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前 言

    电子电路已进入了数字时代。以计算机为代表，从自动控制、
测量仪表到音响装置等，数字电路几乎遍及电子设备的各个领

域。

    那么，为百}么数字电路的应用会这么广泛呢?’J处理模拟r;

号的电路衬1比，它有哪些优点呢?

    考虑到明确这一点是使初学者明确学习的[]标，进而深刻理

解数字电路的捷径。因而，在本书中，首先考虑的是如何通俗易tYt

地阐明这一点。这就是在第一章中要具体讲解的内容。

    其次，在实际使用的数字电路中，大多是使用了集成电路

Uc)。因此，即使对一些电路动作的细节不清楚，只要知道了Ic
的连接图和真值表，仍然可以理解电路工作的大概情况。但是，仅

掌握这些，对电路知识的理解不可能深人，也不可能期望提高应

用技术。只有理解了由晶体管和二极管所组成的基本电路的动

作，才能够掌握Ic的各种应用方法，了解电路内部的各种动作细

节。所以，本书中明确讲述了使用晶体管和二极管的基本电路的

各重要内容。并进一步讲述用Ic构成的基本电路，尽量不造成晶

体管电路与集成电路之间内容上的不连贯。

    第三，由于一些读者是要通过本书学习数字电路的，所以，在

书中我们尽量结合身边的各种现象及人类的活动方式，通俗易场

地讲述各项内容。例如讲T型触发器时，用“相当于一对1:2的齿

轮”来说明。而对于如多谐振荡器和逐次比较型A/D转换器，因
为其动作原理相当复杂，本书就尽量用比较易于理解的图解方法

来说明。

    本书不仅适用于高中生和中专学生，也适用于机械、化学等

非电气、电子专业的技术人员。但是由于著者学识所限，书中难免



  4 前 百

有讲述不够全面或遗漏的地方。对于这一点，希望各位专家和读

者给予指正，以便今后改进。

    最后，在本书出版之际，对于从内容构思到正式出版，始终给

予著者极大帮助的欧姆"t(OHMSHA)的各位，表示深深感谢。

筹 者
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I

走进数字化
— 数字电路的预备知识

    当今文明杜会的运作，是由大t的倍息传

送、交换、处理、存储支娜粉的，因而.迫切要求

信息质t的提高。

    在这些信息传送及处理中可以分为

    ①如电话、广播及声音那样处理连续的电
流信号的戏性电路。

    ②勿电子计阵机那样处理断续的电流信号

的数字电路(包含脉冲电路)。

    始而，现在即使在如同声食信号那样用线

性电路来处理的领城中，只要有可能，都在进行

向数字化方向转化的技术开发。

    那么.现在为什么要推进傲字化技术的发

展呢?



l2 走进数字化

山，l1司 Plti的

”1卜rv il翻

图1. 1 数字的惫义

肚冲 旅字电路

图1.2 数字信叼

图1.3 模拟信廿



                            1. 数字信号 】3

l. l. 1 数字信号

    古今中外的文童、诗歌中都有描述人的一双万能的手的宇

句，从文学的世界到最新的数字式电子计算机，优美、柔软的手

指，引起了多少人的注惫"

    digit是抬“手指(finger) ,阿拉伯数字((0,1,2，一，9)”，在很久
很久以前，人们扳着手指来计数。山此digital -.pule,中的digital
有“计数型的 ."愈义。

    这一帝中，希望读者能够巧JK计数型的电子计算机、计数?S?的电

子测个仪器等数字电子机器为什么会被广泛使用的原因

1.1.2 电于 电路中的信号

    在电动机、电热83中，只有用来输送能量的电流流动。而如图

1.4所示，在音频放大器中，除了从电源处流人电流以外，还混右

来自话筒处的声音电流。这个声音电流是由信息 (讲话的内容或

音乐等〕经话筒转换而得到的，即为信号。

4t#    }n}}niN   ,-}}k}LpL
声n公 人洲

⑨ }naomLt-..偏

MINn树 S-UHIS}a   #}}- s 「赢即Id42}kkiHFn
                  以生竺y 电.ma机a8

图1.4 电源电流(电力〕和信号电流〔信息)

    这样，在电子电路中，Jt 征为电源电流(提供能源)’J信号

电流(传送信息)棍合流动(，这与人体的心脏和血管网传送能f1t ,

脑与神经系统传送出信息(信号)以使人体能进行各种活功相似

    学习在“信息”变换成电信号时，用将‘信息”转换为“数字信

号 处理的电子电路.这就是本书的口的



走进数字化

1.1.3 数字信号与模拟信号

    “黑就是黑、自就是白 ·⋯!”这是有吵架的味道，但也让人感

到干脆、利落。而在电流情况下.电流流动若 (ON),没有流动

(OFF),或者电灯亮了，灭r却并不是很干脆利落的。

    经常有电灯光变成粉红色、浅黄色。或者说电灯很暗之类不

明朗的现象，这时测定与判断变得复杂，也容易出现判断误差。如

染出现如IN 1.5所示的情况，那么，大家还ST意支付电费吗?

                  图 1.5 如果电孤电压降到80V'

    在传送信息时也一样。例如，我们向远方的人传送..75..这个

数 (信息)时，可以如图 1.6(a)所示，传送 ‘'75次断续电流 (脉

冲)”，或者如图 1.6(L)所示，用“电压大小”来传送。像f1 1. 6(L)

那样用电压大小来传送时，在接收端的屯压下降情况下，到底‘.是

74,75，还是76呢?”判断将出现困难，而在图1.6(a)中，即使由于

距离远而引起电压下降，若电流的“有、无”可以判断的话，则信息

就可以确切传送出去。

    如图1.6(a)所示，信号以断续电流(或者电压)的形式表现的

为数字信号。如图1.6(日所示.信号以连续电流《或电压)的方式

表现的为模拟信号。一般情况下，处理与数量有关的信息时，作为

数字信号来处理，信号为‘.有、无，，即“白、黑，.可以明确分清，因而

比较有利

          11本民川 电为 1即 V— 译 扮化



1. 数字信号

发送 端 盆渡收 端 发 汉 瑞

澄竺二覃释翻，
1.).7，‘楚按7，次硬

            图 1.6

                    〔‘)发遇“，5时.七压丛万v

教字信号和模拟信号

    处理数字信号的电子电路即数字电路，处理摸拟信号 (例如

用音频放大器处理的的声音电流等)的电子电路即线性电路。

l. 1. 3 脉 冲与数宇信号

    医生将人的心脏跳动称为脉搏。在电子电路中，如脉搏那样

断续的电流与电压称之为脉冲〔图 1.7).

r-二州 }

I)脉n1?                       哎‘)肺 冲

用1.7 脉M与脉冲

    用一个脉冲，只能表现“白、黑”那样的单纯的信息。通过脉冲

的组合，例如像图 1.6那样，可以作为信号传送稍微多一些的信

息。但是。用这个方法不可能传送 ‘.大的数，，和 “复杂内容的信

息”。实际上，用图 1.8中所说明的一些“规则，l组合脉冲，即产生

数字信号。

1.1.5 严 生数宇信号的..规则 一竿例

    通过脉冲组合，产生有效数字信号传送的方法，可用图1. 8

来说明。图1.8中用5条线路，传送。一1的数值。这里，在A-
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值兰皿〔彩皿

耀k

表卫.1 各线路 .个脉冲
          代表的数fh

图 1.9 组合脉冲产生数字信号的例子

图 1.9 使各线路的脉冲形成时问差流人到同一线路.1】大

D线路中所流动脉冲的大小均相同(例如 IOV)，当各线路本身服

从表1. 1所示的 “规则”时，图1.8的情况，整个传送的信息为
“75”。

    )问〕 在图 1.8中，希望传送“6"的数值时，脉冲的组合应该

如何呢?

    [答] 13与D: ON,或A,U,C:ON

    将图1-8中的A, 11, C, D各线路的脉冲传送时间以一定间隔

错开，如图19所表示的，只用。与0一组线路，利用儿流动的电
流。也可以传送相同的数字信号。图 1.8是将脉冲并联Ml合的方需要全本请访问 www.ertongbook.com


