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内 容 提 要

本书分为猿篇，第员、圆篇结合目前市场上流行的机型，采用图文结合的方式，形象直观、全面系统地
介绍了数码相机和数字摄录一体机的整机构成、工作原理、市场导购、使用方法以及日常保养维护；第 猿
篇介绍了数字图像和动态影像的后期制作方法。

本书讲解模式新颖、实例丰富、生动形象、通俗易懂，可以帮助读者快速掌握数码相机和数字摄录一

体机的使用方法以及数字影像处理技术。本书适合数码相机和数字摄录一体机用户及维修人员阅读，也适

合多媒体制作人员、有关营销和售后服务人员以及职业技术院校的师生阅读。



丛 书 前 言

随着数字技术的发展和普及，打印机、复印机、传真机、扫描仪、数码相机及摄录一体

机等现代化电子设备已经像彩色电视机和 灾悦阅辕阅灾阅机那样被越来越多的家庭用户所认可和
使用。然而，如何正确地使用这些复杂的电子设备以及当这些设备出现问题时如何解决，已

经成为许多用户亟待了解和掌握的焦点。

考虑到当前人们的生活节奏越来越快，而且现在的电子设备技术含量也越来越高，如果

按照传统的写作模式来讲解这些高科技电子设备的原理、使用与维修，不仅会使读者难以理

解和掌握，而且会占用读者大量的时间。针对这个问题，结合这些电子设备的技术特点，我

们在编写本套丛书时以实际的样机为例，对整机和部件进行实际的剖析，并将剖析过程及产

品的内部机构和电路结构以照片或图示的形式表现出来，特别是对那些读者难于接触的核心

部件和高科技部件进行了深入的剖析。对于一些操作性和技巧性都很强的拆装、测量、调整

以及检修的方法，也用图示方法表现出来。

本套丛书打破了传统图书的编写模式，以一种全新的“图解”方式进行讲解，“以图代

文”，将复杂繁琐的原理通过生动形象的图例呈现给读者，使读者对这些电子设备复杂的工

作过程一目了然。这不仅增添了读者阅读的兴趣，也使讲解更加生动形象。对于使用和维

修，更是采用实际操作图像作为主要讲解手段，将设备的使用和维修的操作过程通过实际拍

摄的方式直接传达给读者，使读者对设备的使用和维修过程以及操作程序有一个实实在在的

了解，看了就可以跟着做、跟着学，直接根据实际操作画面即可解决当前遇到的问题。

本套丛书首次共推出缘本，它们分别是《图解打印机辕扫描仪原理与维修》、《图解数码相
机辕摄录一体机原理与应用》、《图解复印机辕传真机原理与维修》、《图解大屏幕彩色电视机原
理与维修》、《图解灾悦阅辕阅灾阅机原理与维修》。本套丛书将枯燥的文字叙述变成了生动的图
文演示讲解，不仅缩短了读者的学习时间，而且增加了学习兴趣，提高了学习效果，同时也

实现即查即用，拓展了用途，方便了读者使用。

由于数字技术的高速发展，产品更新换代的速度很快，本套丛书篇幅有限，不可能将读

者遇到的问题都收入其中。读者在实际的选购、使用和维修过程中有什么问题可以直接与作

者联系（通信地址是天津市南开区复康路 圆猿号 猿园远室，邮政编码为 猿园园员怨员，联系电话为 园圆圆鄄
圆猿猿远怨园远园）。由于作者水平有限，错误和不妥之处恳请读者和同行批评指正。



前 言

随着计算机及网络通信技术的迅猛发展，信息数字化已渗透到了社会的各个层面，在全

球范围内掀起了一场信息革命。自从数字信息这一概念出现以后，在短短几年的时间里，数

字化技术已经在我们的生活、工作和学习中占据了重要的地位。数码相机和数字摄录一体机

正是在这种背景下产生的。作为计算机的专业外部设备，它们以其强大的数字图像、影像捕

捉功能，集成式智能设置，简易、快捷的操作方法，大容量的信息存储技术和优异的适应性

在琳琅满目的信息设备中脱颖而出。它们的应用领域不再只局限于专业用户，普通家庭用户

的数量正在急剧上升，数码相机和数字摄录一体机最终将成为社会生活中广泛普及的数字

产品。

从使用角度来讲，数码相机和数字摄录一体机的用途正在不断接近，两者都可以实现数

字图像和动态影像的拍摄、存储及处理。因此，本书结合几年来市场上流行的机型，采用图

文结合的方式，形象直观、全面系统地介绍了数码相机和数字摄录一体机的整机构成、工作

原理、市场导购、使用方法以及日常的保养维护。在此基础上，进一步介绍了数字图像和动

态影像的后期制作技术。相信通过学习本书，读者的实际动手能力将得到很大程度的提升。

以图解的形式进行讲解是本书的一个重要特色，书中采用了大量的数字照片、结构图和

剖视图，避免了冗长枯燥的叙述，力争给读者更加直观、生动的印象，有助于读者在较短的

时间内轻松掌握有关知识和操作技能，取得事半功倍的学习效果。本书适合数码相机和数字

摄录一体机用户及维修人员阅读，也适合多媒体制作人员、有关营销和售后服务人员以及职

业技术院校的师生阅读。

参加本书编写工作的还有韩雪冬、孙承满、李琪、张湘萍、周欣、李金燕和宿超等。天

津广播电视大学韩广兴教授对全书进行了审校。

由于作者水平有限，错误和不妥之处敬请广大读者和同行批评指正。社会上流行的机型

和品种很多，本书不可能面面俱到，读者在实际应用中如有技术问题，请与作者直接联系。

通信地址是天津市南开区复康路 圆猿号 猿园远室，邮政编码为 猿园园员怨员，联系电话为 园圆圆鄄
圆猿猿远怨园远园。
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图解数码相机辕摄录一体机原理与应用
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第员篇 数 码 相 机

第 员章 数码相机的功能特点
和工作原理

员郾员 认识数码相机

随着数字技术的发展，数字化生活已从一种时尚转变为人们的一种需求。数字产品也因此

得到了更广泛的普及和应用。这些产品不仅在社会生产中起着越来越重要的作用，同时它们也

给人们的精神生活带来了越来越多的欢乐。其中，数码相机和数字摄录一体机（阅灾机）作为典
型的数字产品，它们依靠先进的技术、优良的性能和自由便捷的数字化特点，越来越受到人们

的认可和接受，在短短的几年时间里已渗透到社会的各个层面，得到了广泛的应用。

图员鄄员 数码相机的外观

首先，我们来认识一下数码相机。如图 员鄄员所示，数码相机虽然在外观上与传统相
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机类似，如闪光灯、镜头、快门等部分与传统相机没有什么差别，但若仔细品位，还

是能从中体会到很多的数字气息，如特有的液晶监视屏、图像功能操作面板甚至声音

录制的设计等。

经过归纳可以发现，通常数码相机都包括镜头、闪光灯、取景器、快门按钮、拍摄

功能控制旋钮、拍摄状态显示屏、液晶监视屏和图像功能操作面板等几大部分，如图

员鄄圆所示。

图员鄄圆 典型数码相机的整机结构示意图

① 镜头：是相机必不可少的重要部件之一，数码相机也不例外。通常镜头的好坏是衡
量一部相机优劣的先决条件。数码相机由于其内部的 悦悦阅受光面积具有较大的局限性以及
在造价上的考虑，所以，一般数码相机的镜头都比传统相机的镜头要小很多，如图 员鄄猿
所示。

图员鄄猿 传统相机与数码相机的镜头比较

② 闪光灯：同传统相机一样，数码相机也具有闪光灯，而且它们所起的作用也基本相同。
不过，数码相机更多的是将闪光灯与整机集成在了一起，一般不可分离，如图员鄄源所示。

③ 取景器：在拍摄之前用以确定拍摄方位。通过在取景器中的观察，就可以明确相机
所拍摄景物的方位，即“所见即所拍”。因此，不论是传统相机还是数码相机，取景器都是

必不可少的，如图员鄄缘所示。图中左侧机的取景器是一个方形玻璃窗，右侧机的取景器则是
—圆—
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图员鄄源 数码相机与传统相机的闪光灯比较

圆形玻璃镜片部分。

图员鄄缘 数码相机的取景器

④ 快门按钮：就是用来操纵快门的按钮。因此，它也是数码相机和传统相机所共有的。

⑤ 拍摄功能控制旋钮：一般来说，拍摄功能控制旋钮是用来设定相机拍摄模式及拍摄功
能的控制旋钮，诸如自动拍摄、移动物体拍摄、景物拍摄以及人物拍摄等拍摄功能的实现都是

由此按钮控制完成的。如图员鄄远所示，其上标有字符和图案的旋钮即为拍摄功能控制旋钮。

图员鄄远 拍摄功能控制旋钮

⑥ 拍摄状态显示屏：它通常是与拍摄功能控制旋钮设计在一起的，一般都位于相机的
顶部面板上拍摄功能控制旋钮的旁边。图员鄄苑中左边的液晶显示屏即为拍摄状态显示屏，它
主要用以显示相机拍摄时的各种状态和当前的相机信息。

⑦ 液晶监视屏：也称预览显示屏，它是数码相机所特有的部件，一般都位于数码相机
的背面，如图员鄄愿中左边部分所示，无信号时为黑屏。液晶监视屏可以说是数码相机设计的
一大特色，它的作用首先是能够让拍摄者实时地从此显示窗口中看到即将拍摄影像的情况，

这就相当于预先冲洗出来的“照片”。据此，拍摄者可以进行适当的调整以便拍摄出最满意

的照片来。其次，从预览窗口中可以对先前所拍摄的影像照片进行编辑整理，通过预览把不
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图员鄄苑 拍摄状态显示屏

图员鄄愿 液晶监视屏

尽人意的图像及时地删除，还可以根据需要选择需要输出图像的先后顺序。

图员鄄怨 图像功能操作面板

⑧ 图像功能操作面板：其外形如图员鄄怨所示，不同机型图像功能操作面板的大小不同，
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但都是矩形字符显示窗。与液晶监视屏一样，图像功能操作面板是数码相机所独有的，它一

般与预览显示屏设计在一个区域内，用以实现图像的预览编辑以及相机的功能设置、调整

等，例如前面所说的对不尽人意的影像图片进行及时的删除以及完成图像的传送、输出，都

依赖于图像功能操作面板。

员郾圆 数码相机的分类

随着数码相机技术的不断完善和发展，不同技术特点、不同功能需求的数码相机不断涌

现。这些数码相机不仅形态各异，技术标准和应用领域也各有不同、互有侧重。对于初识数

码相机的用户来说，面对如此琳琅满目的数码相机市场，难免产生困惑。因此，有必要对种

类繁多的数码相机进行分类，这样可以对数码相机有一个总体的认识，有助于进一步了解数

码相机的特点，对选购和使用数码相机也都会有很大的帮助。

员郾按价格分类
（员）低档数码相机
低档数码相机的价位普遍在圆园园园元以下，这类相机主要是供家庭使用的，因此也被称

为家庭用数码相机，其外形如图员鄄员园所示。

图员鄄员园 低档数码相机

这类数码相机的主要目的是满足家庭拍摄的需要，它的分辨率最高可以达到员园圆源伊苑远愿像
素，这一指标对于家庭日常生活使用已经绰绰有余。低档数码相机的功能较其他类型相机来说

相对有限，不过满足日常需要是没有问题的，加之其低廉的价格，非常适用于普通用户使用。

（圆）中档数码相机

图员鄄员员 中档数码相机

中档数码相机也被称为商用数码相机，其外形如图 员鄄员员所示。它主要面向计算机图像
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设计人员和商业用户。这类相机不论是从价格方面还是从技术功能方面来讲，都高于低档相

机。它的分辨率通常在员圆愿园伊员园圆源像素之上，价格从圆园园园元至员园园园园元不等。在功能方面
为了能适应不同专业需要，增设了很多新的功能，如伸缩镜头、多倍变焦、机身背部的液晶

显示屏（蕴蚤择怎蚤凿悦则赠泽贼葬造阅蚤泽责造葬赠，蕴悦阅）以及对外部存储设备的支持等。
另外，为了更便于商业使用，这类相机提供有强大的影像编辑处理功能，拍摄时可以直

接在相机上对所拍的影像进行及时编辑处理，不仅方便，而且能节约大量的时间。这类相机

也可以说是数码相机的主流，拥有广泛的市场空间和良好的应用前景，是许多专业用户的

首选。

（猿）高档数码相机
高档数码相机也就是专业级的数码相机。它的分辨率非常高，通常可以达到 源园怨远伊源园怨远

像素以上。不过，这类相机的价格也非常昂贵，通常以万元为单位。它主要供科学研究或其

他特定专业使用。基于此种设计目的，在这类相机上都提供有多种输出接口，以便与其他专

业设备配合使用。它的镜头一般也都是可以拆卸的单反镜头。虽然这类相机的功能最为强

大，但由于其过强的专业性和昂贵的价格，它的应用范围远远不及前两类数码相机。

圆郾按相机自身技术特点分类
（员）面阵悦悦阅数码相机
面阵悦悦阅数码相机是采取面阵悦悦阅作为图像传感器的一种数码相机。面阵 悦悦阅是一块

集成电路。常见的面阵 悦悦阅尺寸有员辕圆英寸、员辕猿英寸、圆辕猿英寸、员辕源英寸和 员辕缘英寸五
种。

面阵悦悦阅由并行浮点寄存器、串行浮点寄存器和信号输出放大器组成。面阵 悦悦阅图像
传感器按三色矩阵排列分布，形成一矩阵平面，拍摄影像时大量传感器同时瞬间捕捉影像，

且一次曝光完成。因此，这类数码相机拍摄速度快，对所拍摄景物及光照条件无特殊要求。

面阵悦悦阅数码相机所拍摄的景物范围很广，不论是移动的还是静止的都能拍摄。目前，绝
大多数数码相机都属于面阵 悦悦阅数码相机。图员鄄员圆为面阵悦悦阅外形示意图。

图员鄄员圆 面阵悦悦阅外形示意图

（圆）线阵悦悦阅数码相机
线阵悦悦阅数码相机也被称作扫描式数码相机。与面阵 悦悦阅数码相机不同，这种相机采

用线阵悦悦阅作为图像传感器，如图员鄄员猿所示。
在拍摄景物时，线阵悦悦阅要对所拍摄景象进行一行行的扫描，三条平行的线状 悦悦阅分

别对应记录红、绿、蓝三色信息。在每一条线状 悦悦阅上都嵌有滤光器，由每一个滤光器分
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图员鄄员猿 线阵悦悦阅外形示意图

离出相应的原色，然后再由 悦悦阅同时捕获所有三色信息，最后将逐行像素进行组合，从而
生成最终拍摄的影像。由于这种特殊的工作原理，线阵 悦悦阅数码相机的拍摄过程会生成很
大的数据量，因此这类相机的拍摄一般都由计算机来进行控制，并且在曝光的同时将所生成

的数据文件实时地通过数据电缆传输到计算机的存储设备中进行存储。这种特殊的工作原理

还使得实际拍摄时曝光时间非常长，一般都要在十几分钟。当然，这类相机所拍摄的图像质

量是最高的，通常只在专业领域中使用。由于其曝光时间过长，线阵 悦悦阅数码相机无法用
来拍摄运动的景物，并且对光源的要求也十分苛刻。这也使得它的应用范围相当有限，一般

只能用来拍摄连续光源的静止物体。

（猿）悦酝韵杂数码相机
悦酝韵杂数码相机采用悦酝韵杂作为图像传感器。悦酝韵杂实际上是一种互补金属氧化物半导

体集成电路，它是近些年发展起来的新型集成电路。悦酝韵杂具有结构简单、成本低廉、能耗
低以及集成度高等特点，甚至可以把数码相机的其他功能集成进来。这些优点使得 悦酝韵杂越
来越被看好。虽然悦酝韵杂在清晰度方面还有差距，但由于 悦酝韵杂制造成本较 悦悦阅降低了许
多，所以悦酝韵杂数码相机的价格一般家庭都能够接受，加之其功耗小，非常适合普通家庭使
用。

猿郾按相机自身的存储能力分类

图员鄄员源 联机型数码相机

（员）联机型数码相机
联机型数码相机本身并不带有存储设备，这类相机在使用时必须与计算机相连，将计算机

作为其存储设备，将所拍摄内容直接存储到计算机的存储设备中。这类相机都设有砸杂鄄圆猿圆串
行数据接口，并附带有与孕悦机和酝粤悦机连接所需的并行、串行电缆，如图员鄄员源所示。
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早期的数码相机多为联机型数码相机，由于这类相机在使用时通常离不开计算机，许多

功能的实现多半需要依赖计算机来完成，所以这类相机结构相对简单，功能较少，性能也相

对较差，现在基本上已趋于淘汰。

（圆）脱机型数码相机
脱机型数码相机自身带有存储器，使用时可以脱离计算机独立拍摄，如图 员鄄员缘所示。

目前，市场上的数码相机基本上都属于这一类。这类相机由于所带存储器不同，又可分为固

化式和可移动式两种。脱机型固化式数码相机的存储器是与数码相机固化在一起的，不能另

外再接其他存储设备，也不能更换。这使得相机的存储能力受到很大的限制，一旦存储器空

间被占满后只能先进行删除，再进行拍摄，因此这类相机不适于连续的大量拍摄。脱机型可

移动式数码相机的存储形式是采用存储卡或其他可更换存储器作为存储设备，存储设备存满

后可以像计算机的软盘一样随时更换。因此，只要有足够的存储卡，就可以进行任意的拍

摄，不会有任何存储容量上的限制。这类数码相机是数码相机发展的方向。

图员鄄员缘 脱机型数码相机

通过上面这两种数码相机的介绍，可以对数码相机的发展过程有一定的了解。可

见，对数码相机进行分类不仅可以使我们知道各种数码相机之间的区别，更重要的是

让我们从各个侧面了解和认识数码相机。当然，数码相机的分类远不止这几种，还可

以根据数码相机的操作自动化程度将它们分成全自动数码相机、半自动数码相机和手

动数码相机；可以根据取景器的特征将它们分为单反型数码相机、双镜头数码相机和

蕴悦阅取景相机；可以根据组成结构将它们分为集成式数码相机和非集成式数码相机；甚
至还可以根据传输接口类型的不同将它们分为 哉杂月接口数码相机和串口数码相机等，
在这里就不一一进行介绍了。

员郾猿 数码相机的功能特点

从功能上看，数码相机和传统相机一样，也是用来拍摄的一种摄影工具。所不同的是它

是一个全数字化的数字产品，即用它拍摄的景物图像完全以数字化格式存储。

图员鄄员远为数码相机的影像处理流程图，从中可以看到，它大大简化了数字化影像处理
的过程，不再需要胶卷，也不再需要冲洗。只要按动一下快门，即可通过 悦悦阅图像传感器
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图员鄄员远 数码相机的影像处理流程图

将所拍摄景物的光图像转变成电信号，直接输出到存储器（即电子存储介质）上，生成计算机

能够处理的数字式影像。没有曝光、暗房处理等加工过程，影像可在极短的时间内完成传输

或输出，大大缩短了工作时间，提高了效率。

在拍摄的同时，用户可以通过数码相机上独有的预览显示屏实时地预览当前所拍摄的景

物图像，如不满意，可以立即将其删除。如此方便、灵活的操作，不仅大大提高了拍摄质

量，而且也为我们的生活增添了更多情趣。

在“相片的存储”概念上，数码相机所使用的存储器是可以重复使用的。例如，将上一

次拍摄的影像输入计算机保存以后，就可将存储器内存储的数字影像全部删除，以便下一次

继续使用。它摒弃了传统相机所使用的一次性胶卷，既避免了使用时频繁更换胶卷所带来的

麻烦，也降低了使用成本，避免了传统冲印所造成的环境污染。

另外，数码相机输出的影像都是以数字文件的形式保存的，这样做的好处是：首先可以

进行无限次的复制、调用，不会出现图像衰减和失真，从而避免了普通底片和照片因时间过

长而出现霉变和图像衰减等情况；其次用户可以在计算机中方便地对影像进行编辑处理，处

理后的影像不但能够在计算机或电视机上显示，也能够通过网络将此影像发送到世界上任何

一个角落或通过打印机输出。

因此，可以说数码相机的出现在很大程度上改变了人们的工作和生活。正是由于数码相

机这些独有的特性，它成为影像数字化的首选工具。

数码相机的这些优点为越来越多的人士所瞩目。它被广泛地应用在车辆管理、新闻摄

影、广告设计、婚纱摄影、保险、医疗、房地产等各个领域。到处都可以看到数码相机的身

影，它已经逐渐地渗透到社会的各个层面。

不过，在这里值得一提的是，虽然数码相机大有取代传统相机之势，但它目前也存在着

一些缺陷以待弥补。在图像的质量上，传统相机的卤化银胶片可以捕捉连续的色调和色彩，

所存储的是连续的模拟量。从理论上讲，它的分辨率是无穷大。数码相机采集方式是数字

的，清晰度受到量化数位的限制，如 悦悦阅像素数较少或量化位数较少，必然限制了数码照
片的分辨率，因此在这一方面，数码相机是很难达到传统相机的水平的。另外，数码相机在

拍摄时存在耗时，即按下快门到数码相机真正开始记录影像之前的这一部分时间损耗。数码

相机在按下快门之后，首先要进行感测以读取景像，然后需要完成调整光圈、改变快门速

度、检查自动聚焦以及打开闪光灯等一系列操作，这一过程大约需要 员秒多的时间。另外，
在每拍摄完一张照片后，数码相机需要对所拍摄的图像进行压缩处理并保存到存储介质中，

这要花费猿～苑秒的时间。也就是说，每拍摄完一张照片后，相机要间隔猿～苑秒的时间才能
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继续进行下一次拍摄。这些都是数码相机有待提高的地方。再者，在价格上，数码相机虽然

已几经调价，但仍使许多人望而却步，这也是数码相机难以取代传统相机的一个重要原因。

总之，传统相机与数码相机都各有优势、互有取舍。

员郾源 数码相机的组成及工作原理

１４１ 数码相机的整体构成

数码相机的整机构成如图 员鄄员苑所示。从中可以看到，数码相机大体上可以分为光学部
分、光电变换部分、信号处理部分、相机机能控制部分、电源部分和记录及输出部分。

图员鄄员苑 数码相机的整机构成

１４２ 数码相机各部分的特点及工作原理

员郾光学部分
数码相机的光学部分主要由镜头和取景器（寻像器）构成，镜头的功能是将相机对准的景

物图像传送到悦悦阅摄像元件上。不论是数字相机还是传统相机，只要是用来拍摄的，就必
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