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                                  前 言

    很多人认为因为电是不能直接用肉眼看到的，所以学起来

难。本书把．用肉眼看不到的电”尽量图解化，使认为电是难学的

人感到容易学习

    电有各种现象，但大多数都能用电流的作用来说明．电流虽

不像水那样，看得到、摸得着，但可以把电路比作水管来描述。这

样，把电流的各种作用就可以用图解方式来思考．

    为了弄懂电的作用，电路是第一道必须通过的大门。因此，

不管是今后想成为电气专家的人，还是想掌握电气知识的人，都

需充分学习电路知识。

    本书是为初学电的人而编写的电路方面的书．寨于这一点，

先从简单电路开始，逐步对复杂电路进行计算。另外，为了使读

者对电路容易理解，书中插人了很多图和照片，并且用双色印刷，

使读者在视觉上感到舒服些．

    本书前半部分为直流电路，后半部分为交流电路。在直流电

路部分，学习电路的基本定律和电路计算方法；在交流电路部分，

更进一步学会电路的解题方法。全书的内容安排是由岩泽和中

村二人共同考虑的，二人按如下分工执笔编写：

    第I章至第N章 岩泽孝治

    第V章至第IX章 中村征寿

    在本书出版之际，谨向在本书策划、编辑过程中给予多方帮

助的欧奶社（OHM）的各位表示深切的谢意。

                                                  著 者
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  I2 工 电流、电压及它们问的关系

鹦 手电筒怎么会亮 1
    撰瑕貂 ，

                          c.}手电筒外观

                崖全，开关

iORwu婴  xr}a
                          ro>乎电筒内部

        5̂.bAffi                         AA

                        （c）手电简结拘

                        图1. 1 手电简装配图
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1. 1. 1 手电筒不亮的时候

    好久没用的手电筒合上开关后不亮 怎么办呢？到电器商店

买新的以前 按下面的步骤检查一下试试看.

    (a）干电他寿命到头了吗？换新电池；

    (b)着灯丝是否断了卜
    (c）开关接触部件是否太松或生锈而引起接触不良

      感如 灯丝是否断
              一 2兔 1. 是否太松

群 ” 少k̀}34AR
    (a)换干电池 向五一下灯泡 k)足否接触不良

                          图 1. 3 手电筒的检查

1. 1. 2 各部件的作用

    手电筒是山几个部件组成的。其中对发光起作用的主要部

件功能如表工．1所示

                        斑1.1 各部件的功能

} s    zric.}:u}xs}}m}ctr<,}av}w}xs1}r;  AITIMM3(n-tmAAvmxq
11．3 怎么会发出光
    一合上手电筒的开关就发光，一关断开关光就熄灭。光靠什
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么发生的呢？现在把手电筒里与发光有关的部件取出来看一下

［图1.3(a)],

011. o濒                          4<1.7;     "
｝1<!--m叭o  ;F    c}(}rao
  c=)电流一通灯泡就亮 (b)水一流通．水车就转动

                      图1.3 电流使电珠发光

    干电池和小灯泡用电线连接，连线中间接人开关。为了弄清

手电筒工作原理，这里用图1.3(b)所示的置于水龙头下的水车来

进行说明．水龙头的阀门关上时水不流，水车不转．阀门打开时

水流下来，使水车转动．水车转动是靠水流的作用。把开关断开

状态看作是水龙头阀门关闭的状态，而开关合上相当于阀门打开

的状态。和水车靠水流而转动相同，灯泡点亮也是靠某种“流．的

作用。这种．流”就叫做电流。灯泡之所以发光是由于电流通过

的缘故．靠电流通过而发光的作用称为电流发光效应。表示电

流的符号用1．
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1.1.4 电流的单位
    电流的单位用安培（简称安），安的单位符号为〔人〕。当认为

安太大时，用a安〔mA]

    1 [.A]= 儡 [A]=10- [A]=0.001 [A]
        1 [A］二1000 [mA]=10'. [.A]

                      表1．2 电流和长度的单位

a7   K 'M半州TROT          loooaoo.A            PA
1，0.05A等于多少mA? ！
    解菩： 0.05X1000=50 [.A]

｝，2。。一等于多少A? ｝
  A$4; 20OX儡 =0.2 [A]
    当毫安单位也级大大时，用微安[PA].

    1 [PA]=儡 [mA：一，0- [.A]=0.001 [.A]

        -1而   T6丽      [A]=1mooooo 。一［^〕
        1 [.A]=1000 [PA]--10' [PA]
        1 [A]=1000000 [PA]=10' [P习

1CM 0.3mA”于多少一 ｝
    解答： 0.3X1000-300 [PA]
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｛。 7。o7 0。一等，多少.A7 ｛
  w1;:  rooox儡 _7〔。、〕
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