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靴辗唤稚 。

力适应我国电于狡木的迅速发展和广大初级龟于孜木爱好看饱
需要，特编写了本套丛书，丛书包括帼解电子元器件检测和选用
要诀》、《图解电子电路要诀》、《图解电子电器维修要诀》、《图解电
子制作技术要诀》、 《图解影音技术要诀》、 《图解有线电视技术要
肋、馏解元线电技术要娜、《图解单片机应用技术要诀》和《图
”

皙
电视要泱入本书为其中一本。

书以口诀＿说明和图解的形式向广大读者介绍了单片机应用
技术。全书内容共8章：第一章计算机基础知识；第H章MCS-sl
单片机的硬件结构；第H章MCS-sl单片机指令系统；第四章汇编
语言程序设汁；－第五章MCS-sl单片机中断系统与定时器肘数器；
第六章MCS-51单片机系统扩展；第七章单片机应用系统接口技
术；第八章单片机应用系统设计与实例。

本书是一本通俗、新颖、实用的科普读物，适合零起点龟工。
中小学生及电子爱好者阅读；＿可作为电子技校、－职业学校相关专业
及业余技术培训班的教材；也可供中小企业技术人员开发电子产品
时参考。
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熟 锑 燃 瀚

电子技术是研究电子元器件、电子电路及其应用的科学技术。电子技术现已日益渗透

到人们生产生活的各个领域、广大电子爱好者迫切需妥一套学习电子技术的入门丛书。如

何引导广大青少年及电子爱好者轻松跨人电子技术世界，是众多科普工作者都十分关心和

考虑的问题，也是作者多年的心愿。学习电子技术首先必须学会电子元器件的识别与检测；

其次要从基本电路起步，学会识图。读图、绘图，学会分析基本电路工作原理；并做到边

学边用，学用结合，动手制作，动手维修。作者曾组装过半导体与电子管收音机，维修过

家用电器及广播电机设备，曾为初学者举办过备种类型培训班，他根据自己的亲身体验和

多年从享备种培训班的教学经验，参考有关资料编写了这套初学者的人门读物�D�D帼解
电子技术要诀丛书入 一

＿、
＿

本丛书在编写时，力求将科学性、新颖性、实用性与通俗性触为一体，在内容选择上

既有电子技术基础知识。又有专业电子枚术。在写作上坚持以读者为本，采用人性化写作，

将妥诀与图文相结合．，要诀与图文同页，把电子知识或电子技术编写戌要诀形式，琅琅上
口，易碰好记＿

本丛书第一次出版了《图解电子元器件检测和选用要诀》、《图解电子电路要诀》、《图
解电子电器维修妥诀》、《图解电子制作技术要诀》、《图解影音技术要诀》、《图解有线电视

技术要肋、佃解无线电技术要渺和徊解单片机应用技术要肋、帼解数字电视技术
妥诀》，共9本。根据读者的需要，今后还将陆续出版。

本丛书适合零起点的电子技术爱好者、中小学生及广大青少年阅读，也可作为职业学
校相应专业及业余技术培训班的教材，还可供广大电子电器维修人员参考。

我们衷心希望广大电子科学技术工作者、专家、学者和电子技术爱好者，对这套丛书
提出宝贵的意见和建议。

瑚巷者
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力适应我国电子技术的迅速发展和广大初级电子技术爱好者的需要，组织出版了这套

图解电子技术要诀丛书，《图解单片机应用技术要诀》是该丛书之一＿

单片机的应用早巳深人到家用电器、仪器仪表、汽车电子系统、工业控制等领域，深

人学习并掌握单片机应用技术，成为许多读者的迫切要求。为了满足广大读者的需求，作

者以口诀、说明和图解的形式，采用人性化写作，把单片机应用技术编写成口诀，井将口

诀与图文相结合，口诀与图文同页，使读者通过念口诀来掌握单片机应用技术，具有琅琅

上口，易做好记的特点。

本书在章节的编排上注重由浅人深，循序渐进。按照硬件一软件一接口一应用的脉络

编写，在介绍单片机的硬件结构、工作原理、指令系统的基础上，重点介绍了程序设计方

法、系统扩展、接口电路与应用系统设计。全书内容共8章：第一章计算机基础知识；第

卑片机的硬件结构 第三章 单片机指令系统 第四章汇编语言程序二章MCS-51 ； MCS－川 ；

第 章MCS 单片机中断系统与定时器咐数器 第六章MCS 刀单片机系统扩设计； 五 -sl ；
－

展；第七章单片机应用系统接口技术；第八章单片机应用系统设计与实例。

本书在编写过程中，为及时掌握单片机应知技术的发展动态，作者查阅了近期出版的

中职、高职有关教材、单片机入门讲座以及柿线邮、伸子报》、愧子制佃等专业技

术报刊。在此谨向参考文献的作者及出版者表示诚挚的谢意！

本丛书适合零起点电工、中小学生及电子爱好者阅读；可作为电子技校、职业学权相

关专业及业余技术培训班的教材；也可供中小企业技术人员开发电了产品时作参考。

由于作者水平有限，在本书介绍的程序设计中难免有惜误及不妥之处，恳请专家和广

大读者不吝赐教。

电子邮箱：hnde@126corn

编蒋者

ZCh年2月

需要全本请访问 www.ertongbook.com



----
靴 谈一

〔

书前丛 言

前言

第 章 算机计 基础知识 l
一

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯?。⋯。⋯?’⋯⋯⋯⋯。。“"

嫩 钞狲敏 耿 妆 讼蜘鲜 燃 谷 路 够 稗掺碘 赌镑 馈 睁膨 将 猫 移 荣 键 食 揉翁彝 物 称 匆 赚 按 黛 褪 穆礁 转馋 铃 彰 摧 胁 激矜 匆 绍 蚁 ＠秽 添 劾 x轴 塔

算计 帆十 的 剃1 l 数 与编码 1.

⋯⋯?，⋯。⋯?。⋯⋯⋯⋯⋯，?，??、⋯?

常 数制与转换用工 工 工 l． ．

⋯⋯?，⋯。??、⋯⋯⋯⋯⋯⋯?，⋯?。⋯⋯⋯??

计 数算 表中 示机 的1 21 3. .

⋯⋯⋯。⋯⋯?，⋯⋯⋯⋯⋯?。?。⋯⋯⋯??

十 制编进 码3 Th1 1 4. .

一

?，⋯，⋯⋯。⋯⋯??二⋯⋯⋯?‘??。⋯’⋯??’""”?”

码Cll11 乓 An 5⋯⋯⋯⋯?、⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯?’?’⋯??。⋯?。?

翌计算机微 的组1 2 砍 6.
�D⋯⋯?二⋯⋯⋯⋯⋯?，，⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯??

微 计算型 机的 成组l ZI 6.

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯?。⋯⋯⋯?

存储器21 2 7. .

⋯⋯⋯?，⋯⋯⋯、⋯⋯⋯⋯??。⋯?二⋯⋯⋯⋯?。⋯⋯??

计微 算机软件型1 2 3 9. .

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯??。⋯’⋯?”"""

序 计设 语程1 2 4 L目. .

⋯，⋯⋯二⋯⋯??。⋯⋯??。⋯⋯⋯⋯。⋯”⋯’"

单片 迷帆概13 犯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯。?、⋯⋯⋯⋯?、⋯?＊。⋯?”,"'”??”"""”

单片机的概 特点念及豆 3 l 12． .

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯??，⋯

单片 应的机 用1 3 2 料. .

⋯�D⋯⋯⋯⋯?。?‘。⋯”?’⋯⋯⋯?。⋯’“??”"""”

单片 应 统系机 的结构用1 3 3 16. .

?。⋯。。⋯⋯⋯⋯⋯。⋯⋯⋯⋯⋯?

第 章 单片 构机的 件硬 结二 MCh sl 17
- 。??，⋯⋯⋯⋯。⋯⋯⋯⋯⋯⋯??、⋯⋯?

翁 搀添 裙窃 姊 黎 炒袈 珍 镇 锈键粘 潞 豁 辣 踢 擞 渗 线 忿 聆 材 移 种 袋 俄猢 裸 滇 鞍 饬够 擒转 牧 棱 筏 猕 铃蒋 躇 邪 獭猕稗 轴 啸 缘 衣 禽必 矜 松 林 。

单片 结2 二 ms “ 机的 构 脚功熊及 引 门．

一 ＊⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯．?

单片 主 能的机 要功2二 IMCS 二 17．

－ ⋯，⋯⋯⋯⋯⋯??、⋯⋯??二⋯??

单片 内部机 结构框图2 MCSl 卫 二 18.

－ ?。⋯⋯⋯⋯⋯??。⋯⋯⋯⋯。

单 引机的片 脚功能2 l 3MCS sl 20. .

- ?。⋯⋯⋯⋯⋯。。??、⋯⋯⋯⋯??

淑处入2 理器 刀⋯，⋯??，⋯?、⋯⋯⋯⋯。⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯。‘⋯’⋯⋯’?

微处 器的 成理 组2 2 l 卫. .

⋯⋯⋯⋯⋯⋯。?。⋯⋯??’⋯’⋯??”"""""""“

时有关 序的概念2 2 2 CPU 23. .

⋯⋯⋯⋯??。⋯⋯⋯⋯‘。⋯⋯⋯⋯?

单片 执行 序 过机 的 程程2 32 M. . ⋯⋯⋯??。，⋯??。⋯⋯，⋯⋯⋯⋯?

存储 结器 构2 3 兀.

⋯⋯⋯⋯⋯??，??，，⋯⋯??，⋯⋯??二⋯⋯⋯?。’。⋯?”?



存储 特点 26器的IMCS 引32 －

⋯⋯⋯⋯⋯⋯。⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯??

. .

刀储序存 器程3 22 ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯’⋯⋯⋯⋯⋯”⋯⋯

. .

储存 乃数据 器332 ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯??’⋯⋯⋯⋯⋯⋯

. .

寄存特殊功能 器 312 3 4 ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯??。⋯⋯

. .

电路位与时复 钟24 五⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯，⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯??

复 乃24 卫 仪
⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯??二⋯⋯⋯⋯??。??，⋯⋯⋯??二⋯⋯⋯

位 路复 36电2 4 2 ⋯⋯⋯⋯⋯??，⋯⋯⋯⋯⋯⋯?。⋯⋯⋯⋯⋯?“'"

. .

护保 路 刀掉电 电2 4 3 ⋯⋯⋯⋯⋯??。⋯⋯??－⋯⋯。⋯⋯‘⋯⋯⋯?

. .

路 兀时钟电2 4 4 ??二⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯?’?。?、⋯?－⋯⋯⋯。

. .

揍VO 39行二 5 曰开 ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯??、⋯⋯⋯?。⋯⋯⋯⋯?

．

功能位结构与的 39口5 IWi2
⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯，⋯⋯??

. .

构与功能结位的 41口PI5 22
�D⋯⋯⋯⋯?。。⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯?

. .

能与功位结构 心的口5 ffi2 3
⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯?，⋯⋯⋯?

. .

功能位结构与的 侣口poi42
⋯⋯⋯⋯，⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯??

.

剃剃 情与挨 通 私j6 j2 曰 ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯，⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯??

.

信信与并行 刺串行 通通62 l
�D⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯?

. .

信信与异步同步 通 巧通62 2
⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

. .

制式串 信的 扬行通263
⋯⋯⋯⋯⋯⋯，⋯??。⋯??’⋯⋯⋯”""""'"’

信接 结构 刃串行通 口26 4
⋯⋯⋯⋯?、⋯⋯⋯⋯⋯。⋯⋯⋯⋯??。

.

令 统单片机指 系章第三 MCS 丑 48－
⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯??，⋯⋯⋯

? V广～- --x /? " --
_
? （、�D -～ 、�D －

户 ＞-__＿延＼～ 、 ＼键 少�D ＿ 《 丫�D-

简介片 令 叉 统单 指机肌S 硼5 二工3 一
⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯二?，?。⋯⋯?

．

式本格 48指令的基土 1 卫 ⋯⋯⋯。、⋯⋯⋯⋯。⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

．

类统分 50令指 系3 2卫
⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯。?‘⋯⋯⋯??’⋯⋯

． ．

武寻 方 sl32 址 ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯??，⋯⋯⋯⋯?，⋯?

引即寻址立321 ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯。⋯⋯⋯⋯??

直接 刀寻址23 二 ⋯⋯??，⋯⋯⋯⋯?，⋯⋯⋯⋯。。⋯⋯⋯?’⋯⋯⋯

．

寄存器寻址 533 2 3 ⋯⋯⋯⋯⋯⋯??二⋯⋯⋯⋯??’⋯⋯⋯??’?”⋯

. .

间接器存寄 寻址 54423 ⋯⋯⋯?，⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯?

. .

变 箔寻址址3 2 5 ??。⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯??、、⋯、’⋯?’⋯??。⋯??‘?

. .

相对寻 56址6二3 ⋯⋯⋯??。⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

位寻址 57327 ⋯?。⋯⋯⋯⋯。⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯‘??。⋯’⋯??’?

今夏 统单片 指机3MG 刑 宽3 一
??。⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯??、⋯⋯⋯

.

令指传 类数据 58送3 3 l ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

. .



算术 算 令类指运3 3 2. .
⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯??，⋯⋯ 61

辑 移算 位及逻 类指令运333、
⋯⋯⋯⋯??，⋯⋯⋯⋯??二⋯⋯⋯ 以

控制转移类指令土34. ?、⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯?叨

作位操 令类指3土5?
⋯⋯??，⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯。?，，⋯⋯⋯．． 兀

第 章 编 序汇 语言四 程 设计 ⋯，⋯⋯?，⋯，⋯⋯⋯⋯⋯。⋯ 。⋯．．、。 ，⋯⋯⋯ 72

序 述概计设程4 二． 刀

言语编 序汇 计步设程 骤4 1 1. . 刀

伪指令4 工 2． ． 刀

基 序编 ； 本42 汇 程语 计设. 刀

序序顺 计设程42刁. 川

序表 计设查 程422. 、 儿

循 序 计设环程4 2 3. . 兀

分支 序 计设程424. . 阴

序子 设计程425.. 一

第 章 片机中断单五 统与定系 时器 计数器IMCS m ／-

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯以

中 豆5二 断 纹． 以

断中 的概念5 l l. . 以

单 中断片机的 统系5卫二 MCS 父．

－

历

断中 统系 的应用 叨

定时5 2 器 计敝器／. 哭

定 数时 十 的器对 结构器5 2 1. .

⋯⋯?

贝

作方式522 工 小. .

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

％

作方式5 23 工 1. .

?，⋯⋯?。⋯?。??。、‘?? 咧

作方式524 工 2. .

⋯⋯⋯?。，?。⋯⋯??

％

作方式525 工 3. .

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯?

％

定时 十器八 数 初始器 化 应及 用5 2 6. . 刃

第 章六 单片机系统扩展MG “- ⋯⋯??。⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯??，⋯⋯ 99

存储6 器扩展妓木1. 「

扩单片 统结构机 系展6 1 1. . 「

序存储器程 的扩展6 1 2. .

⋯⋯⋯。⋯⋯＊⋯⋯?、⋯⋯⋯?”""""""""" 101

数据存储器的扩展 ⋯??’⋯⋯⋯’?’⋯?。⋯⋯’⋯⋯⋯⋯⋯ 川3



并 接 的扩层沂 UO6 2 105回 ⋯⋯⋯?，⋯⋯⋯⋯⋯??、⋯?。⋯⋯⋯??

,

单 接 的扩展简 105口 ‘FO6卫 卫．

⋯⋯⋯⋯⋯ ⋯、。⋯?。⋯⋯?。⋯⋯??

行 接并编可 程 106口UO6 82552 2. .

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯?。⋯⋯?

接编 并行可 程 口 111yO3 允2 匕6 . .

⋯⋯.．二⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯??，⋯

接应 技术章 单 机 系统片第七 用 口 118⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯’⋯⋯。。

电真矮 路模转 器及换数l7 118臼 ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

.

作转换器 原理 118工ID/A7 1. .

⋯⋯⋯⋯??，⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

器转换 120DAC08327 1 2. .

⋯⋯⋯⋯⋯??。⋯⋯⋯?，⋯⋯⋯⋯⋯⋯二

片 方接单 式机和 121口DAC083237 互． ．

⋯⋯⋯??。⋯⋯⋯⋯⋯??，⋯

换器转 AI4DAC1208l7 . .

?。⋯⋯⋯⋯⋯。⋯⋯⋯⋯⋯??。⋯⋯⋯⋯

电其接 路模数转换器及2 川7 1囚 ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

二

作原转换器 理 124工IAfD27 . .

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯?，⋯⋯⋯⋯⋯⋯?

接 路其与单片 电转换器及 机 126口ADC08092 二7 .

⋯⋯⋯⋯⋯⋯

路接其与单片机 电转换器及 128口MC1443372 3.

⋯??。⋯⋯⋯⋯

盂 木热矮键7 3 0赐囚 ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯?，⋯⋯⋯⋯??。⋯⋯⋯⋯??。?

.

按键独 式 130立3 至7 . ．

⋯⋯⋯?，⋯⋯⋯?，⋯⋯⋯⋯?，⋯⋯⋯⋯⋯⋯

键行列式按 1317 3 2. .

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯??’⋯?。⋯⋯?一、’

方法的单 键盘算 制作计 机通用片 132器用 旧3 37 . .

⋯??，⋯⋯⋯⋯

枚术其挨示器及显4mD 134人 口 ，⋯⋯⋯⋯⋯?。⋯⋯⋯⋯⋯⋯

结构器的 原示 理 134显ILED7 4. .

⋯⋯⋯⋯⋯、⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯??

接静态 136显 口7 4 2. . 丁
⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯??。⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

接动态 DS显 口、4 3, 刁F
⋯、⋯⋯、⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯?

木剃 矮 妓信通15 硼7 1口 ⋯⋯⋯⋯??二⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

.

接 扩展与方式 lap口UO5 07 豆. ．

⋯⋯⋯??。⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

信异点对点与 步方 通式 1445 127 . .

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

信多与方 机式 通式方 led入 375 3.

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯??�D⋯⋯?，?

路电其 搀他6 1487 口 ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

.

路电管接极光发 148口H石7 l．

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯??

路件接合器 电耦光电 150口6 27 . .

⋯⋯⋯??、，⋯。⋯⋯⋯⋯??，⋯⋯?

路电接继电器单片 与机 151口6 37 . .

⋯⋯⋯，?。⋯⋯⋯，⋯⋯，⋯⋯?

接单 与打印机的连片机 1536 47 . 、

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯??二⋯⋯⋯

实与 例应 计机单片 系统设第 章 用八 155⋯??二⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯??、⋯⋯⋯⋯



单片 应 黑 统 计机 用 设 155⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯??。⋯⋯⋯??。⋯⋯

单 应片 统 成机 用系 组8 l1 155. .

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯??，⋯⋯⋯⋯⋯

片 统应 计单 机 用系 流设 程8 1 2 156. .

??。⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯??，⋯⋯

件 计设硬813 158⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯??。。⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯??

件 计软 设48 1 161. .

?，⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯?

单片 应 策机 抗统的28 抉用 木枕干 163.
⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

合 传扰 耦 播干 的 径及 途8 2 l 163. .

⋯⋯??，⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

统电源系 的抗 扰措干 施8 22 164.

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

线 统 干抗地 系 的 扰措施8 23 166.

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

道过 的抗 扰措程通 干 施8 24 166.

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

片 应单 黑 实例83 机 用 统 计设 169⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯??。⋯

单片机控 钟制 电子8 3 l 169. .

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯??，⋯⋯

制控单片机 度报警 统温 系28 3 174. .

，⋯⋯⋯⋯⋯⋯，⋯⋯⋯⋯⋯?

片单 控制病机 房数 呼叫显 器38 3 177.

⋯⋯??。⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

位路数 水 控制器显四48 3 178. .
⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯??，

参 文考 献 0比⋯⋯⋯??，⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯??，?，⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯?



颧
豆．豆 计算机中的数制与编码

亘．亘 计算机中的数制与编码

至．互．亟 常用数制与转换
W＿ 、－ ,

_

计数方法足欺制
计

，

"
介清数制基与扒

算十进转换rt进制。

二刷持挟十过制
机

。

基跟阻 数制足人们利用符号进行计数的科学方法。数制有很多种，在计算机中常使用的有

十迸制 二迸制和十六迸制
础

、 。

(l）数制的基与权。数制所使用的数码的个数称为基；数制每一位所具有的值称为权。

知l）十进制。十进制的基为“十’"， 即它所使用的数码为0-9，共10个数字。十进制各

值 每 识位的权是以川为底的幂，每个数所处的伙投不同，它的 是不同的， 一位数是其右边相

邻那位数的10借。例如，数435就是下列多项式的缩写：4351）。4。102+3X10'+SXI吵。

可见，在十进制中每个（位）数宇的值都是以议（位）数宇来以基数的幂次来表示。

通常将基数的幂次称为权。例如，上述各位的权分别为个、十、百， 即以10为底的0次

幂、 l次幂、2次幂，沤仲简称为0权位、l权位、2权位等。上式中的后缀D(D。imal）表

示十进制数，逝常对十进制数可不加后缀。

刀二进制。二进制的基为‘二”， 即其使用的数码为0、l，共2个。二进制各位的权

1{if回l予＝回x丁斗UXZ“十霎x｛干IXZ"=5十U十Z十巨＝霎琶

由此可知，四位二进制数中各位的权是

23 22 2‘ 吵

8421

二进制数只有两个数码，即0利1，在rti子计算机中容易实现。例如，可以用高电平

表示1，低电平表示小或者晶体管截止时的输出表示1，导通时的输出表示0，等等。所

以，采用二进制就可以利用电路迸行计数工作O二进制数的运算规则类似于十迸制，加法

为逢二进一，减法为借一为二。利用加法和减法就可以进行乘法、除法以及其他数值运算。

上式中的后缎11(Binmp）表示为H进制数。

巾干二人制仇数太长，不易记忆和书写，所以人们又提出了十六迸制的书写形式。

刚

二、十、十六进制数之间的对应关系

。ly;fil;;"jjke15 之进惭一、。一、卜进制 卜陛制 皇进制、1、十六巡制

器器
m 1010

黔 门一 10if

olop D 11to

需要全本请访问 www.ertongbook.com



第一章 计算机基础知识

续表

iAstoJ十迸制 二进制 十六迸制。。｛一＿十进制 二了洼制

olol 「 1101
一

0110 ？ lllo

一

到十六进制。十六进制的基为“十六”'，即其数码共有历个：0、1、2、.345.、6.

718、.A9、B、C、D、E、F，其中A-F相当于十进制数的10-15o十六进制的权是以

16为底的幂，有时也称其各位的权为0权、l权、2权等。例如，十六迸制数A3E相当于十

进制的数是

A3EH=10x162+3x161+14xl吵＝2622

每上式中的后缀丑（HeXaecmd）表示为十六进制数。十六进制数如是字 打头，则在

使用汇编指令时前面需加一个比

由于十六进制数易于书乌和记忆，且与二进制之间的转换十分方便，因而人们在书写

计算机的语言时多用十六进制。

(2）数制的转换。

1）二、十六进制数转换成十进制数。根据定义，只需将二、十六进制数按权展开后相

加即可。

刀十进制数转换成二、十六进制数。一个十进制整数转换成二进制数时，通常采用

“除二取余”法，即用“2”连续除十迸制数，直至商为几逆序排列余数即可得到。例如，

将13转换成H进制数。

刚

2 13
1网】业

2 6

高位

结果是：13=110lB

【亟回 计算机用于处理各种信息，首先需要将信息表示成具体的数据形式。选择什么样

的数制来表示数，对机器的结构、性能和效率有很大的影响。二进制是计算机中数制的基

础。对于单片机而言，其主要的数据类型分为数值数据和逻辑数据两种。



与编至．亘 计算机中的数制 码

玉．皇，2 计算机中数的表示

狲�D-

计算机中机器数、承丧长未正与飞、＞

原码（反码与补冷＞＄示真值要清也

y
调阐 数学上有符号数的正负号分别用“+”和“-”来表示。在计算机中由于采用二迸

制，只有“丫’和“矿两个数字。一般规定最高位是符号位，最高位为“丫表示正数，为

“广表示负数。因在单片机中多数情况以8位二进制数为单位表示数宇，因而下面所举例

子均是8位二迸制数。计弊机中的带符号数有三种表示法，即原码、反码和补码＿

(l）原码。正数的符号位用‘V’表示， 负数的符号位用“玉”表示，这种表示法称为

原码。

例如：XI=+1010101 LXI」原＝01010101

XZ。－1010101 LXZ地＝11010101

左边数称为真值，即为某数的实际有效值。右边为用原码表示的数，、两者的最高位分

别用 “0' "l'”代替了 “+"
" " "

-(）叵码O一个数的反码很容易由原码求得。如果是正数，则其反码与原码相同；如

果是负数，则其反码除符号位为1外，其他各数位均将l转换为0,0转换为入反码中

‘勺’”有两种表示方法，如下表所示。

例如：n。个1们0101 【1」反＝010川10、

XZ。－1010101 [XZ儿＝10101010
"

(3）补码。一个数的补码亦很容易由反码求得。如果是正数，则其补码与反码相同；

如果是负数，则其补码为反码加入

例如：XI=+1010101 卜川补＝01010101
- XZ。－1010101 LXZ入卜。10101011

刚

8位带符号数的表示方法

#haa;:uly／／:/[});?;;tfT:;j－。 。 数
欺，、血 一。�D

码

十0 --

十1 MXX:(X:00)

小2 to00((]X
'

手1兀 01111110 01lllll0 0llllll0

斗1刀 0lllllll 011lllll olllllll

一0 10000000 _11111111 --

一1 (X}(l(]() 1llllll0 1呈111111

一2 icj]((](. llllllol 且1豆111互0

100000(). 且000001〔玉一1兀 11111110

一1刀 11111111 1(:X:(:)XXX 100(ic00

一1兀 超土8位数范围 超出8位数范围 100000(]





卫．三 计算机中的数制与编码

亘．亘／ ANCI码

伽
＿

机中非伙两数据 乏斡数据与今拎，_＿惭
采用什殊二进码。xAFj@f6k4#;',=痉

硼阻 在计算机中存储和处理的数据，除了数值数据外，还有逻辑数据和字符数据。逻辑

数据和宇符数据是不含有“值”的数据。这两类数据统称为非数值数据。在计算机中采用

一种特殊的Th进制编码，即用ASCll码来表示这些非数值数据。

ASC11码是一种国际标准倩息交换码，它是driericanSamdaldCodefor1llltZITllfllion

lute。1。。旷的英文缩写，由美国信息交换标淮委员会制定，现在已发展成为数字逍信及计算
机行业中的一种国际标准代码。它利用7位H进制数的编码来代表符号，再加上1位校验

位之后正好等于一个字节，这样有利于处理和传输。这种7位ASCll码如下表所示。

刚

ANC巨宇符表《美国信息交换标准码）

～、灿
1阶、1、m、、、们0＞叫、11

--
、

一

～郴山

删 忑 ＠ ？

忑
一 一

删 ＼ ？一
石 ＼娜 B]

删 赢 ?

干

HQIPISKHlboQledlboltyl
娜

而删

M 忑

0ill 盂

删 丁 ie-

111 一皿

工M
⋯

1011 w

删 皿 K

1101 三 一G

M 王 一B

1互呈呈 一a ⋯朋 DEL
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至．2 微型计算机的组成

豆．2玉 微型计算机的纪咸

尤 ;

v/
。

仑
杠 y： 窒 -

-

合命怠线有三种。－_

-

网困 一台微型计算机由中央处理单元（也叫微处理器，CPU）、存储器、lo/接口电路等

组成，相互之问通过三组总线（Bus)：即地址总线（AddhaBus）、数据总线（DataBus）和

控制总线（CIBus）来连接。微型计算机的基本结构如下图所示。 －

(l）中央处理单元（CPU入CPU主要由运算器。控制器以及相关的寄存器阵列组成，

控制整个计算机；是计算机的核心部件。运算器主要用于对二迸制的算术运算和逻辑运算

的操作；控制器用子控制计算机进行各种操作以及协调备部件之间的相互联系，是计算机

的指挥系统；寄存器主要用干临时存入计算机运行过程中的中间结果、地址或指令代码等。

(2）存储器。存储器的主要功能是存放程序和数据。不管是程序还是数据，在存储器

中都是用二进制的“二”或‘勺”－来表示的二称为信息。有关存储器的详细介绍见本章

1二．入

(3）输人／偷出接口（O/I接口）。/lo接口是CPU与外部设备进行信息交换的部件。VO接

口的主耍功能是：完成外设与CPU的连接；转换数据传送速度；转换电平；转换数据格式

及将IO/设备的状态信息反馈给CPU等。如/DA和D/A转换接口，其作用是转换信号种

类。 目前，大多数接口电路己标准化、系列化，并制成集成电路芯片，且一般是可编程的。

(4）总线（Bus儿总线是将CPU、存储器和UO接口等相对独立的功能部件连接起来，

并传送信息的公共通道。总线是一组传输线的集合，根据传递信息种类，分为地址总线。

数据总线和控制总线。

刚

R读存储器 随机存储
-ROM RAM

控制总线CB
微处理
CPU 数据总线DB

地址总线AB

l/O接口

一

微型计算机的基木结构
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卫．入2 存储锅

渺�D- --_.- ＿。�D，、＿.__ 11 。 ＿l-

存储番今内外存 内存总线直接连 8

二
。 。 。。 。

只瓜－随机分两种，-．地瓜－标讥寿单元。。～

腕朋 存储器中存放二进制数的单元称为存储单元。存储器中包含许多存储单元，为了便
?

于信息的存入和取出，每一个存储单元必须有一个固定的编号来标识，，这个编号称为单元

地址。单元地址用二进制编码来表示，存储器的结构示意图如图（。）所示。向存储器单元

存放（写入）或取出（读出）信息称为访问存储器，计算机是通过地址来访问存储单元的。

根据存储器的位置，可分为内部存储器（简称内存）和外部存储器（倚称外存儿内存

在主机内部通过总线直接与CPU连接，一般为半导体存储器，内存也称主存；外存在主机

外部，如软盘、硬盘、光盘存储器等，通常用来存放暂时不用的数据和程序，它只是在浴

要时与内存进行批量数据交换，外存也称为辅存。按存储器读写工作方式可分为随机存储

器1(RandomAce。）Melllol:v和只读存储器ROM⋯eadO吻Melllolfv八存储器的分类如
图 （b） 所示。

用存储容量来表示存储器能存放数据的多少。存储容量越大，所能存储的数据越多。

一个存储器芯片的容量常用存储单元个数以及每个存储单元可存放多少位二迸制数码来表

示。微机中通常以字节（Byt卜单位来表示存储容量。例如：某存储器芯片有2048个单元，

每个存储单元可存放8位二迸制数码，则该存储器芯片的存储容量表示为Zots。8=2'’。8,

即ZKB。

硼

箕以 沈
""”

工
厂
勒

跋
地

｝
址

译 Xt:l:=J存储器叫
码
H器

存储器

靴Xi来自CPU的
一

。

读写控制信号

间存储器结构于意图 山）存储器分类
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