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前 言

变压器是电力系统中关键设备之一!它承担着电压变换"电能分配和传输

的任务!在电网中起着至关重要的作用#因此!变压器的正常运行是电力系统

安全"可靠"优质"经济运行的重要保证!必须最大限度地防止和减少变压器

故障和事故的发生#

在 $科技是第一生产力%已经成为共识的今天!企业要想跟上时代的步

伐!就必须不断提高科技含量!提高技术创新能力#而这种激烈的科技竞争对

工人的素质也提出了更高的要求!这是市场经济的要求!也是企业继续生存和

发展的必要措施之一#为满足企业技术工人岗位培训的需要!不断提高技术工

人变压器检修的操作技能!增强技术工人的市场竞争力#我们组织编写了

本书#

本书作者结合自己0#多年变压器检修的实践经验!介绍了变压器检修的

基础知识及变压器检修的各种操作技能#具体内容包括变压器结构"用途及工

作原理&变压器选用"安装及运行维护&变压器故障及检修技能&变压器保护

装置故障及检修方法&变压器散热装置及油箱故障检修方法&变压器分接开关

及套管故障检修方法&变压器油劣化及渗漏油处理方法&变压器铁芯故障检修

方法&变压器绕组故障检修方法&特种小型变压器重绕修理以及变压器的试验

方法和标准等#

本书特点是图文并茂!以图辅文!文字叙述简明扼要!内容紧密联系实

际!全书采用最新国家标准#

参加本书编写的人员还有高级工程师赵捷"何青"梁孟杰"刘福振"孙树

文等#

由于作者水平有限!书中不妥之处!敬请广大读者批评指正#
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!!!!!

第一节!变压器用途! 结构! 铭牌数据意义

一! 变压器用途
变压器是利用电磁感应原理进行电能变换的一种电磁转换装置!将一次侧的交流电

压"电流或信号通过电磁感应传递给二次侧#使二次侧的电压"电流或信号的数值与一次
侧不同或相同#从而达到电能传递的目的!在传递时#电源频率不变!

在电力系统中#由于绝缘水平的限制#发电机发出的电压一般只有!"#$%&#为了将
发出的电能向远方传输#减少线路上的电能损耗#需要把电压升高#减小电流#这时就需
要升压变压器 $见图!’!%#输电距离越远#输送的功率越高#则要求电压升得越高#目
前我国输送电压最高达$""%&!为了把电能输送到用电区#满足用户低电压的要求#又
需要降压#这时需要降压变压器来完成#降低的电压一般为(%&"!"%&#以及)*"&"

++"&等!所以变压器广泛用于生产"电力输送"电力分配以及需用电能的各个用电系统
中!另外#还可作为特殊电源用于电子电路方面!

图!’!!输配电系统示意图

二! 变压器的基本结构
按变压器的用途不同#变压器有许多结构形式#常见的有干式变压器和油浸式变压器

两种#图!’+是干式变压器外形图#图!’)是油浸式变压器外形图!



"!!!!

图!’+!干式变压器的结构
!&铁芯’+&绕组’)&底座’,&低

压引出线’$&高压引出线

图!’)!油浸式变压器
!&温度计’+&铭牌’)&吸湿器’,&储油柜’$&油位计’

(&安全气道’-&气体继电器’*&高压套管’.&低压套

管’!"&分接开关’!!&油箱’!+&铁芯’!)&绕组’

!,&放油阀门’!$&小车’!(&引线接地螺栓
三! 变压器各部件的作用
变压器各部件的作用如下(

图!’,!变压器铭牌

四! 变压器铭牌数据的意义
图!’,是变压器的铭牌#其上有型号"额定值 $额定容量"额定电压等%以及空载电流"

绕组连接组标号"阻抗电压"空载损耗"负载损耗"温升#制造厂家"制造年月日等!



#!!!!

$!%型号!变压器型号表示出变压器的特征"额定值等#变压器型号的表示方法如下(

变压器型号含义见表!’!!

表!"!!变压器型号含义

分!!类 类!!别
代表符号

新型号 旧型号
分!!类 类!!别

代表符号

新型号 旧型号

绕组耦合方式 自耦 / /!

相数
单相

三相

0
1

0
1

空气自冷式 不表示 不表示

风冷式 2 2
水冷式 3 1

冷却方式 强迫油循环 4 4
油浸风冷 2 2
油浸水冷 3 1

强迫油循环风冷 24 24

强迫油循环水冷 34 14
冷却方式 干式空气自冷 5 6

干式绕组绝缘 7 7
双绕组 不表示 不表示

绕组数 三绕组 1 1
分裂 2 2

绕 组 导 线

材质

铜

铝

不表示

不表示

不表示

8

调压方式
无励磁调压

有载调压

不表示

9

不表示

9

!!! /在前面表示降压变压器#/在后面表示升压变压器!

$+%额定容量!它是反映变压器在额定运行时 $在额定电压"额定频率"额定电流"
额定功率条件下%能够传递最大电功率的能力#单位为%&):!对于双绕组变压器#额
定容量就是绕组的额定容量’对于多绕组变压器的额定容量为最大的绕组额定容量!

$)%额定电压!铭牌上标志的电压是额定电压#对于三相变压器是指线电压!当变压
器一次侧施加额定电压"额定频率时#二次各绕组开路#测出的二次电压称为二次额定电
压!电压单位用%&表示!国内输电电压等级有$""%&"))"%&"++"%&"!!"%&’配电
电压有!"%&"(%&""#,%&!

高压绕组与低压或中压绕组的额定电压之比#称为额定电压比!
变压器额定电压应与所连接的系统电压相符合!)$%&以下升压变压器高压侧高出相

应电压的$;#)$%&及其以上高出相应电压的!";’降压变压器高压侧与相应电压相等!
$,%额定电流!铭牌上标志的电流值是变压器的额定电流值!当变压器运行时#绕组

中电流为铭牌上电流值时#称为变压器额定运行’大于铭牌上电流值#称为过载运行’小
于铭牌上电流值#称为欠载运行!单位用:或%:表示!

$$%空载电流!通常以与额定电流之比的百分数表示#中小型变压器空载电流为额定
电流+;"*;’大型变压器空载电流小于!;#空载电流允许偏差为<++;!

$(%绕组连接组标号!变压器的连接组是表达变压器一"二次绕组按一定接线方式连

需要全本请访问 www.ertongbook.com


