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内容提要

本书是一部叙述锑冶金过程应用基础理论的专门著作。着重反映了自

20 世纪 60 年代以来 , 我国冶金工作者关于锑冶金过程应用基础理论研究的

最新成果。全书包括锑的火法冶炼、湿法冶炼、某些锑产品深加工以及冶

炼与深加工过程中“三废”治理的基本原理 , 全书共 17 章 , 通过实例较为详

细地叙述了热力学与动力学研究方面的数据处理方法。本书适宜于从事有

色冶金领域的科研、工程技术人员阅读 , 也可作为大专院校相关专业师生

的重要参考书。
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前  言

20 世纪 60 年代初至 90 年代末, 我国冶金科技工作者针对我

国丰产金属之一, 锑的冶炼与加工工艺及其应用基础理论进行了

广泛而较深入的研究工作, 积累了许多有价值的资料。在国家科

技部、自然科学基金委员会、有色金属工业总公司的资助下, 编

者有幸参与了其中一些项目的研究工作。我国著名锑冶金学家赵

天从教授生前十分关心我国锑冶金应用基础理论研究工作的发

展, 曾多次建议我们认真总结这一时期内我国锑冶金工作者的研

究成果。现在奉献给读者的这本《锑冶金物理化学》, 就是按赵天

从先生的建议, 在总结这一时期内国内外学者的研究成果的基础

上撰写而成的, 并以此纪念赵天从教授诞辰 100 周年。全书包括

锑及其化合物的物理化学性质、锑的火法冶炼、湿法冶炼、某些

产品的深加工原理以及锑冶炼与加工过程中“三废”治理方法的

简要介绍, 共十七章。

全书由赵瑞荣和石西昌共同撰写, 其中第七、十二、十四、

十五章由石西昌撰写, 并完成了全书的绘图工作, 其余各章由赵

瑞荣撰写, 并对全书进行了修改与校正。

在完成本书相关内容的研究工作中, 获得了国家科技部、自

然科学基金委员会、有色金属工业总公司的资助, 以及南宁冶金

研究所、锡矿山矿务局、华锡集团股份有限公司等单位领导和科

技人员的支持。在撰写过程中, 得到中南大学冶金科学与工程学



院、冶金物理化学与材料化学研究所、中南大学出版社领导和许

多同志的关心与支持, 在此一并致以诚挚的感谢。

由于我们的水平有限, 书中难免有不妥和错误之处, 诚恳希

望广大读者批评指正。

赵瑞荣 石西昌

2003 年 10 月 15 日
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第 1 章  

绪  论  

1 - 1 国外锑冶金技术的发展
[ 1 , 3 , 28]

根据文献和考古发现, 人类使用锑已有数千年的历史。例如

在迦勒底的泰洛曾发掘出公元前 4000 年的含锑铸件; 在埃及也

发现公元前 2000 ～2500 年的嵌有金属锑层的古铜器。古希腊人

曾用硫化锑作为药物和妇女画眉的修饰品。

由于金属锑的性质很脆, 长期未在工业上广泛应用, 因而阻

碍了锑冶炼技术的发展。锑在工业上的大量应用始于活字印刷技

术的发展。1556 年阿格里科拉( Agricola) 提出用锑矿石熔析生产

硫化锑的方法, 但将硫化锑误认为是金属锑。其后, N·莱末雷

发表了关于锑的专论。

1604 年德国人 B. Valentine 记叙了锑与硫化锑的提取方法。

1615 年利巴沃斯( Libavins) 描述了加铁于溶解的硫化锑中, 并以

食盐及酒石酸钾作溶剂制取锑的方法。这些都是锑冶金方面最早

的文献, 对锑冶金技术的发展起了启蒙作用。

大约在 1800 年, 锑作为铅的硬化剂广泛用于制造榴散弹, 这

种铅合金含锑达 10 %以上, 在炮弹爆炸时产生大量碎片, 增加了

杀伤力, 因而曾被称为“战争金属”。1830 年, 出现了用反射炉还

原氧化锑及挥发焙烧生产氧化锑。1839 年美国人巴比特发明了

含锑 7. 5%左右的耐磨铅合金。1850 年, 含锑铅合金开始用于制
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造蓄电池栅极, 锑的应用领域得以扩大。

1876 年, 赫伦士密特和博斯威克采用回转窑处理含金锑矿,

使锑氧化挥发。1878 年, 采用鼓风炉直接熔炼中等品位的硫化锑

及其他含锑物料。1881 年赫氏对挥发焙烧法做了重大改进, 采用

鼓风炉( 或冲天炉) 作为挥发焙烧炉, 并改用了扩大而高效的冷凝

器系统。

1880 年鲁埃寇首次提出由硫代锑酸盐溶液制取金属锑的可

能性, 1887 年博杰斯第一次采用这种方法进行了试生产, 1896 年

出现了电解锑。

1942 年, 美国爱达荷州帮克希尔和沙利文采矿和选矿公司建

成了湿法生产电解锑的日光厂, 湿法炼锑方法开始应用于工业

生产。

1 - 2 我国锑冶炼技术的发展
[ 1 , 28, 29 , 30]

我国具有丰富的锑矿资源, 而且分布范围很广, 遍及湘、黔、

滇、桂、粤、赣、皖、鄂、陕、甘等省, 尤以湖南为盛。

远在 1541 年( 明朝) , 在今湖南省新化县境内的冷水江即发

现大型辉锑矿, 当时误认为是锡矿。所以锡矿山这个名称一直沿

用至今。清光绪二十二年( 1896 年) , 在湖南益阳板溪又发现辉锑

矿, 方知为锑矿。1897 年, 清政府设立矿务局, 管辖锡矿山和板溪

的锑矿开采。1900年改为民营, 开采高品位锑矿石加工出口, 品位

稍低的矿石即弃之不顾, 嗣后开始将矿石加工成纯净硫化锑出售。

1905 年, 在冷水江设立了炼锑厂, 这是我国初始的锑冶炼工业。

1908 年, 王宠佑、梁鼎甫从法国购得挥发焙烧炼锑专利, 在

长沙南门外建立锑冶炼厂, 收集低品位锑矿石提炼纯锑, 开创了

我国生产金属锑的工业。

1909 年, 王宠佑先生编写出一部专著《Antimony》, 由伦敦
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