
书书书

陶瓷色料生产及应用

孙再清摇刘属兴摇编著



摇图书在版编目（悦陨孕）数据

摇陶瓷色料生产及应用辕孙再清，刘属兴编著援—北京：
化学工业出版社，圆园园远郾员圆
摇陨杂月晕怨苑愿鄄苑鄄缘园圆缘鄄怨愿苑远鄄员

摇Ⅰ郾陶⋯摇Ⅱ郾①孙⋯②刘⋯摇Ⅲ郾陶瓷鄄颜料鄄生产工
艺摇Ⅳ郾栽匝员苑源郾源

摇中国版本图书馆悦陨孕数据核字（圆园园苑）第园园员缘圆远号

责任编辑：丁尚林

责任校对：周梦华摇摇摇摇摇摇摇装帧设计：韩摇飞

出版发行：化学工业出版社

（北京市东城区青年湖南街员猿号摇邮政编码员园园园员员）
印摇摇刷：北京永鑫印刷有限责任公司
装摇摇订：三河市万龙印装有限公司
苑圆园皂皂伊员园园园皂皂摇员辕员远摇印张员园摇字数圆园苑千字
圆园园苑年猿月北京第员版第员次印刷

购书咨询：园员园鄄远源缘员愿愿愿愿（传真：园员园鄄远源缘员怨远愿远）
售后服务：园员园鄄远源缘员愿愿怨怨
网摇摇址：澡贼贼责：辕辕憎憎憎援糟蚤责援糟燥皂援糟灶
凡购买本书，如有缺损质量问题，本社销售中心负责调换。

定摇摇价：源缘郾园园元 版权所有摇违者必究



前摇言

摇摇陶瓷色料是陶瓷制品不可缺少的极其重要的装饰

材料。随着人们生活质量的提高和居住环境的美化，

建筑卫生陶瓷制品已进入千家万户。因此，陶瓷色料

的稳定性和色调的多样性，已成为陶瓷色料厂追求的

目标。

目前，国内除少数建筑卫生陶瓷色料厂引进了主

要设备和技术外，大多数色料厂的生产设备比较简陋，

生产技术不够先进，质量管理也跟不上发展需要。为

此，本书对于陶瓷色料的原料、设备、工艺及质量管

理等方面，作出了较为切合实际的阐述。目的是使陶

瓷色料厂家认识到提高质量的艰巨性和需要着手解决

的问题。

作者从圆园世纪愿园年代初开始专门从事陶瓷色料

的研究和教学工作，先后到国内各地推广应用新工艺、

推广生产新产品和主持新厂投产等工作，掌握了一定

的研究成果和生产实践经验。为了不使多年积累的资此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



料和心得体会流失，特汇集整理写成本书。如能传承

下去，发扬光大，则幸甚！

作者虽从事陶瓷色料的研究和推广应用工作多年，

但限于水平，书中不当之处在所难免，谨请读者批评

指正。

编著者

圆园园苑年员月

于景德镇陶瓷学院
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摇摇远郾苑郾圆摇钴铬铁锰黑 圆怨员!!!!!!!!!!!!!!

摇摇远郾苑郾猿摇钴铬铁镍（锰）黑 圆怨远!!!!!!!!!!!

摇摇远郾苑郾源摇无钴黑 圆怨怨!!!!!!!!!!!!!!!!

摇摇远郾苑郾缘摇其他黑色料 猿园缘!!!!!!!!!!!!!!

摇远郾愿摇灰色系列色料配方 猿员圆!!!!!!!!!!!!!

摇远郾怨摇白色系列色料配方 猿员远!!!!!!!!!!!!!
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第员章摇绪论

员郾员摇陶瓷色料发展概况

利用着色材料装饰陶瓷制品，我国远在新石器时代晚期就

已开始。考古发现，那时彩色陶器上面的红色，就是将含有大

量三氧化二铁的红色黏土或土状的赤铁矿粉料直接涂在陶器素

坯表面而烧成的。商周以后陶瓷器的色彩更为多样。汉代的汉

陶上所施闪有银光的绿色釉，就是使用了天然的铜化合物着色

剂制成的。有名的唐三彩制品，不仅使用了铁、铜化合物着成

黄色和绿色，还利用含钴料得到了蓝色。唐三彩的紫绀色也是

使用了钴着色剂产生的。宋末至元代开始出现青花，利用天然

钴矿制造了著名的青花色料。这时起就大量使用钴着色剂了。

孔雀石、蓝铜矿粉碎，用水簸法淘去粗渣，制成了岩绿青和绀

绿青常用色料。元、明时期的龙泉青瓷上面的点彩，就是用一

种含铁量较高的“紫金土”画在施釉的坯上。烧成后即成赭

色或黑褐色。著名的乌金釉也是使用一种含有多量铁并混有锰

和钴的天然矿石作着色剂烧制而成的。宋红彩、万历五彩、康
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熙五彩及斗彩等的红色，是将三氧化二铁的细末烘烤在釉的上

面制成的。唐三彩的绿色、宋代以来的红釉、雍正粉彩的绿色

均以铜化合物为着色剂。锰被正式用作颜色釉的着色剂，大概

从明代开始，而锑化合物用作黄色釉的着色剂，直到清康熙时

才发明的。不过，我国古代使用的陶瓷着色剂，除珐琅彩和进

口青花料外，均为颜色鲜艳的天然矿石和有色黏土等通过研

磨、水析、淘洗等手段制成的。例如赤铁矿、黑铜矿、钴土矿

（珠明料）、紫金土等。随着陶瓷烧制温度不断提高，原来的

天然着色剂已不能满足需要。人们开始配制并使用人工合成的

陶瓷色料。到了清代已大量应用从国外进口的珐琅彩。

近代以来随着科学技术的发展和化学工业的兴起，国外陶

瓷色料有了突破性进展，研制合成了多种新颖色料。大约圆园世

纪猿园年代左右，相继出现了锰红和钒锡黄等人工合成色料。

员怨源愿年左右出现了钒锆黄，随后相继研究开发出钒锆蓝、镨黄、

铁锆红等硅酸锆型色料。远园～苑园年代，又研制成包裹型镉黄和

镉硒红高温色料。由于硅酸锆基色料呈色稳定鲜艳、着色力强、

耐热性和釉料适应性好，生产发展十分迅速。进入愿园年代以

来，又不断研究开发了釉用和坯用无钴黑色料，以及多种新型

矿物结构的色料。例如堇青石型、钡长石型、莫来石型和透辉

石型等新型色料，有的已投入批量生产，前景十分广阔。所有

上述色料我国均能大量生产，可以满足陶瓷制品的彩饰需要。

当前，陶瓷色料主要朝三个方向发展：一是尽量改进现有

色料的品质，通过改性、变型、添加呈色补助剂和使用多种矿

化剂等手段，提高色料的稳定性和着色力；二是设法利用工业

陶瓷色料生产及应用
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废料和天然原料制造廉价色料，用于坯体着色和颜色釉装饰，

以降低生产成本和增加花色品种；三是研制新型陶瓷色料。

员郾圆摇陶瓷色料定义

目前在陶瓷生产中使用的“着色材料”，涵盖了色剂（着

色剂）、色基、颜料、色料和彩料（彩绘料）等多种概念，而

这些概念还没有明确的定义加以区别。例如，有人认为色料是

由着色剂混加其他无机化合物，经煅烧制成的显色矿物；有的

认为陶瓷颜料是由色料和添加物组成，而色料包括着色金属氧

化物与着色硅酸盐、硅铝酸盐、铝酸盐、铬酸盐、铁酸盐等；

还有人认为颜料是矿物质的固体粉末，且不溶于水和油的着色

剂；更有人把着色剂配加其他原料在高温煅烧的着色物料称为

色基。总之，概念不清、无以适从。

近几十年来许多科学家采用现代研究方法，对人工合成的

着色材料进行矿相和结构分析，终于发现这些着色材料都是以

某些过渡金属、稀土金属或其他金属为发色元素，以某种矿物

晶型为载色母体的人工合成着色矿物。根据这一研究成果，再

结合传统习惯，本书决定把人工合成的着色材料命名为陶瓷色

料，并给它作如下定义：所谓陶瓷色料，就是以过渡金属、稀

土金属或其他金属为发色元素，以某种晶型为载色母体的人工

合成的用于陶瓷着色的矿物。因此，陶瓷色料是由发色的金属

及其化合物与母体原料组成。从实际使用情况来看，这种色料

可以直接用于釉料和坯体着色。但用于釉上或釉下着色时，需

第 １ 章　 绪论
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要配加熔剂、釉料、坯料或其他稀释物料，经加工处理后才能

使用。用于釉上和釉下的着色材料，习惯上又称为釉上颜料和

釉下颜料。因此可以认为，陶瓷颜料是由陶瓷色料和熔剂、釉

料、坯料或其他物料稀释加工制成的彩料。从概念上说，陶瓷

颜料与陶瓷色料处于同等位置，是并列关系。陶瓷色基实际上

就等于陶瓷色料。色剂或着色剂的实质是制造色料的着色原

料。彩料或彩绘料是指陶瓷彩饰用的材料。色料应归属于彩

料，是彩料的下延概念。

员郾猿摇陶瓷色料的命名与分类

长期以来陶瓷色料的命名和分类缺乏统一认识，大多因地

因人而异。陶瓷色料是人工合成的着色矿物这一事实，现已为

大多数陶瓷工作者所接受。据此，本书对大多数陶瓷色料的名

称，采用以发色元素与载色母体主成分元素名称相结合，并附

加所显颜色的主色调而统一命名。例如，以钒为发色元素、以

二氧化锆为载色母体并显示黄色调的色料，命名为钒锆黄；以

锰为发色元素、以三氧化二铝为载色母体并显示红色调的色

料，命名为锰铝红，依此类推。而对于人所共知的传统色料，

仍以习惯名称之，如维多利亚绿、海碧蓝等。

陶瓷色料的分类，一直是个复杂而又难以统一的问题，至

今还没有一种令人满意的分类方法。本书仍从陶瓷色料的定义

出发，按照陶瓷色料载色母体的矿物类型、矿物化学式和色料

名称三者结合的方法进行分类。见表员鄄员。

陶瓷色料生产及应用
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表员鄄员摇陶瓷色料分类

矿物类型 色 料 名 称 矿物化学式

摇刚玉型
铬铝红

锰铝红

粤造圆韵猿［悦则］

粤造圆韵猿［酝灶］

金红石型

铬锑钛黄 栽蚤韵圆［悦则·杂遭］
铬钨钛黄 栽蚤韵圆［悦则·宰］
钒锡黄 杂灶韵圆［灾］
锑锡灰 杂灶韵圆［杂遭］
锑钒锡灰 杂灶韵圆［杂遭·灾］
铬锡紫 杂灶韵圆［悦则］

萤石型

钒锆黄 在则韵圆［灾］
钒钛锆黄 在则韵圆［灾·栽蚤］
钒钇锆黄 在则韵圆［灾·再］

尖晶石型

海碧蓝 摇（悦燥·在灶）粤造圆韵源
孔雀蓝 摇（悦燥·在灶）粤造圆韵源
铬铁锌棕 摇（云藻·在灶）悦则圆韵源
铬铁黑 摇云藻悦则圆韵源
钴铬铁黑 摇（悦燥·云藻）悦则圆韵源
钴铬铁锰黑 摇（悦燥·云藻·酝灶）悦则圆韵源
钴铬铁镍黑 摇（悦燥·云藻·晕蚤）悦则圆韵源
钴铬铁镍锰黑 摇（悦燥·云藻·晕蚤·酝灶）悦则圆韵源
钴铬铁镍铝黑 摇（悦燥·云藻·酝灶）（悦则·粤造）圆韵源
钴铬铁镍铝硅黑 摇（悦燥·云藻·晕蚤）（悦则·粤造）圆韵源垣（悦燥·云藻·

晕蚤）圆杂蚤韵源
铬铁镍锰黑 摇（云藻·晕蚤·酝灶）悦则圆韵源
孔雀绿 摇悦燥悦则圆韵源
钴蓝 摇悦燥粤造圆韵源
深蓝 摇悦燥粤造圆韵源垣悦燥圆杂蚤韵源
铬铝锌红 摇在灶（悦则·粤造）圆韵源
铬铁锌铝棕 摇（云藻·在灶）（悦则·粤造）圆韵源
铬铁锰锌铝棕 摇（云藻·酝灶·在灶）（悦则·粤造）圆韵源
锌钛黄 摇在灶圆栽蚤韵源

摇柘榴石型 维多利亚绿 悦葬猿悦则圆（杂蚤韵源）猿

钙钛矿型
铬锡红 悦葬杂灶韵猿［悦则］

钕铝紫 晕凿粤造韵猿

烧绿石型
锑黄 孕遭圆杂遭圆韵苑［云藻］
锑黄 孕遭圆杂遭圆韵苑［粤造］

橄榄石型
钴蓝 （悦燥·在灶）圆杂蚤韵源
钴蓝 悦燥圆杂蚤韵源

榍石型
铬锡红 悦葬杂灶韵杂蚤韵源［悦则］

铬锡紫 悦葬杂灶韵杂蚤韵源［悦则·悦燥］
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