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编者的话

自《塑料配方手册》在中国轻工业出版社出版以来，深受广

大读者的厚爱，但作为该书的主编总觉得还有很多不尽如人意的

地方。也有很多读者来信来电咨询有关配方设计技术问题，有的

企业按书中配方试验时发现了这样或那样的问题，便怀疑配方的

真实性。带着以上的问题和思路编写了这本《塑料配方设计

问答》。

《塑料配方设计问答》首先是将《塑料配方手册》上未尽的

配方设计问题，以问答形式献给广大业内人士，同时也算是对咨

询者的回复。编者认为《于册》及《问答》中的配方都是真实

的，有参考价值。那么为什么按书中配方付诸实施，往往会遇到

问题呢?笔者认为有以下原因:首先是原材料的型号、牌号、质

量的不同，性质也不一样;其次是所选设备的技术参数，相同配

方在不同规格、不同技术参数设备上得到的产品肯定不相同;第

三是模具设计、制造技术对产品质量的影响极为明显。如果材

料、设备、模具都已确定，则成塑工艺条件是非常活跃的因素，

如温度、压力、速度、冷却、拉伸等，直接影响产品的质量。所

以配方设计是个不断探索、试验、修正，不断完善的过程。故本

书旨在配方设计原理、设计思路、配方实践等方面进行详实的叙

述，使读者掌握配方技术，自行设计配方。

《塑料配方设计问答》从以下几方面探讨配方设计问题:

①塑料选材及配方优化;

②提高产品质量及降低成本的途径:

③功能性塑料配方设计;

④材料、设备、模具、工艺几个因素对产品质量的影响;



⑤本书凡未特殊注明的配方，其单位为质量份。

本书对以上几个问题是否说清楚了，是否满足了读者的需

求，尚恳请广大读者批评指教。

参加本书编写的还有程丙毅、杜振河、许惠同等专家，另外

对给予本书帮助的何秀玲及诸多同志表示衷心感谢。

王善勤

2002 年 7 月于北京
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第 1 章 树脂选用与配方设计

1. PVC 配方设计时，如何选择树脂的

相对分子质量?

答:聚氯乙烯树脂的平均相对分子质量大小对其成型加工和

产品性能都有很大影响，所以通常都以此作为划分聚氯乙烯树脂

型号的依据O

平均相对分子质量的表示方法很多，但都以测定聚氯乙烯溶

液的粘度作为基础。欧美国家用h 值表示，该值是浓度为O.5g

聚氯乙烯/100mL环己酣溶液在25t:测定的粘度值。日本用平均

聚合度表示，是在浓度O .4g 聚氯乙烯/100mL 硝基苯溶液中

30t:测定的粘度值。我国用绝对粘度表示，是在浓度为1%树脂

的二氯乙:皖溶液中20t:测定的粘度值。在化工部标准HG2­

775-74 中，根据粘度范围，把悬浮法聚氯乙烯树脂分为六个型

号，每种型号又分为疏松型 (XS) 和紧密型 (X] )两种。绝对

粘度、平均聚合度、 h 值与平均相对分子质量的关系见表1-1 0

表 }-1 悬浮法聚氯z烯树脂的型号

型号
绝对粘度 平均

是值
平均相对分

子质量/万
用 途

/(Pa'sl 聚合度

XJ-l

X5- t
二"0.0021 二三 1340 二"74.2 二"8.375 高级电绝缘材料

Xj-2 普通电绝缘材
飞LOOI9~0.0021 1110 -1340 70.3~74.2 6.94~8.375

XS-2 料、软质制品

X]-3 薄膜、软管、人
0.0018-0.0019 980-1100 68-70.3 6.13-6.94

X5-3 造革、鞋

1



续表

型号
绝对粘度 平均

h 值
平均相对分

用 途
I(Pa·s) 聚合度 子质量/万

XJ-4 硬管、硬片、单
0.0017-0.0018 850-980 65.2-68 5.13-6.13

Xs-4 量重

XJ-5 硬板、唱片、焊
0.0016-0.0017 720-850 62.2-65.2 4.5-5.13

Xs-5 条、管件、阀门

XJ-6
瓶子、硬质薄膜0.0015-0.0016 590-720 58.5-62.2 3.69-4.5

Xs-6

近年来我国根据国际标准制订了新的型号标准，即国标 GB

5761-1999。新标准仅适用于悬浮法疏松型树脂，紧密型树脂仍

按化工部标准 HG2一775-74 执行。新标准中平均相对分子质

量的大小用粘数表示，是在 0.5% 的聚氯乙烯环己酣溶液中 25t

测定的，根据粘数范围把悬浮法疏松型树脂分为 8 个型号，见

表 1号。

表 1-2 国产悬浮法疏松 PVC 树脂的技术标准 (GB 5761-1999)

型 号 粘数l(mL·g-') 级 别 用 途
、

PVC-SGl 144-154 一级 A 高级电绝缘材料

一级 A 电绝缘材料

PVC-SG2 136-143 →级 B

二级
一般软制品

一级 A
电绝缘材料、农用薄膜、人造革

表面膜
PVC-SG3 127-135

一级 B
全塑凉鞋

二级

→级 A 工业膜、民用膜

PVC-SG4 118-126 一级 B

二级
软管、人造革、高强度软管

一级 A 透明硬制品

PVC-SG5 107-117
一级 B

硬管、硬片、单丝、套管、型材
二级

2



续表

号 i 粘数I (mL°g- 1
) 级 另IJ 用 途型

级 A 唱片、透明硬片

PVC-SG6 96~ 106
一级 B

硬板、焊条、纤维
一级

级 A 瓶子、透明硬片

PVC-SG7 85-95 一级 B
硬质注射管f牛、过氯乙烯树脂

一级

Ii: S一悬浮法， G一通用Jfl， A 、 B 为一级品分档代号。

从表 1-1 、表 1-2 看出:绝对粘度、粘数愈大的，其平均相

对分子质量愈高，适合加工软质制品，这是因为软质制品需要加

入一定量的增塑剂，而增塑剂绝大部分是低相对分子质量油状液

体，它带给制品一定柔软(塑)性的同时，也会使加工性变得容

易，但制品的刚性变小，而树脂相对分子质量高的刚性相对较

高，两者相抵，软质制品选用高相对分子质量树脂刚性指标，如

拉伸强度、撕裂强度等降低较小。而低粘度、低粘数树脂适合加

工硬质制品，低相对分子质量树脂相对高相对分子质量树脂加工

性(流动性)较好，这因为硬质制品不加或加入较少量的增塑

剂。各种制品代表(参考)配方见表1-3 0

表 1-3 各种制晶代表配方

X
软质制品 硬质制品

高级电透明薄膜比险塑凉鞋不透明 硬管 硬板 焊条 明硬 11
绝缘材 软管料 (情 山 )[ (Hi 延 ) lUi 朋'{'} I (捎 (搞出 (M比 (挤川川巾 r陪1 ( ιo延

聚氯乙烯 (XS-I) (即) I (蹈-3) (削) : (XS-4) I (拖到 i (阳) (协6)
树脂 100 100 I 100 I 100 I 100 i 100 i 100 100

邻苯二甲
酸二辛醋 30 I 25 I 25 I 42 一 一 7 I 2

磷酸三甲
盼酶 10 一 - - 一

邻苯二甲
酸三丁酣 - 10 I 30 I - - 一

3



续表

X
软质制品 硬质制品

高级电透明薄膜险塑凉鞋不透明 硬管 硬板 焊条陆明硬片
绝缘材 软管

料(挤出 )1 (压延) I (注塑) I (挤出) (挤出) I (层压) I (挤出) I (压延)

委一酸二
10

辛醋

环氧E旨肪
5 3

酸辛醋

石油黯 15

三盐基性
4 3 3.5 4 5 5

硫酸铅

二盐基性
2 1 1.0

亚磷酸铅

硬脂酸锅 嘻A 。υ

硬脂酸锁 2.0 1. 5 1. 2 1. 5 2

硬脂酸铅 0.5 0.5

硬脂酸钙 0.8 0.2

硫醇辛基
2

锡

硬脂酸铸 0.1

亚磷酸醋 0.5

MBS 3-5

C12 - Cl8 - 1
醇

硬脂酸 0.2 0.3 0.2

高熔点石
0.5 0.8 - 0.5

蜡
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续表

X 软质制品 硬质制品

高级电透明薄膜rl':塑凉鞋 不透明 硬管 硬板 焊条透明硬片
绝缘材 软管

(挤出) I (层压) I (挤出) I (压延)阳(挤出 )1 (压延) I (注塑) I (挤出)

锻烧陶土 5~10

碳酸钙 4

硫酸锁 10

10 拌机汹 0.5

2. 为什么常规成型方法要选用悬浮法

疏松型树脂?

答:悬浮法PVC具有较好的综合性能。如它有较高的力学性

能、电绝缘性能，吸水性小、透气率低，耐一般化学药品的腐蚀。

国产悬浮法PVC树脂分为疏松型和紧密型，其性能如表1-4

所示。

表 1-4 疏松型与紧密型性能比较

项 目 疏松型树脂 紧密型树脂

粒子直径/μm 50~ ISO 5~100

颗粒外形 不规则，表面毛糙 球状，表面光滑

断面结构 疏松，多孔，表面有一层皮 元孔，实心，表皮厚

吸收增塑剂 快 慢

塑化性能 塑化速度快 塑化速度慢

疏松型树脂比紧密型树脂加工性能好，吸油性大，易于塑

化，干流动性好，便于计量，加工工艺简便。且制品性能优异，

适用于粉料直接挤出或注塑成型。

国产疏松型树脂与国外树脂比较，还存在颗(粉)粒大小不

均匀、表皮较厚、塑化性能不理想等缺点，因此树脂易变色(制

品初期色相较差)。国外树脂在电镜下观察，很像纱布包着的葡

5



萄，颗粒呈球形。

悬浮 PVC 颗(粉)粒直径约 100μm，它由许多所谓初级粒

子组成，这些初级粒子被一胶状或多孔的皮层所包围。初级粒子

为不规则球粒或小纤维的细微结构，如图 1-1 图 1-2 所示。

图1-1 PVC 颗(粉)粒外形形态

)l(

a

d

e

c

(2)

图 1-2 悬浮法 PVC粉粒的结构

(1)粉粒的超薄切片 。)结构示意图

a一粉粒(直径65-150μm); b一胶质保护膜(皮层);

「初级粒子 (0.2-1. 5μm); d一大空洞;

e 微孔洞或纤维状结构; f一最密集的球形堆集时的空洞

6

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com


