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前　　言

塑料包装是我国近年来连续以５％左右的年增长率增加的重要的塑料门类。《塑料包装
材料成型及应用技术》一书是为了适应这一不断变化的形势需要编写而成的专业书籍。它涵
盖了原辅材料、成型加工工艺、软质塑料包装制品、中空容器、其他硬质包装材料以及塑料
包装周边材料，如：油墨、胶黏剂、印刷等技术。本书第５章由四川大学高分子材料学院博
士、副教授任显诚执笔。
在本书编写过程中，作者得到了全国包装技术协会塑料包装委员会蔡明池秘书长、无锡

江南大学郁文娟教授、无锡市塑料工业公司塑料研究所顾忠林高级工程师、中国包装工业协
会原副秘书长张惠曦高级工程师等诸多同仁的指导，在此表示深深的感谢。
本书内容可供塑料加工专业的大中专师生、研究单位及企业单位的技术人员在工作中作

为参考。书中如有错漏，敬请不吝指教。

作者

２００３年７月２８日于无锡
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　４４　挤出双向拉伸工艺 １３２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　４４１　双向拉伸工艺的特点和分类 １３２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　４４２　挤出双向拉伸的生产工艺 １３３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　４５　压延工艺 １３４!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　４５１　压延工艺的特点、分类及用途 １３４!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　４５２　压延机的结构及压延工艺 １３４!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　４６　注塑工艺 １３５!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　４６１　注塑的特点、分类和应用 １３５!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　４６２　注塑机的结构 １３６!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　４６３　注塑机的操作 １３７!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　４７　中空成型工艺 １４２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　４７１　中空成型工艺概况 １４２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　４７２　中空成型设备与工艺参数 １４２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　４７３　注射吹塑工艺 １４３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　４７４　拉伸工艺 １４４!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　４８　滚塑和铸塑工艺 １４４!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　４８１　滚塑成型 １４４!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　４８２　铸塑工艺 １４５!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　４９　软质塑料包装的复合工艺 １５０!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　４９１　软质塑料包装复合工艺的类别 １５０!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　４９２　干式复合工艺 １５２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　４９３　挤出涂布复合工艺与锚涂剂 １５５!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!



　　４９４　共挤复合工艺 １５６!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　４１０　涂布工艺和蒸镀、电镀工艺 １６７!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　４１０１　涂布工艺 １６７!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　４１０２　塑料的金属化 １７１!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
第５章　热成型 １８２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　５１　热成型方法 １８２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　５１１　简单成型方法 １８３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　５１２　拉伸热成型方法 １８５!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　５１３　原体成型 １８８!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　５２　热成型设备 １８８!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　５２１　成型机 １８８!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　５２２　辅助设备 １９１!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　５２３　模具 １９３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　５３　热成型的工艺控制 １９６!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　５３１　加热 １９６!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　５３２　成型 １９７!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　５４　热成型包装制品应用实例 １９９!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　５５　制品缺陷及解决办法 １９９!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
第６章　软质塑料包装单种膜和复合膜 ２０２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　６１　软质塑料包装膜的要求、基材膜的性能和软包装形态及设计 ２０２!!!!!!!!

　　６１１　软质塑料包装的性能要求 ２０２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　６１２　各种基材薄膜的性能 ２０２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　６１３　软质塑料包装的形状、结构及应用、设计的注意点 ２０５!!!!!!!!!!

　６２　热封用塑料和薄膜 ２１０!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　６２１　薄膜的热封性 ２１０!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　６２２　热封用树脂牌号 ２１５!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　６２３　热封用薄膜特性 ２２６!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　６３　功能性面层及中间层薄膜的性能 ２３０!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　６３１　功能性面层及中间层材料的性能要求 ２３０!!!!!!!!!!!!!!!!

　　６３２　双向拉伸薄膜 ２３２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　６３３　铝箔及真空镀铝膜 ２３５!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　６４　热收缩薄膜和气相防锈热收缩薄膜 ２３８!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　６４１　热收缩薄膜的性能和应用 ２３８!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　６４２　各种热收缩薄膜的生产、性能及应用 ２４０!!!!!!!!!!!!!!!!

　　６４３　气相防锈热收缩薄膜 ２４５!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　６５　高阻隔性薄膜 ２４６!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　６５１　概述 ２４６!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　６５２　各种高阻隔性树脂牌号及薄膜性能 ２４９!!!!!!!!!!!!!!!!!

　６６　耐热性包装薄膜、片材 ２６８!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　６６１　耐热性包装膜的发展 ２６８!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!



　　６６２　各种耐热性包装材料的性能 ２６９!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　６６３　耐热性塑料薄膜的性能 ２７６!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　６７　导电性高分子材料及电磁屏蔽薄膜 ２７７!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　６７１　导电性高分子材料 ２７７!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　６７２　电磁屏蔽薄膜 ２８１!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　６８　缠绕包装膜 ２８２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　６８１　缠绕包装膜的性能及应用 ２８２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　６８２　缠绕包装薄膜的配方及生产工艺 ２８３!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　６９　保鲜膜 ２８５!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　６９１　各种食品的水分活性及分类 ２８５!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　６９２　乙烯气体吸着薄膜 ２８５!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　６９３　防雾防滴薄膜 ２８６!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　６９４　ＣＡ效果及简易ＣＡ效果薄膜 ２８７!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　６９５　抗菌性薄膜 ２８７!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　６９６　远红外线薄膜及其他保鲜薄膜 ２８８!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　６１０　高温蒸煮袋 ２８８!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　６１０１　高温蒸煮袋的发展 ２８８!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　６１０２　高温蒸煮袋的种类和结构 ２８９!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　６１０３　高温蒸煮袋在生产中应注意点 ２８９!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　６１０４　高温蒸煮袋的发展 ２９１!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　６１１　气相防锈包装薄膜及气相防锈纸 ２９２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　６１１１　防锈包装薄膜的发展概况 ２９２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　６１１２　气相防锈剂 ２９２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　６１１３　气相防锈剂的使用方法 ２９７!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　６１１４　气相防锈薄膜的生产 ２９７!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　６１１５　气相防锈纸 ２９８!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　６１２　降解薄膜 ３０１!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　６１２１　降解薄膜的使用意义 ３０１!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　６１２２　光降解薄膜 ３０１!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　６１２３　生物降解性薄膜 ３０２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　６１３　水溶性薄膜 ３０４!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　６１３１　水溶性树脂及水溶性薄膜的用途 ３０４!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　６１３２　各种水溶性薄膜的生产技术及性能 ３０４!!!!!!!!!!!!!!!!!

　６１４　可食性薄膜及可食纸 ３０７!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　６１４１　可食性薄膜 ３０７!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　６１４２　可食纸 ３０８!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　６１５　食品包装中的选择性透过膜 ３０９!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　６１６　食品包装用塑料的卫生性 ３１１!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　６１６１　包装用塑料的卫生性 ３１１!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　６１６２　各国对合成树脂及其制品的卫生性规定 ３１１!!!!!!!!!!!!!!!



第７章　塑料缓冲包装材料 ３１５!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　７１　缓冲包装材料概述 ３１５!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　７１１　缓冲包装的定义及包装特性 ３１５!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　７１２　塑料缓冲包装材料的分类 ３１５!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　７１３　泡沫塑料缓冲包装材料的性能 ３１６!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　７１４　缓冲包装的方法 ３１７!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　７１５　泡沫塑料的发泡方法 ３１９!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　７２　聚乙烯泡沫塑料 ３２０!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　７２１　聚乙烯泡沫塑料的成型 ３２０!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　７２２　聚乙烯泡沫塑料在包装上的应用 ３２３!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　７２３　ＥＶＡ泡沫包装塑料 ３２３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　７２４　以氧化锌为助发泡剂的交联泡沫聚乙烯 ３２４!!!!!!!!!!!!!!!

　　７２５　直接挤出法聚乙烯泡沫塑料 ３２５!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　７３　聚丙烯泡沫塑料 ３２６!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　７３１　聚丙烯泡沫塑料的生产方法 ３２６!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　７３２　聚丙烯泡沫塑料的性能与配方 ３２７!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　７４　聚氯乙烯泡沫塑料 ３２８!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　７４１　聚氯乙烯泡沫塑料的原材料与配方 ３２８!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　７４２　聚氯乙烯泡沫塑料的制备与性能 ３３０!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　７４３　聚氯乙烯泡沫塑料的参考配方 ３３１!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　７５　聚苯乙烯泡沫塑料 ３３２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　７５１　可发性聚苯乙烯珠粒料的制备 ３３２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　７５２　聚苯乙烯泡沫塑料的成型 ３３３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　７５３　聚苯乙烯可发性珠粒的牌号 ３３７!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　７６　聚氨酯泡沫塑料 ３３８!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　７６１　聚氨酯泡沫塑料的发展 ３３８!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　７６２　聚氨酯泡沫塑料的原辅材料 ３３９!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　７６３　泡沫塑料的配方、工艺及性能 ３４４!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　７７　脲甲醛泡沫塑料 ３４９!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　７７１　脲甲醛泡沫塑料的生产工艺 ３４９!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　７７２　脲甲醛泡沫塑料的性能与用途 ３５１!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　７８　其他泡沫塑料 ３５１!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　７８１　酚醛泡沫塑料 ３５１!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　７８２　环氧泡沫塑料 ３５１!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　７８３　聚乙烯醇缩甲醛泡沫塑料 ３５２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　７８４　可发性苯乙烯／丙烯腈共聚物泡沫塑料 ３５３!!!!!!!!!!!!!!!!

　　７８５　有机硅泡沫塑料 ３５３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
第８章　硬质塑料包装材料 ３５４!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　８１　塑料瓶 ３５４!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　８１１　塑料瓶包装的发展概况 ３５４!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



　　８１２　塑料瓶的性能及应用 ３５４!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　８１３　硬质聚氯乙烯瓶 ３５８!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　８１４　聚乙烯瓶 ３６０!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　８１５　聚对苯二甲酸丁二醇酯 （ＰＥＴ）瓶 ３６２!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　８１６　塑料瓶的发展方向 ３６６!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　８２　塑料周转箱 ３６８!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　８２１　塑料周转箱的生产和应用概况 ３６８!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　８２２　塑料周转箱的生产工艺 ３６８!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　８２３　塑料周转箱的系列及主要类型 ３７０!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　８２４　塑料周转箱的性能 ３７２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　８２５　塑料周转箱适用的树脂牌号 ３７３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　８３　塑料打包带 ３７３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　８３１　聚丙烯塑料打包带的生产工艺 ３７３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　８３２　聚丙烯塑料打包带的性能 ３７４!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　８３３　双色聚丙烯打包带的制造 ３７５!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　８３４　高密度聚乙烯耐低温打包带 ３７６!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　８３５　塑料打包带国家标准ＧＢ１２０２３—８９ ３７６!!!!!!!!!!!!!!!!

　　８３６　塑料打包带的用途与适用的树脂牌号 ３７７!!!!!!!!!!!!!!!!

　８４　挤出塑料网 ３７８!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　８４１　挤出塑料网的成型原理 ３７８!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　８４２　挤出塑料网的工艺流程 ３７８!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　８４３　挤出塑料网的性能与用途 ３７９!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　８４４　网状编织袋 ３７９!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　８４５　塑料网眼袋国家标准ＧＢ１０８０６—８９ ３８０!!!!!!!!!!!!!!!!

　８５　气垫薄膜 ３８２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　８５１　气垫薄膜的生产工艺 ３８２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　８５２　气垫薄膜的性能与用途 ３８２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　８６　捆扎绳 ３８３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　８６１　塑料捆扎绳的生产工艺 ３８３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　８６２　塑料撕裂膜的性能 ３８４!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　８６３　多股单丝捻成的塑料绳 ３８４!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　８６４　适宜于挤出塑料网、塑料绳索的树脂牌号 ３８５!!!!!!!!!!!!!!

　８７　塑料编织袋、水泥塑料编织袋、集装袋 ３８６!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　８７１　塑料扁丝的生产 ３８６!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　８７２　塑料编织袋的织造 ３８９!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　８７３　塑料编织布的涂布复合 ３９０!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　８７４　相关国家标准 ３９１!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　８７５　塑料编织水泥袋 ３９３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　８７６　集装袋 ３９５!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　８８　钙塑瓦楞箱 ３９９!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!



　　８８１　钙塑瓦楞箱原料的选择 ３９９!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　８８２　钙塑瓦楞箱的成型工艺 ４００!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　８８３　钙塑瓦楞箱的箱型结构 ４００!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　８８４　钙塑瓦楞箱的应用 ４０１!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　８８５　钙塑瓦楞箱国家标准ＧＢ／Ｔ６９８０—１９９５ ４０１!!!!!!!!!!!!!!!

　８９　塑料托盘 ４０２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　８１０　热成型包装制品 ４０４!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　８１０１　塑料热成型包装制品 ４０４!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　８１０２　吸塑成型包装制品 ４０４!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
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第１章　绪　　论

１１　世界塑料工业的发展概况

１１１　世界塑料工业的发展史
塑料工业应当从１９０９年美国实现酚醛树脂的工业化生产开始算起，距今已有１００年的

历史。在这１００多年的发展中，塑料作为三大合成材料之一，已经成为年产１１亿吨的合成
树脂、１５亿吨的塑料制品的十分强大且应用十分普遍的工业部门。它几乎涉及工业各个部
门，及农业、建筑、日用品及包装各个领域的使用场合。
塑料工业基本上包括合成树脂的生产和塑料加工成型两大部门。合成树脂的合成是塑料

加工业的基础，是塑料加工业的原材料工业。随着石油化工业的进步，合成树脂已从一般的
通用型树脂向工程塑料和具有各种特性的特种工程塑料发展，使原有的塑料性能大大优化。
塑料的高性能化是今后的发展方向。
在合成树脂的研究开发生产上，美国和德国有重要的贡献，大部分重要的合成树脂均是

由这两个国家首先工业化生产的。重要的合成树脂及公司有：１９３９年美国ＤｕＰｏｎｔ公司首
先工业化生产的聚酰胺树脂 （ＰＡ）；１９４９年英国ＩＣＩ公司工业化生产的聚对苯二甲酸丁二醇
酯 （ＰＥＴ）；１９５０年美国ＤｕＰｏｎｔ公司开发生产的聚四氟乙烯 （ＰＴＦＥ）；１９５６年美国Ｄｕ
Ｐｏｎｔ公司生产的聚甲醛 （ＰＯＭ）；１９５８年Ｂａｙｅｒ公司生产的聚碳酸酯 （ＰＣ）及１９８０年英国

ＩＣＩ公司生产的聚醚醚酮 （ＰＥＥＫ）树脂都对工程塑料的发展有重大贡献。２０世纪８０年代以
来相继工业化生产的线性低密度聚乙烯 （ＬＬＤＰＥ）、甚低密度聚乙烯 （ＶＬＤＰＥ）、茂金属聚
乙烯 （ｍＰＥ）以及液晶聚合物对塑料工业来讲更具有推动作用。

１１２　塑料加工业的发展
我国的塑料加工业自改革开放后，每年均以超过１０％的速度快速发展。１９９６年以来，

塑料制品的年产量已超过１５００万吨，仅次于年产量达３０００多万吨的美国，占世界第２位。
我国的塑料制品除基本上满足国内工农业的需求，还有部分出口，１９９８年出口４１９８７万
吨。１９９７年我国生产合成树脂５７５万吨，消费量为１２５０万吨，进口树脂６７５万吨。１９９８年
合成树脂产量为５８０万吨，消费量为１２６０万吨，进口量为６８０万吨。１９９８年美国生产合成
树脂４２１２万吨，德国生产１１５０万吨，日本生产１０９４万吨，意大利生产６２６万吨，中国生
产５８０万吨 （占第５位），法国生产５０３万吨。我国１９９８年人均塑料消费量已达１０ｋｇ。虽
然人均消费量还比较低，但由于我国人口众多，这个数字的取得已经是一个不小的成绩。
在我国每年１５００万吨的塑料制品中，用于包装业占２９％，农业的占２３％，工业占

２０％，日用品占１７％，建筑业占１１％。我国的农地膜总产量达１００万吨以上，棚膜覆盖面
积为１０００万亩?，地膜覆盖面积为１亿亩以上，均为世界首位。人造革和合成革总产量达

８５亿平方米，塑料编织袋产量超过１００万吨，均居世界首位。
我国的塑料制品中，包装业所占比重已经达到世界发达国家的水平，约为２５％。但是，

１
? １亩＝６６６７ｍ２，以下同。



在建筑业中却远远低于世界工业发达国家的水平，仅为１１％。世界工业发达国家中，建筑
用塑料也占塑料制品总量的２５％。这两个行业应当是塑料制品的重要应用领域。由于近来
国家出台一系列鼓励建筑塑料，淘汰金属制品在建筑上使用的政策法规，建筑塑料制品行业
将会有更快的发展。塑料门窗、塑料管道、塑料地毯、楼梯、装饰件等已愈来愈广泛被建筑
界所接受。目前，建筑用塑料制品已达６０万吨。预计到２０１０年将达到２０００万吨以上。无
规共聚丙烯 （ＰＰＲ）管材、ＰＶＣ下水管、铝塑复合热水管以及交联聚乙烯管材已经替代过
去的铸铁管而在建筑业中广为使用。其使用寿命可达３０～５０年，不会发生锈蚀，不需太多
的维修保养；轻型建材尤其适用于高层住宅，上述建材均符合建材的阻燃要求。
我国的工程塑料和特种塑料是一个发展较慢的行业。世界上工程塑料和特种塑料制品的

生产主要集中在美国、欧洲和日本，产量每年达３００万吨以上。其中，用于电子及电气业的
塑料制品占２５％，汽车业占２２％，机械业占２０％，日用消费品占１０％。我国目前的产量很
低，预计到２０１０年，我国工程及特种塑料制品可达３２万吨／年，占塑料制品总量的２％。
其中，尼龙制品１２万吨，聚碳酸酯制品１０万吨，聚甲醛制品５万吨，聚酯制品４万吨，聚
苯醚制品１万吨。

１２　塑料包装业的现状及发展概况

世界塑料制品总产量中的２５％用于包装，而在四大包装材料中，塑料包装材料占包装
材料总用量的２５％左右；这两个数字充分说明塑料包装材料的重要性。尽管目前包装材料
中，纸及纸板依旧是第一位的，占总产量３０％左右，塑料占２５％，金属占１８％，玻璃占

１５％；其余为织物、陶瓷、竹木等。但是年增长率以塑料为最多，达５％～７％，其余仅为

２％～３％。这是因为塑料作为包装材料应用有各种胜过其他材料的优点；而塑料存在的缺点
也随着科技的发展进步而逐步得到克服。例如：塑料具有质量较轻、比强度较高，容易改
性，容易成型，耗能较少，不易破碎，便于携带等优点。随着阻隔性树脂的开发和应用，塑
料也可以像金属和玻璃那样生产出高阻隔性且有良好保质期的食品包装材料。
我国的塑料包装业从１９５８年的压延ＰＶＣ薄膜用于化肥包装袋时间算起，２０世纪６０年

代后期，我国通过引进国外设备和软件自行生产各种树脂，使我国的塑料包装业具有了发展
的基础。我国土畜进出口公司首先引进日本的软塑包装袋包装茶叶以供出口。１９８０年，无
锡市彩印厂引进印刷、吹膜、印刷、制版、制袋的全套软塑包装生产流水线，成为国内首条
软包装材料生产的定点厂。后来的十多年中，各地纷纷引进国外软塑包装生产设备、压延设
备及吹瓶设备，使我国的塑料包装制品发展迅速，基本上满足了国内出口商品的包装需求，
从而改变原先的一类商品、三类包装的落后面貌。
但是，我国的塑料包装目前还存在着以下一些问题需要尽早解决以利于更好发展。①在

树脂及加工助剂方面，我国的树脂数量及品种上还同国际上先进国家有一定的差距；从数量
上来讲，每年还要进口５００万吨左右的树脂才能满足我国目前２０００万吨／年设备的塑料加工
能力。从品种上来讲，尼龙６吹膜级树脂、各种乙烯同丙烯酸的共聚物，即所谓黏结性树
脂我国还不能生产。高 ＶＡ含量的ＥＶＡ树脂等国内也不能生产，需要进口。高阻隔性的

ＥＶＡＬ、ＰＶＤＣ都需要进口，进口价格高，严重阻碍它们在塑料包装上的应用。②我国的塑
料机械由于改革开放以来的吸收和消化，已经有不少的进步，但是设备的制造精度、自动化
程度还有一定差距，因而直到目前为止，还有不少厂家在重复引进已经大量引进的设备。就

ＢＯＰＰ生产设备而言，全国引进约６５台套，年生产能力可达７０万吨，ＢＯＰＥＴ薄膜也同

２



ＢＯＰＰ薄膜一样是全引进设备，产量已达４５万吨／年。如何组织国内的技术力量及制造能力
以生产国产的双向拉伸设备，使塑机的制造技术水平有一个突破是塑料工业进一步发展的需
要。③塑料包装制品标准的制定要科学地进行，标准中性能的制定要以用户的使用要求为原
则。由于同一种包装材料可以应用于不同的商品包装，结果发现结构相同且厚度一样的复合
薄膜所制订标准基本上相同。例如，药用ＢＯＰＰ／ＬＤＰＥ复合包装膜和食品包装用ＢＯＰＰ／

ＬＤＰＥ复合膜标准相同，由于复合膜结构不同，厚度不同，材料不同且复合方法不同，因
此，有数十个、数百个的复合膜种类。因此，如何制定企业标准和行业及国家标准都值得考
虑。在实际操作中已经出现产品符合标准，而食品存放期达不到要求的现象。

１３　包装的基础知识

包装的定义是使用一定的材料和方法以使产品从生产者手中转移到使用者手中，并完整
地保持其使用价值的手段。此定义说明包装不仅是静态的，还应考虑到动态的条件，也就是
包装必须考虑到商品在整个运输及销售过程中都应有足够的强度及其他性能来保证商品完整

的使用价值；不因运输或销售过程中受到外力或热、冷环境的作用而受到损害。

１３１　商品包装具有的功能
（１）保护功能　包装具有保护商品的功能，避免商品在运输及保藏、销售过程中遭受损

伤。因此，包装材料应具有良好的强度、缓冲性能、隔热、耐寒性能等。
（２）装潢美观的功能　好的包装一定需要有吸引顾客的外形和印刷，以提高商品的档

次，促进商品的销售。
（３）简便　包装可以简化计量、保管，可方便顾客携带、搬运，方便储存和保管操作。
（４）降低保管及运输费用　使用保鲜包装食品，可以在－５～０℃的条件下保存；否则，

对于肉类应在－４１℃的低温下保存才能有较长的保鲜期。这样，保鲜包装就可降低制冷费
用；真空包装可减少货物体积，节省运输费用。

（５）延长食品的保质期　尤其对于食品包装，可以延长各种食品的保鲜保质期，使人们
在冬季能吃上夏季出产的食品。

（６）包装具有表达信息的功能　由于商品的生产者与消费者之间不能沟通，而生产者必
须把消费者需了解的事情告诉消费者。因此，商品的包装必须用文字清楚明白地表达，包括
商品名称、商标、生产日期、生产厂家、使用及保管方法、质量、保质期、条形码等。
一个好的商品应当具有充分而全面的保护功能，吸引人的商品外形及简明全面地表达信

息的功能，同时具有低廉的价格及易回收的包装。

１３２　包装的分类

１３２１　按包装的形态来分
可以有个包装、内包装 （销售包装）和运输包装 （外包装）三类。个包装是每一个物品

有一个包装，而内包装是按销售单位，如１ｋｇ、一打等单位而定的包装。这种包装为方便顾
客的购买，可以有不同的质量。例如以１ｋｇ、２ｋｇ、５ｋｇ为包装的规格，在设计包装时，外
观应能吸引人。所谓运输包装 （外包装）是物品远距离输送的包装。这种包装要适合于运输
工具的堆放，有的还需要合乎运输的规格尺寸以及材质。

１３２２　按包装的目的、用途和功能来分
可以把包装分成国内包装、外销包装及特殊包装三类。国内包装由于运输距离较短，厂家

对顾客的生活习惯和风土人情比较熟悉，包装形态和印刷都较容易，不易出现问题。外销包装
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