
一、松树采脂

松脂主要贮藏于松树的树脂道中。 当

在松树上有规律地割开伤口时，可看到一

些白色小点，似油珠一样向外冒出来并很

快汇成细流，这就是人们常说的松脂，把

它收集起来，就是生产松香和松节油的原

料。这种作业称为采脂。发展松香、松节

油生产，必须首先采脂。在我国能够采脂

的树种很多，但不同的树种，松脂的产量

和品质差异很大，因此，必须从针叶树中

筛选、培育出速生、产脂量多、品质好的

树种，建立采脂基地。

我国主要的采脂松树是马尾松、云南

采脂树种

（一）采脂树种和松脂道



公斤，生长快，能“飞

松、思茅松、南亚松和黄山松，近年从国

外引种了优良的采脂树种湿地松。

）广马尾松（

泛分布于华东、中南、西南各省（区），

产脂量较高，一般单株年产脂量

公斤，有的高达

子成林”。

云南松（

公斤，也有的高达

主要分布于云南、贵州、四川西部、西藏

东部及广西北部，是我国主要采脂树种，

其蓄积量与马尾松相媲美，产脂量高，一

般单株年产脂量

多公斤。云南松分布广，生长快，能

“飞子成林”，是云南的先锋和乡土树

种。云南松的变种细叶云南松（

纯林。

）分布在广西红水河流域，组成



长比云南松快，每年长枝

思茅松

分布于云南北回归线附近思茅等地区，生

台。产脂量比

云南松稍高，蓄积量仅次于云南松、马尾

松和红松。也能“飞子成林”，也是云南

的当家树种。

）南亚松（

公斤。

是热带树种，主要分布在海南岛，广东西

部和广西的东兴、钦州、合浦等地。其产

脂量比云南松、马尾松、思茅松都高，单

株年产脂

黄山松

也是我国重要采脂树种之一，台湾有大面

积的天然林。在福建、安徽、江西、湖

南、贵州等省均有零星分布。

此外，红松、油松、华山松、乔松、

高山松等均含松脂
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中的（ 图

松脂道

松脂道是松树特有的结构。

松树材中，由分泌细胞围绕而成的特

殊孔道，叫松脂道。松脂道是细胞之间的

间隙，位于纵生管胞之间及射线水平生长

细胞之间。松脂道在松树木质部（图

针叶（图 ）和初生韧皮部中形成三个独立

的系统，松脂就是分别藏在这些组织里。

松脂在树体中的分布，晚材多于早材

，不但数量多，而且

腔孔直径也大，藏脂量多。这是因为松脂

道在每年的夏季后半期树木生长最旺盛时

才形成。晚材部分松脂道多从采脂实践中

也可以得到证实，当采脂割开新的割口

时，会发现早材流脂少，晚材流脂多。在

采脂时必须掌握适当的割口深度，必须割

破晚材部分的松脂道口。另外，松树的松脂

道直径大小与管胞的直径大小有关，管胞



图

管胞；

纵生树脂道；

射线管胞；

早材；

晚材

木射线；

横生树脂道；

射线薄壁细胞；

具缘纹孔；

松木显微构造立体图



直径愈大，则松脂道的直径也愈大；松脂

道的数量与年轮宽度成正比，年轮愈宽，

数量愈多。因此，在培育采脂松林时，必

马尾松造

气孔；

折迭薄壁组织；

维管束；

图

表皮； 厚壁组织；

内皮层；

松脂道。

须选择速生的思茅松、云南松、

林。

松叶横切面：



个分裂

松脂道图

松脂道的结构见图 。在显微镜下观

察，它是由分泌细胞（周边细胞）、死细

胞、伴生薄壁细胞等组成。松脂道最内一

层是分泌细胞 这种细胞经常由

为 个，是分泌松脂的泉源；紧靠着这层

射线中的横生松脂道

死细胞

横生的松脂道衔接情况

分泌细胞

细胞间隙

横生松脂道腔（充满松脂）

管胞

纵生松脂道腔伴生薄壁细胞

弦切面上纵生和

纵生树脂道
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毫米。在树

。

的外层，有一层或二层死细胞，组成分泌

细胞的骨架；最外一层是伴生薄壁细胞，

它是从别的细胞中吸收贮藏供分泌细胞形

成松脂的原料，伴生薄壁细胞之间具有间

隙，伴生薄壁细胞也是构成松脂道的最外

一层细胞，伴生薄壁细胞的外面被管胞包

裹着。

、图

木质部中的松脂道有纵生和横生两

种，如图

横生松脂道，在松树上横向生长着，

叫横生松脂道。主要分布在多列纺锤形的

木射线中，在弦切面上看得很清楚，其松

脂道的直径约为

干的纵切面上每平方厘米分布有

个。当剥去一块松树的韧皮时，流脂的地

方就是横生松脂道口，但流脂少。

纵生松脂道，在松树上与树干纵向生

长着，叫纵生松脂道。纵生松脂道与木材



以上的松

厘米，

平均直径

纤维同一方向排列着，平均长度

毫米。采脂时，

脂都是从纵生松脂道中流出来的，采割松

脂必须割破纵生松脂道。

，采脂只要割树干边材，木质部内

横生与纵生的松脂道，两者是彼此联

系、沟通的，组成产生松脂道的网系（如

图

的松脂就会通过松脂道系向外流出来。

心材中的松脂道已经充脂（脂化），不会

产生松脂。当树木的生理机能受到过分炎

热、干旱或外伤而影响养分输送，破坏了

树木的正常生长时，都会产生病理松脂

道。

松脂道除了采脂外，还可帮助识别木

材。松脂道多的松材容易燃烧，是很好的

薪材，但不利于加工、胶粘、油漆、装饰

等。需要采伐的松林必须首先进行采脂，

以提高木材的利用率。



（二）松脂的形成和分泌过程

松脂的形成

叶利用日光能来还原

一般认为，活着的松树其松脂是靠针

最初合成碳水化

合物一醣类。在酶的作用下，通过分泌细

胞的新陈代谢作用过程，把醣类经过一系

列的生物化学转化过程合成了松脂。它的

主要成分是萜烯类和松脂酸类。

，把光能转化为

松树的光合作用和其它绿色植物一

样。简单讲，光合作用过程，就是针叶首

先靠树根吸收水分和养分，经过树干、枝

叶上的输导组织输送到叶绿体内；叶绿素

的细胞又向外界吸进

化学能，贮存在有机物中并放出氧气。

光合作用包括水和二氧化碳合成为碳

水化合物。可用下列反应式表示：



上述光合作用的理论在生产中已得到

了证实，是指导采脂的理论基础。所以，

要增加松脂的产量，就必须保证采脂的松

林具有充分的光照条件，增加树木的营养

面积，促进树木的生理健康，使光合作用

能顺利地进行。另外，产脂量特别高的松

树，都是生长旺盛、枝叶茂盛深绿，分布

在光照条件好的地方；环状剥皮，强度采

脂，把输导组织割断了，树木失去输送水

分、养分的能力，影响光合作用的进行，

树就容易枯死。

可知，松脂充满松脂道时〔图从图

松脂的分泌过程
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图

态；图

了分泌压力（

（ ）〕，分泌细胞停止活动，不再分泌

松脂了。当人为的采割和动物的咬伤等作

用，刺伤了松脂道，于是分泌细胞就产生

个大气压力），松脂

借管道内的压力作用，顺割口分泌出来。

分泌后，当分泌压力逐渐减至一般压力

时，松脂流速减慢，当分泌细胞吸水达一

定程度时就膨胀，松脂道口被凝结的松脂

堵塞（有时也由于流出的松脂中松节油挥

发而成为干涸小颗粒阻塞道口），分泌停

止。当松脂道口被阻塞后，分泌细胞中所

形成的松脂由于分泌压力又压入松脂道，

所以松脂道又重新充满松脂。常法采脂就

是根据松脂形成和分泌这种规律，周而复

始地定期割口，使松树的分泌细胞不停的

进行活动，形成、分泌松脂。

（

（

）表明分泌细胞处于膨胀状

）表明松脂通过分



松脂的分泌过程图

）

）泌脂细胞膨胀状态

（ ）松脂通过细胞壁渗入树脂道

）松脂充满树脂道

管胞

泌脂细胞（薄壁细胞）

伴生薄壁细胞

树脂道

死细胞层

细胞间隙

（



（三）影响松脂产量的因素

泌细胞的细胞壁渗入松脂道，逐渐使松脂

充满松脂道。

根据细胞分泌的实质，雨后暖天采脂

流量多而快；主要是松脂道中水分含量愈

多，渗透压力愈大，对松脂压力也就愈

大，当割伤松脂道后，分泌压力大，分泌

速度高，松脂流出就快，产量高。

影响松脂产量的因素是多方面的。其

中，自然因素的影响较大。由于它的影

响，必然抑制松树生长发育的差异，这种

差异与松脂产量有极为密切的关系，它涉

及到松脂的质量和产量。

不同的树种，产脂量不同，每一株松

树 种



多公斤；思茅松稍公斤，高的达

树一个采脂季节的平均产脂是：马尾松

公斤；云南松公斤，极个别达

高于云南松，有时相近似；南亚松产脂量

最高，为

为

公斤；红松产脂量最低，

公斤。同一树种，也因分布地

几

区生态环境的不同，产生了不同的自然类

型，产脂量也有差异；如马尾松根据树势

的外形差异，划分为高产脂和低产脂两个

类型，其产脂二者相差一倍以上。云南松

也有很多的自然类型，就是生长在同一个

林方中，单株产脂量也有相差几倍到

倍的。如生长高大通直的产脂量高，生长

弯、扭、低矮的产脂量低，地盘松根本不

能采脂。因此，松树产脂量的高低与遗传

有着很密切的关系。一般的讲，母代产脂

量高，子代也高，所以必须选择、培育产

脂量高的子代林采脂。



树干直径和年龄

树木的直径、高度、冠幅、根系随着

树木年龄的增加相应扩大。树冠、根系发

育良好的个体，可充分利用光照、吸收矿

物质和水分进行光合作用。一般树干直径

和高度的大小，反映了立地条件的好坏，

立地条件愈好，树木直径和高度也愈大，

增加了树脂道的数量和总和，松脂的形成

和分泌量就愈多，松脂的产量也就愈高。

以马尾松为例，如胸径

均每对侧沟的产脂量比胸径

；胸径

胸径

胸径大于

不显著；胸径

没有采脂的必要。一般林缘木和孤立木，

树冠、根系都很发达，能从外界环境中吸

厘米的松木，平

厘米的高

厘米的高

厘米的高

厘米的松林，产量提高

厘米以下的幼树产脂低，

厘米的又比

厘米的又比



气候因素

收更多的水分、养分，并且光照充足，保

证了光合作用的进行，形成和分泌树脂

多，所以产脂高。因此，采脂林分，最好

不要修活枝，只宜修枯枝，要保持一定的

林分密度。

。严

主要包括降雨量、气温和空气湿度

等。其中，降雨量起着主导的作用。降雨

量的多少，对气温、空气湿度起着抑制的

作用，它们过高、过低都会影响松脂的产

量。久旱无雨，气温升高，空气湿度下

降、土壤缺水、树根吸水也减少，细胞的

新陈代谢缓慢，分泌细胞吸水减慢，松脂

的粘度增加，此时割破松脂道，松脂流出

的速度减慢，松脂产量减少

重的干旱，从松树的横切面上可看出来，

生长年轮宽度比正常年轮宽度减少了三分
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