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序

中央提出建设资源节约型"环境友好性社会#得到全国广泛响应$在我国#提升人民生活质量#改善居住

环境条件越来越受到关注#相应这部分消耗的能源增长迅速$寻求适应建设节约型社会需要的改善室内环境的

技术系统和产品时#"#世纪6#年代后期在我国兴起的水"地源热泵技术受到政府"产业和社会各界的广泛

关注$

做好水"地源热泵工程需要多方面的技术支持#其中之一就是已经建成并投入运行的工程积累的经验和教

训$中国建筑科学研究院空调研究所袁东立研究员级高工曾主持参与了多项水"地源热泵工程#他联系同行中

愿与大家分享其成果者#总结各自经验#按照工程设计实例的要求#撰写成稿#汇成本书$这种做法是特别值

得赞赏的#人们可以从中得到有益启示$

发展水"地源热泵#一定要切实保护地下水资源这个国家战略资源不受任何污染$因为水文地质问题的出

现是一个缓慢过程#等到发现有问题#挽救已来不及了$这是发达国家对此一再强调并予以严格管制的基本原

因$例如地埋管热泵的管井必须密封#不允许地面物质 %包括空气&通过不密封处得以侵入$水"地源热泵在

水文地质条件不具备时严禁使用#还要采用封闭式井$此外#还要做到从地下取热和向地下放热的全年平衡#

以防热污染问题$

因此#在推动水"地源热泵应用时#必须趋利避害#认真做好每一项工程#在造福大众时#切实保护我们

及子孙赖以生存的地层和地下水资源不受任何损害#做到可持续发展$

"##$/+/"
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前!!言

!!想要编辑一本关于水"地源热泵应用的图集已经有很长一段时间了$

自从上世纪末环保和节能形势和意识的逐步增强#水"地源热泵的应用在

中国迅速兴起#许多业内同行都积极投入到这项技术的研究和应用中来#

一时在行业中蔚成风气$

水源热泵是一种能够利用水与地能 %地下水"土壤或地表水&中的低

品位能源#用于采暖和空调的能源形式$冬季#把地能中的热量 ’取(出

来#供给室内采暖#此时地能为 ’热源()夏季#把室内热量取出来#释

放到地下水"土壤或地表水中#此时地能为 ’冷源($

水"地源热泵供暖空调系统主要分三部分!室外地能换热系统"水"

地源热泵机组和室内采暖空调末端系统$其中水"地源热泵机组主要有两

种形式!水*水式或水*空气式$三个系统之间靠水或空气换热介质进行热

量的传递#水源热泵与地能之间换热介质为水#与建筑物采暖空调末端换

热介质可以是水或空气$

水"地源热泵同空气源热泵相比#有许多优点! %+&全年温度波动

小$冬季温度比空气温度高#夏季比空气温度低#因此#水"地源热泵的

制热"制冷系数要高于空气源热泵#一般可高于-#F#因此#可节能和

节省费用-#F左右$ %"&冬季运行不需要除霜#减少了结霜和除霜的损

失$%.&水源有较好的蓄能作用$

水#地源热泵分类

水"地源热泵按照室外换热方式不同可分为三类!+/土壤埋盘管系

统)"/地下水系统)./地表水系统$

根据循环水是否为密闭系统#水"地源热泵又可分为闭环和开环系统$

闭环系统如埋盘管方式 %垂直埋管或水平埋管&#地表水安置换热器

方式$

开环系统如抽取地下水或地表水方式$

此外#还有一种 ’直接膨胀式(#它不像上述系统那样采用中间介质

%水&来传递热量#而是直接将热泵的一个换热器 %蒸发器&埋入地下进

行换热$

水#地源热泵应用方式
水"地源热泵的应用方式从应用的建筑物对象可分为家用和商用两大

-



类)从输送冷热量方式可分为集中系统"分散系统和混合系统$

家用系统

用户使用自己的热泵"水源和水路或风管输送系统进行冷热供应的户

式空调#多用于小型住宅#别墅等$

集中系统

热泵布置在机房内#冷热量集中通过风道或水路分配系统送到各

房间$

分散系统

用中央水泵#采用水环路方式将水送到各用户作为冷热源#用户单独

使用自己的热泵机组调节空气$一般用于办公楼"学校"商用建筑等$此

系统可将用户使用的冷热量完全反映在用电上#便于计量#适用于目前的

独立热计量要求$

混合系统

将水源和冷却塔或加热锅炉联合使用作为冷热源的系统$混合系统与

分散系统非常类似#只是冷热源系统增加了冷却塔或锅炉$

南方地区#冷负荷大#热负荷低#夏季适合联合使用水源和冷却塔#

冬季只使用水源$北方地区#热负荷大#冷负荷低#冬季适合联合使用水

源和锅炉#夏季只使用水源$这样#可减少水源热泵的容量和尺寸#节省

投资$分散系统或混合系统实质上是一种水环路热泵空调系统形式$

水环路热泵 %G<8HI*J>>91H<83B?9#简称 GJ13&空调系统#它

由许多台水源热泵空调机 %GJ13&组成$这些机组由一个闭式的循环水
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管路连在一起#该水管路既作空调工况下的冷源#又作供暖工况下热泵热

源$水环路的冷热源可以是水源#或锅炉"冷却塔联合方式$

夏季运行!全部或大多数机组为供冷#热量水环路排至室外的冷源#

如水源或冷却塔$

春季$秋季运行!对有内区与周边区的建筑物#会出现内区需要供冷

而周边区需要供热的状况#这时#内区的热量就可被周边区所利用#即内

区空调的排热与周边区热泵供热所需热量接近平衡时#室外的冷热源可以

停运$这种制冷供热同时进行#能量在建筑物内部转移的形式#运行费用

最少#节能效果明显$

冬季运行!全部或大多数机组为供热#供热源 %地源或加热源&把热

量补充到水环路$

水环路热泵空调系统除具有显著节能特点外#还具有以下特点!

节省占地!不设大的冷冻机房#没有冷却塔系统)

能源费用单独计量!由各部门"住户或单位独立承担#能源费用计量

简单且公平#符合当前的能源费用独立计量方法)

调节灵活!每台热泵空调机在任何时间可以选择供冷或供热)

灵活应用!能灵活充分地满足建筑物各个区的需要#并随时可以更改

用途$

本书并没有从理论的角度对热泵技术进行系统地描述#因为太多行业

的技术专家在其专著或论文中都已有非常精彩和详尽的论述$本书主要从

实际应用的角度#总结了多项工程的热泵实际应用状况#其中关于热泵多

种技术的应用状况!如利用浅层地下水的热泵系统"地热水梯级利用的热

泵系统"土壤源热泵系统"湖水热泵系统"水环热泵系统等等#在本书的

各个章节均有涉及$

寒来暑往#秋收冬藏$这本凝聚了多位工程技术人员多年心血的图

集#全部收录的是近年来实际的工程实例$它不但是对上述各种热泵系统

实际应用中经验和教训的总结#也同时拓展了热泵的应用方式#如与蓄能

技术的结合等等#使得这本图集更能够与所在地区的实际状况相吻合$本

书中最为可贵之处在于书中所有的工程图纸都是在工程实践中得到应用和

检验的$因此#这是一部最贴近工程实际的图集#对于读者#是实用价值

很高的参考书$

本书在编写过程中#得到了业内很多专家学者的协助与支持$中国制

冷协会副理事长吴元炜教授#在百忙之中#审阅书稿并为本书作序)诸多

参编学者#为图集撰写说明#整理图纸$在此谨向他们致以最诚挚的

感谢$

最后#由于笔者学识的局限#很难说就能满足广大读者对本书的期

望#但若能够给读者带来些许火花般的灵感或启迪#也足以让笔者欣慰

了$同时#限于作者的水平与经验#错误在所难免#希望广大读者给予

指正$

$ 此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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蓟门饭店外景

第一章!北京蓟门饭店

中国建筑科学研究院空调所!袁东立

北京西士信环境科技有限公司!蒋金山

北京西亚特技术有限公司!郭庆沅

一!工程概述

蓟门饭店位于北京市海淀区学院路黄亭子西土城路!号!毗邻小月河!坐落于闻名的 "中国
硅谷#中关村地区!学院路蓟门桥北侧!与著名的燕京八景之一的 "蓟门烟树#隔河相望$饭店
总建筑面积约!"#万$#$饭店楼高#!$!分为八栋楼!其中六层高的楼占多数$饭店含客房约

!%%套!大小餐厅&个!中小型会议室’个!并设有配套康乐宫运动娱乐设施等$客房一号楼

()()$#!客房二号楼&*’+$#!潮春园餐厅*(#&$#!康乐园*)%%$#!综合楼!!%%$#!公寓楼

!)),$#!百味餐厅*&*#$#!石化办公楼&’!#$#$原有系统冬季由燃煤锅炉采暖!夏季由三台

!%-./#’%型活塞式冷水机组制冷$由于北京市要逐步取消燃煤锅炉!应业主要求将原有空调系
统改造为水源热泵中央空调系统冬季制热%夏季制冷$工程于#%%%年)月改造施工!#%%%年**
月完工进行系统调试!正式投入使用至今!运行效果良好$
本工程系冷冻站改造项目!是国内较早的水源热泵采暖空调系统之一$

二!原有工程状况

该工程空调面积约#(%%%$#!供热面积!#%%%$#$全楼冬%夏季不供新风$因走廊%楼

梯间不设空调!实际供冷面积远小于#(%%%$#$空调末端均采用风机盘管 &除石化办公楼’$石
化办公楼也装有风机盘管!但未投入使用$
制冷机房原装有三台联合开利0122342公司!%-./#’%型活塞式八机头制冷机$单机制冷量

为+!%",56$经了解!在过去几年内!两台机组从未同时运行过$最热季的高峰负荷时!单机
满负荷运行!八机头同时运行(平时大多数时间!机组部分负荷运行!只开六或七个机头$现
空调冷热源均采用地下恒温水资源$
冷冻泵和采暖循环泵型号均为门头沟水泵厂生产的789*)%/*#)/!*)型卧式离心泵$额定流

量#%%:);!扬程!,$$实测冷冻泵流量#*&:);$
生活水耗量#)%:)日!供水温度,)!)%<$
锅炉房装有一台,:燃煤热水锅炉%一台,:燃煤蒸汽锅炉和一台,:燃油蒸汽锅炉$冬季主要

是,:燃煤热水锅炉供热!燃煤蒸汽锅炉用于向厨房和洗衣房供汽$燃油锅炉仅为备用$受北京
市环保法规的限制!近期燃煤锅炉必须停用$
建筑为多层砖混和框架结构!建筑物的墙体为砖混三七墙$窗为单层铝合金或塑钢窗!保

温性能较好$

三!设计参数及负荷

为满足建筑物的形体及功能要求!针对热泵系统特点!空调系统的设计原则*全年运行(
个别调节!智能监控(尽量利用地下水资源(空调系统有较好的经济合理性!环保节能!运行
费用低(质量优良!环境舒适!安全可靠$

!" 空调室外计算参数 "北京地区#$见表!#!

空调室外计算参数 表!#!

计算干球温度&<’ 计算湿球温度&<’ 计算相对湿度&=’ 大气压力&5>1’
夏季 !!"# #&", + ++’"&
冬季 ?*# + )’ *%#%",

$" 空调室内计算参数
!*"设计计算参数
客!房*夏季室内设计温度!@#&<!夏季室内相对湿度!"&)=

冬季室内设计温度!@##<!冬季室内相对湿度!#!%=
公共区*夏季室内设计温度!@#)<!夏季室内相对湿度!"&)=

冬季室内设计温度!@#*<!冬季室内相对湿度!#,%=
!#"实测资料
蓟门饭店集中空调系统已运行使用多年$按其制冷机的运行记录和经验!总冷负荷小

于+!%",56$
基本运行情况是*)月*日!(月*%日负载率&%= &))’"#,56’((月**日!’月’日负

载率+%= &’!("!&56’(’月+日!*%月#日负载率(%= &&)*"#’56’$
实际测量值是冷冻泵循环量#*&:);!*+++年(月#*日!室外气温!+<!供水温度(<!回

水温度*%")<$总负荷为’’%56$
蓟门饭店锅炉房装设的热水循环泵型号与冷冻泵型号相同!循环水量##%:);$*+++年*#月

#(日!室外气温*%<!供水温度)(<!回水温度)#<$总负荷为*#’%56$

%"夏季负荷
按饭店提供的空调建筑的总建筑面积是#(%%%$#$若按+!%",56的总供冷量计算!每平方

"



米供冷量仅为!)6!而这又是实际运行情况$原因有如下几点*
&*’据了解!#(%%%$# 中有相当面积是走廊%楼梯间%厨房%公共卫生间等!这些地方未

设空调末端装置!即不供冷$
&#’空调系统未设新风机组!全楼无新风$按常规!新风负荷约占总负荷的!%=!这就大

大减少了总负荷$
走廊%楼梯间%厨房%公共卫生间及外墙等的面积一般占总建筑面积的!%=!那么!实际

空调供冷面积为#(%%%A%"(@*’+%%$#$若按此面积计算每平方米的冷负荷为,+6)$#$考虑到
全楼无新风系统!此单位面积冷负荷值具备合理性$
据业主介绍!饭店近期无升级计划!不准备加装新风系统$因此!设计该水源热泵系统时

+!%",56的总冷负荷具有较高的参考价值$而无需拘泥于’%!*%%6)$#的设计经验$因为实际
运行工况最具有说服力$
根据中国建筑设计研究院%北京市建筑设计研究院编著 ,建筑设备专业设计技术数据-以

及 ,旅游旅馆建筑热工与空气调节节能设计标准-&BC)%*’+++!’等标准及数据做如下计算*
冷负荷*’%6)$#A*’+%%$#@*)*#56
&"冬季负荷
冬季总采暖面积为!##’’$#$大部分采用风机盘管作为末端设备换热!仅有石化办公楼现采

用暖气系统!但该楼也装设有风机盘管!只是未投入使用$
根据建设部建筑设计院%北京市建筑设计院编著 ,建筑设备专业设计技术数据-以及 ,建

筑节能设计标准-&DBD#&+’&’等标准及数据其计算结果见表*/#$

负荷对照表 表!#$

计算负荷&56’ 实测负荷&56’ 计算建筑面积&$#’ 实际面积&$#’

夏季 *)*# +!%", *’+%% *’+%%

冬季 *)+) *#’% !##’’ #+%%%

四!系统设计说明

!"主要设备选型
饭店现有两台上海0122342公司的!%-./#’%型多机头活塞式制冷机!一用一备!现可以满

足夏季供冷要求$但其运行年代久远!设备已老化!需要替代更新$用于洗浴的生活热水一般
为,)<左右!对温度要求不高!负荷仍由原有燃油锅炉承担$
本改造设计利用地下恒温水作为水源!采用水源热泵中央空调系统冬季制热%夏季制冷$利

用热泵原理!冬季通过热力循环从地热水低位热源中吸取低位热量!由机组提升到高位能量(
夏季利用地下水作为热泵机组的冷却水$

!*"双工况主机
采用三台法国07EF西亚特公司G6>系列*’%%型半封闭双螺杆水源热泵中央空调机组替

代原有机器作为空调的冷%热源变工况运行$夏季冷冻水供回温度()*#<!冬季空调供回热水
温度))),)<$不同季节运行工况的转换靠阀门的切换来实现$
单台机组制冷量为))+"%56!制热量为(#&"%56$
制冷额定工况*冷冻水进出口温度*#)(<!冷却水进出口温度*))#!<$

!!制热额定工况*冷水进出口温度*))*%<!热水进出口温度,)))%<$
制冷剂*.##
!#"其他设备的选择
系统循环泵 &原有’*单台流量#%%:);!扬程!#$$水泵两用一备$
井水循环泵 &原有’*单台流量#%%:);!扬程!#$$水泵两用一备$
补水定压*

!!由原系统的高位膨胀水箱%浮球阀补水$并设置一台定压泵!以保证系统水力稳定$

$"水源井设计
黄亭子一带 &即蓟门饭店附近’为第四系沉积层!主要为沙河%永定河冲洪积物!厚度约

*%%余米$含水层主要为砂%砂砾石层!埋深(%!’%$!累计厚度#%!!%$不等!由于其补给
主要来源于西北部山前地带!补给距离较近!地下水源较为丰富$从周边第四系井出水情况看!
成井深度约*%%$!单井涌水量大于#%%$!);$长期抽水结果及北京地区地下水动态表明!丰水
期一般为每年!!,月!丰%枯水期水位差%")!*"%$$地下水水温一般为*)<!不受季节
影响$
抽水井和回灌井打在同一含水层上!因地下含水层是流动水!只要两井之间保持足够距离!

抽水井的出水温度可保持恒定!即回灌水将热量逐步传给土壤或被地下水流带走$
根据建筑空调冷热负荷需要!设计水源空调井 &抽灌两用’共,眼!原有冷却水池改造用作

沉淀池$,口井分别布置于饭店周围$
设计井深*’%$
凿井方式*根据测井分层下敷滤水管!周围填砾渗水完成$

五!系统总体评价

本工程主要解决了热泵系统冬夏切换%减少使用井水资源等问题$采用水源热泵采暖时!
宾馆的能源费用大幅度降低!投入运行后经测算冬季耗电约为#%!##元)$#$
蓟门饭店应用水源热泵技术具有典型性$水源热泵系统对环境无污染!夏季可以减少城市

热岛效应!而且不消耗国家日益紧张的地下水资源$随着中国对环保的日益重视!越来越多的
燃煤锅炉将会被淘汰$水源热泵这种低成本%高环保的供热技术不仅仅适用于宾馆饭店!在各
种类型的建筑中都将具有广泛的应用前景$因此!蓟门饭店这个样板工程的成功对于我国推广
此项节能技术有着重要深远的意义$

# 此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



图!名 冷#暖机房工艺流程图 图!号 */*/*

$



图!名 机房平面布置图及阀门切换表 图!号 */*/#

%



天创世缘外景

第二章!天创世缘小区

中国建筑科学研究院空调所!袁东立

北京西亚特技术有限公司!郭庆沅!陈晓琳

一!工程概述

天创世缘位于北京市朝阳区大屯路!属大型商住两用建筑!总建筑面积约*(%%%%$#!含商
业建筑和住宅两部分$其中住宅部分约*!%%%%$#!冬季由城市热网集中供热!并安装分体空调
用于夏季供冷(建筑物底商约,%%%%$#!用于办公%商场%娱乐%餐饮等多种商业用途!属大型
商业设施!底商全部安装中央空调系统$
本项目是对底部商业建筑 &,%%%%$#’进行冷热源系统设计!空调冷热源系统采用水水热

泵H冰蓄冷联合运行方式!末端采用风机盘管H新风送风$本工程于#%%#年&月开始施工!
于#%%#年+月和**月分别进行了夏季和冬季工况的调试!#%%#年**月完工!现已正式投入
使用$

本工程是国内首项水源热泵与冰蓄冷联合运行的系统项目!具有国内领先水平!并已编入
,民用建筑制冷空调设计资料集/蓄冷空调专集-$天创世缘项目的成功!为首都的蓝天工程%华
北电网负荷调峰起到了重要的示范意义$

二!室外设计参数

夏季*!*@!!"#<!!!!I*@#&"’<
冬季*!*@?*#<!!!!*@))=

三!设计依据

*"空调面积*,%%%%$#

#"空调使用时间*)月*日!*%月*日!每日’J%%!#!J%%
!"夏季设计日全日最高冷负荷&%)%56
,"冬季设计日全日最高热负荷,#%%56
)"总蓄冰量为*’)&,56.;
&"设计采用相关规范"*

!"*!,采暖通风与空气调节设计规范-&BCD*++’(’

!"#!,建筑设计防火规范-&BCD*&+’(’

!"!!,室内空调舒适温度-&BC)(%*+’!’

!",!,商店建筑设计规范-&DBD,’+’’’

!")!,旅馆建筑设计规范-&DBD&#++%’

!"&!,办公建筑设计规范-&DBD&(+’+’

!"(!,高层民用建筑设计防火规范-&BC)%%,)++)’

四!空调冷热源设计

本建筑空调系统所需热量由水水热泵供给!夏季采用水水热泵H冰蓄冷空调系统$

!"冷冻机房设计
根据天创世缘夏季#,小时空调负荷情况!选择&台法国西亚特 &07EF’G6>/*’%%型三工

况机组 &蒸发器冷冻水供%回水工况为&"’)*%")<!再由蓄冰设备冷却到,<!空调系统供回水
温度为()*#<’!夜间蓄冰!日间与蓄冰设备联合供冷$经蓄冷系统选型软件计算!得出该工程
系统的最佳配置!系统能量分配如下*

$&台三工况水源热泵主机日间空调工况最大能量输出*!,’%56
$&台三工况水源热泵主机夜间制冰工况能量输出*##&#56
$蓄冷设备夜间储存的可利用冷量**’%+&56.;
$蓄冷设备日间溶冰最大输出能量*#)(%56
$蓄冷设备削减制冷高峰时段负荷*,#")=
夏季建筑物#,小时负荷曲线!如图#/*所示$
夏季空调系统运行策略如下*
&*’’J%%!##J%%*&台水源热泵机组空调工况运行$
&#’’J%%!#%J%%*蓄冰设备溶冰输出!与水源热泵联合供冷$
&!’#!J%%!(J%%*水源热泵机组制冰工况运行!’小时向蓄冰设备蓄存冷量$

$" 供热系统
根据天创世缘冬季#,小时空调负荷情况!如图#/#所示$冬季采用水/水热泵供热!利用地

"!目前这些规范大部分已被新规范替代$

&



图#/*!设计日#,小时冷负荷图

图#/#!水/水热泵及蓄冰系统夏季设计日#,小时设备负荷分配情况

下水提供低位热源!为建筑物采暖$采用&台三工况水源热泵机组联合运行!&台机组总供热量
为,#%%56$

%"地下水用量
选用&台水水热泵机组!共需*&<的地下水!!%$!);$夏季地下水作为冷却水源!其最大

供回灌温度为*)!#&"!<(冬季作为低位热源!地下水供回灌温度为*)!("#<$
设计开采水源井(眼!总出水量为!!%$!);!其中抽水井!眼!回灌水井,眼$

五!空调系统主要设备选型

设备选择主要以国内外在冰蓄冷工程中应用较成熟的设备为标准!同时考虑价格因素!配
置以合理的系统$

!"三工况主机
选用法国07EF公司的三工况水/水热泵主机&台!性能参数如表#/*所示$

性!能!参!数 表$#!

工况
制冷量

&56’
冷冻液温度

&<’
冷却水温度

&<’
冷冻液流量

&$!);’
冷却水流量

&$!);’
蒸发器压降

&$’
冷凝器压降

&$’
耗电量

&56’
空调 )’% **"%)("% *))#&"! *#) )) &") *"! *#’
制冰 !(& ?!"&)?&"% *))##"! *#) )) &") *"! *%)
制热 &(% *)"%)("# )%),)"# )) *#) !"! ,"* *()

$"蓄冰设备
法国07EF公司蓄冰设备!选用0.78FK>7EE0%%型高效蓄冷球!!%$!!由&个蓄冰罐储

存!总装置容量**’)&,56.;$
蓄冰罐性能参数如表#/#所示$

蓄!冰!罐!性!能!参!数 表$#$

蓄冷球型号
蓄冷球体积

&$!’
外形尺寸&$$’
直径A高

蓄冷容量

&56.;’
总乙二醇量

&$!’
最大运行压力

&L12’

8FG/E0"%% )) !#%%A()%% !%+, )"% ,")

注*蓄冷罐尺寸可根据蓄冰罐所摆放的具体空间而随时调整$

%"水泵
水泵性能参数如表#/!所示$

水!泵!性!能!参!数 表$#%

泵 数量 电机功率&56’ 流量&$!);’ 扬程&$’

三工况主机冷冻泵 , !% #)% !#

负载泵 ! )) )!% !’

注*水泵均采用一台备用泵$

&"自控系统
德国87MNMO8公司产品H西亚特公司蓄冰系统软件$

’"板式换热器
选用法国07EF公司板式换热器#台 &最大工作压力*"%N>1’$
板式换热器性能参数*换热量!%!%56!见表#/,$

板式换热器性能参数 表$#&

板式换热器 工!!质 流量&$!);’ 工况&<’ 压降&5>1’

高温侧 水 )#) *#)( &%

低温侧 #)=乙二醇溶液 !() ,)** )%

六!水#水热泵(蓄冰系统经济技术分析

!" 与常规空调系统投资比较
蓄冰及水源热泵系统主要设备及打井投资!见表#/)$
常规空调系统投资!见表#/&$
常规系统与水/水热泵H蓄冰系统总体投资 &机房主要设备和机房电力报装’比较!见表

#/($

$"运行费用比较
夏季!由于北京地区电网采用了峰谷电价政策!高峰电价与低谷电价已达到,"!J*$因此!

采用冰蓄冷系统!可以大大降低空调系统经常运行费用$
现阶段商业用电!峰谷分时电价如表#/’所示$
将常规系统与蓄冰系统全年运行费用相比较!以*%%=负荷%’%=负荷%&%=负荷%,%=负

荷为基数!进行分析比较*可得全年运行电费比较柱状图及运行电费表!见图#/!$
从表#/+可以看出!冰蓄冷系统年经常运行费用可以比常规系统节约,%万元$

’



图#/!!蓄冰系统与常规系统全年运行电费比较

主要设备及打井投资 表$#’

设!!备 型!号 生产厂家 数量
耗电量

&56’
单价

&万元’
总价

&万元’

三工况主机 G6>*’%% 法国07EF & *()A& ))"%)台 !!%"%

蓄冷球 8FG/E0%% 法国07EF !!%$! + %"&)$! *+’"%

蓄冷槽 8FG/E0 国内制造 * + &%"%)台 &%"%

冷冻泵 广州一泵 , !(A! *"))台 &"%

负载泵 广州一泵 , ,)A! #"%)台 ’"%

板式换热器 EGPE/GEQEG # ,%"))台 ’*"%

自控系统 德国87MNMO8 * ,%"%)套 ,%"%

乙二醇 *%%= 国内生产 !%: + %"(): *,"%

打井费&含井泵’ ( !(A! *’"%)口 *#&"%

系统安装费 *)%"% *)%"%

总计 *#)% *%*!"%

注**"主要设备全部采用合资或进口产品$

#"水泵设置为一台水泵对应两台主机!并设有一台备用泵$

空!调!系!统!投!资 表$#)

设!!备 主要技术参数 数量 总耗电量&56’ 总价&万元’

离心制冷机 制冷量*,)%.: , !#%A, ,%%

末端水泵 流量*!%%$!);扬程*#)$ ) !(A, (")

冷却水泵 流量*!)%$!);扬程*##$ ) ,)A, *%"%

自控系统 * ,%"%

冷却水塔 !)%$!); , **A, &%"%

安装冷却水塔建筑改造费 *%%"%

系统安装费 *%%"%

总计 *&)# (*(")

注*常规系统主要设备全部选用合资或国产设备$

投!资!比!较 &万元’ 表$#*

常!规!系!统 水/水热泵H蓄冰系统

空调设备 (*(") *%*!

电力贴费 &#%%%5QE’#,%"% &*)%%5QE’可减免

总投资 +)(") *%*!

注*采用蓄能系统可减小电力设备容量!包括变压器%配电柜等!其费用未作统计$

峰!谷!分!时!电!价 表$#+

起!始!时!间 电价&元’

高峰段 ’J%%!**J%%!!*’J%%!#!J%% %"++)

平!段 (J%%!’J%%!!**J%%!*’J%% %"&!!

低谷段 #!J%%!(J%% %"#!%

常规系统与蓄冰系统机房年运行电费比较 表$#,

天!!数 常规系统&万元’ 蓄冰系统&万元’

*%%=负荷 *% *&"% *!"%
’%=负荷 &% ()"% )&"%
&%=负荷 ,% !&"% #’"%
,%=负荷 ,% #)"% *)"%
总!计 *)% *)#"% **#"%

冬季!水源热泵系统运行费用与常规市政热力相比*
常规热力管网*市政热力费用为&%元)$# &商场的层高均超过,$’!以冬季运行*#%天!

每天运行*#小时计算!则整个冬季运行费用为#,%万元$
水源热泵系统*水水热泵系统冬季运行费用可分三个阶段分别进行计算!初寒期和末寒期

运行费用约!#万元(中寒期运行费用约为&)万元(严寒期运行费用约为#)万元(整个冬季水
源热泵运行费用为*##万元$比常规市政热力系统节约**’万元$
水/水源热泵加蓄冰系统与常规电制冷加热力采暖系统相比!年运行费用可节约*)’万元$

七!结论

*"水/水热泵H蓄冰空调系统!总投资为*%*!万元$
#"常规电制冷系统!总体投资为+)(")万元$
!"水/水热泵H蓄冰空调系统与常规系统相比!机房综合投资增加))")万元 &*%*!?+)(")万元’$
,"采用水/水热泵H蓄冰空调系统可使年运行费用节约*)’万元$
)"以空调设备运行年限#%年计!蓄冰系统共可节约!*&%万元 &#%A*)’万元’$
&"由于蓄冰系统装机容量的降低!从而使变压器等电气设备的整体投资减少$
("采用蓄冰系统削峰填谷!可避免变压器夜间空载运行!减少不必要的损失$
’"随着国家电力政策对削峰填谷的进一步倾斜!鼓励用户使用蓄冷空调技术!电力部门将
采取一系列的优惠政策!届时!用户将获得更大的投资收益$
+"蓄冰系统作为相对独立的冷源!增加了集中空调系统的可靠性$
*%"本工程已于#%%#年+月进行了夏季工况调试(#%%#年**月进行了冬季工况调试$均达
到了设计要求$
在本工程中采用蓄能空调系统!是当前电力供应紧缺所迫!是一种从被动转为主动%削减

尖峰用电负荷的对策$无论是从基建总投资!还是今后的运行费用来说!均是经济的%合算的$
今后即使在电力供应十分紧缺的条件下!仍能保证空调系统投入正常运行$

(



设备安装平面图

图!名 设备安装平面图 图!号 */#/*

)* 此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com


