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内容提要

本书共分 7章 ，全面地介绍了水利信息化的基本概念和关键技术 ；从实用性和先进性出

发 ，系统地介绍了计算机与网络基础知识 、信息化办公常用操作技巧 、信息论和信息方法 、

信息化 、水利信息化等基础知识 ，然后对水利信息化综合体系进行了详细的论述 ，重点介绍

了水利数学模型技术 、计算机网络数据传输和交换技术 、3S技术 、远程自动化监控技术 、数

据库技术 、多媒体技术等信息化关键技术在水利行业中的应用 ，并展望了它们的发展前景 。

本书结构清晰 ，内容完整 ，可作为水利行业普及信息化知识和提高计算机操作技能的专

门教材 ，也可作为水利相关部门的科技工作者 、管理人员和决策者以及大专院校相关专业师

生水利现代化管理方面的参考读本 ，同时还可以作为相关企业 、大专院校和科研院所从事水

利信息化建设的工程技术人员的参考书 。
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序

人类在经过以土地为中心的农耕文明社会和以资本为中心的工业文明社会以后 ，正在以

前所未有的速度进入以信息为第一生产要素的信息文明社会 。我们所处的信息文明社会是人

文科学 、社会科学和自然科学相互融合 、相互交织 、相互渗透的“大科学”时代 ，这个时代催

生出一种全新的解决和处理问题的科学方法 ，那就是信息方法 。信息方法是一种直接从整体

出发 ，用联系 、转化的观点综合事物发生发展过程的方法 ，它把事物的发生发展变化过程抽

象为信息的传递和信息的转换过程 。通过信息的加工处理来调节 、控制能量和物质的流动 。

信息文明使地球变小了 ，变成了一个地球村 ，人们可以在世界范围内调节和配置各种资

源 ，使它达到最优化 ；人们的联系变紧密了 ，通过网络人们可以与世界任何一个角落的人们

进行直接交流 ，探讨有关问题 ；人们都是站在巨人的肩上 ，遇到要解决的问题 ，只要一个搜

索命令或一封电子邮件 ，就能找到最优的解决方案 ；人们变得轻松了 ，通过电子政务 、电子

商务和各类智能自动化控制系统 ，很多体力劳动和事务性工作可以交给计算机和机电一体化

系统去完成 。

面对这样一个信息文明高速发展的时代 ，水利人如何发挥后发优势 、如何摆脱传统工程

水利管理模式向现代水利管理迈进 ？答案只有一个 ，那就是让水利插上信息化的翅膀 ，即加

快推进水利信息化进程 ，用水利信息化带动和促进水利现代化 。我们可以利用远程自动化监

控技术 、RS技术 、GPS技术大幅度提高水工程 、水资源和洪水灾害的监控能力 ；可以利用

GIS技术和多媒体处理技术大幅度提高水利信息的可视化能力 ；可以利用各种水利数学模型

技术大幅度提高各项水利事业的决策支持能力 ；可以利用水利行政资源管理系统和水利公众

服务系统大幅度提高水利系统的工作效率和服务水平 。总之 ，水利信息化将全面提高水利事

业活动的效率和效能 。

但是 ，由于水利是一个传统行业 ，水利信息化尚处于起步阶段 ，其发展道路还很艰巨而

漫长 。水利信息化面临许多问题 ，但首先要解决思想观念和人才培养的问题 。本书的出版 ，

可以解决水利信息化的入门问题 ，可以解决增强数字化办公操作能力的问题 ，可以解决信息

技术的运用 、信息化发展思路 、发展模式 、发展步骤和发展目标等问题 。本书的出版 ，将会

在推动整个水利信息化进程中发挥积极的作用 。

（湖南省科协名誉主席 ，

中南大学概率论与数理统计研究所主任 ，教授）
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随着科学技术的迅猛发展 ，信息技术的应用已渗透到政治 、经济 、社会 、文化等各个领

域 ，我国正在高速步入信息社会 。水利信息化是国民经济和社会发展对水利的必然要求 ，同

时也是水利发展的内在要求和水利可持续发展的必由之路 。

水利行业是一个历史十分悠久的行业 ，也是信息十分密集的行业 ，长期以来的工程水利

管理模式和农田水利的服务方式 ，使水利当前的发展水平与现代化的要求存在较大的差距 ，

水利要实现现代化必须首先实现信息化 ，要实现水利信息化又必须解决三个问题 ：一是要善

于用信息方法来解决和处理水利活动 ，即把任何一项水利管理活动 ，概化成水利信息的传递

和处理过程 ，通过水利信息的高效处理 ，来调节和控制水资源的流动 ，实现水资源的有效利

用和保护 ；二是要充分利用当前先进成熟的信息技术来加快水利信息的采集和传输处理速

度 ，增强水利信息的综合加工处理能力 ，这些信息技术包括远程自动化监控技术 、3S技术 、

多媒体技术 、计算机网络数据传输技术和数据库技术等 ；三是要加强以各类水利数学模型技

术为核心的业务应用信息系统建设 ，增强各项水利活动的决策支持能力 。近几年来 ，党和政

府以及水利部门抓住机遇 ，适时对推进水利信息化制定了多项措施 ，“金水工程”已纳入“十

五”期间国家信息化优先实施的重要业务系统中 ，完善水利信息化综合体系成为 2010年水利
工作发展的十大主要目标之一 ，2003年 3月水利部正式颁发了枟全国水利信息化规划枠 ，其中

一部分内容已在启动建设实施中 。部分省 、市也在大力加强水利信息化建设 ，通过水利信息

的快速采集 、高效处理来调节和控制水资源的有效流动 ，实现由传统水利管理向现代化的水

利管理转变 。在全国水利信息化建设投入不断加大 、范围不断延伸的良好氛围下 ，广大水利

部门工作者和有志于水利信息化建设 、开发的企业 、科研院所 、大专院校对水利信息化知识

的需求也愈来愈迫切 。本书就是在这一背景下编写的 。

本书共分为 7章 。前 4章主要内容是信息化的基础知识和常用操作 ，介绍了计算机与网

络基础知识 、信息概念 、信息论 、信息方法 ，讨论了信息化和水利信息化的概念 ，列举了信息

化程度的评价指标体系 ，并介绍了 Office常用操作和技巧 、中文输入法应用技巧 、电子邮件

的收发 、 IE浏览器部分操作 、接入 Internet的方式 、计算机安全与应急处理等 。第 5 、6章对
水利信息化建设需要采用的关键信息技术作了介绍 ，并展望了它们的发展前景 。第 7章对水
利信息化综合体系进行了描述 。在编写过程中 ，编者注意保持内容的完整性和可读性 ，从浅

到深 ，使之成为处于不同文化层次的读者的参考读本 。

湖南省水利厅詹晓安副厅长对本书的出版给予了大力支持 ；国防科技大学博士生导师景

宁教授 、湖南省水利厅技术委员会沈寿珊教授级高工对本书初稿进行全面审阅 ，并提出了许

多建议 ，湖南省水利厅信息中心袁轲 、许航参加了本书第 5章相关内容的编写 ，罗骁和龙环

为本书的编写做了大量的前期工作 ，钟正新 、刘乐 、汤勇军 、刘小武 、周莉 、张征元 、张敏为

1前 　言



本书的出版做了大量辅助性工作 ，我们对他们的辛勤劳动表示衷心的感谢 。

本书参考了大量的文献资料 ，在参考文献中一一列出 ，在此对这些书籍和资料的作者表

示最诚挚的谢意 。

由于信息技术发展迅速 ，内容繁多 ，加之编者水平有限 ，本书中不妥之处 ，恳请读者批

评指正 。

作 　者
2006年 12月

2 水利信息化



目 　录

第 1章 　计算机与网络基础知识 （１）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

１ ．１ 　计算机的产生和发展 （１）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

１ ．２ 　计算机系统的组成 （２）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

１ ．３ 　计算机硬件 （３）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 　 １ ．３ ．１ 　硬件的概念 （３）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 　 １ ．３ ．２ 　外部设备的连接 （７）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

１ ．４ 　计算机软件 （７）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 　 １ ．４ ．１ 　软件的概念 （７）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 　 １ ．４ ．２ 　软件的分类 （８）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

１ ．５ 　计算机网络基础知识 （９）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 　 １ ．５ ．１ 　计算机网络的功能 （９）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 　 １ ．５ ．２ 　计算机网络的基本组成 （１０）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 　 １ ．５ ．３ 　计算机网络的分类与拓扑结构 （１０）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 　 １ ．５ ．４ 　 Internet与Web （１２）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第 2章 　信息化办公常用操作 （１６）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

２ ．１ 　 Word ２００３的应用 （１６）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 　 ２ ．１ ．１ 　 Word ２００３的启动 （１６）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 　 ２ ．１ ．２ 　创建 、打开和保存文档 （１７）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 　 ２ ．１ ．３ 　文件的编辑 （１８）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 　 ２ ．１ ．４ 　图形与图像编辑 （２３）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 　 ２ ．１ ．５ 　表格处理 （２４）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 　 ２ ．１ ．６ 　编制目录和打印文档 （２６）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 　 ２ ．１ ．７ 　 Word常用技巧 （２７）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

２ ．２ 　 Excel ２００３的应用 （２９）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 　 ２ ．２ ．１ 　 Excel ２００３的界面特征 （３０）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 　 ２ ．２ ．２ 　 Excel ２００３工作表的输入 （３１）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 　 ２ ．２ ．３ 　编辑工作表 （３２）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 　 ２ ．２ ．４ 　使用公式和函数 （３２）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 　 ２ ．２ ．５ 　图表的应用 （３４）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 　 ２ ．２ ．６ 　数据管理与打印 （３６）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 　 ２ ．２ ．７ 　 Excel常用技巧 （３８）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

1目 　录

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



２ ．３ 　中文输入法应用技巧 （４４）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 　 ２ ．３ ．１ 　几种主流中文输入法 （４４）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 　 ２ ．３ ．２ 　汉字输入法诀窍 （４７）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 　 ２ ．３ ．３ 　为WinXP添加五笔输入法 （４８）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

２ ．４ 　电子邮件的收发 （４９）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 　 ２ ．４ ．１ 　电子信箱的申请 （４９）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 　 ２ ．４ ．２ 　 Web页面下邮件的收发 （５０）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 　 ２ ．４ ．３ 　 Outlook Express的使用 （５１）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 　 ２ ．４ ．４ 　 Foxmail的使用 （５２）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

２ ．５ 　 IE浏览器部分操作说明 （５４）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

２ ．６ 　接入 Internet的方式 （５８）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 　 ２ ．６ ．１ 　拨号上网 （５８）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 　 ２ ．６ ．２ 　无线上网 （６０）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 　 ２ ．６ ．３ 　宽带上网 （６２）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

２ ．７ 　计算机安全与应急处理 （６４）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 　 ２ ．７ ．１ 　计算机的一般维护 （６４）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 　 ２ ．７ ．２ 　计算机病毒及其防治 （６７）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 　 ２ ．７ ．３ 　黑客防范 （６９）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 　 ２ ．７ ．４ 　网络故障诊断和维护 （７０）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 　 ２ ．７ ．５ 　应急处理 （７２）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

２ ．８ 　常用工具软件简介 （７４）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 　 ２ ．８ ．１ 　网络即时通讯工具 （７４）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 　 ２ ．８ ．２ 　下载工具 （７４）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 　 ２ ．８ ．３ 　图像工具 （７５）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 　 ２ ．８ ．４ 　刻录工具 （７８）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第 3章 　信息概念 、信息论和信息方法 （８０）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

３ ．１ 　信息论的产生和发展 （８０）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

３ ．２ 　信息概念 （８２）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 　 ３ ．２ ．１ 　什么是信息 （８２）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 　 ３ ．２ ．２ 　信息的基本特征 （８３）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 　 ３ ．２ ．３ 　信息的分类 （８４）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

３ ．３ 　信息是组成系统的基本要素 （８５）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 　 ３ ．３ ．１ 　系统的基本组成 （８５）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 　 ３ ．３ ．２ 　物质与能量的关系 （８５）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 　 ３ ．３ ．３ 　信息与物质和能量的关系 （８６）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

３ ．４ 　信息论与认识论 （８６）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 　 ３ ．４ ．１ 　信息是实践的条件 （８６）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

2 水利信息化



　 　 ３ ．４ ．２ 　信息是认识运动的中介 （８７）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 　 ３ ．４ ．３ 　信息深化了认识中真理尺度和价值尺度的统一 （８７）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

３ ．５ 　信息方法 （８８）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 　 ３ ．５ ．１ 　信息方法的基本步骤与特点 （８８）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 　 ３ ．５ ．２ 　信息方法的作用 （９０）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第 4章 　信息化概述 （９３）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

４ ．１ 　信息化的基本概念 （９３）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 　 ４ ．１ ．１ 　信息化的概念 （９３）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 　 ４ ．１ ．２ 　信息化的内容 （９４）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 　 ４ ．１ ．３ 　信息化的层次 （９４）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 　 ４ ．１ ．４ 　信息化与现代化 （９５）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

４ ．２ 　全球信息化的发展 （９６）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 　 ４ ．２ ．１ 　全球信息化的进程 （９６）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 　 ４ ．２ ．２ 　知识经济时代的到来 （９８）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 　 ４ ．２ ．３ 　 Internet （９９）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 　 ４ ．２ ．４ 　信息高速公路 （１００）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 　 ４ ．２ ．５ 　数字地球 （１０１）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 　 ４ ．２ ．６ 　电子政务 （１０５）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 　 ４ ．２ ．７ 　电子商务 （１０７）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

４ ．３ 　信息化程度的评价 （１１１）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 　 ４ ．３ ．１ 　国际信息化程度的评价方法 （１１１）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 　 ４ ．３ ．２ 　我国的信息化评价指标体系 （１１２）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 　 ４ ．３ ．３ 　水利信息化程度评价的指标体系 （１１３）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

４ ．４ 　水利信息化 （１１４）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 　 ４ ．４ ．１ 　水利信息化的基本内涵 （１１４）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 　 ４ ．４ ．２ 　水利信息化的意义 （１１４）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 　 ４ ．４ ．３ 　水利信息化建设基本思路 （１１５）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 　 ４ ．４ ．４ 　水利信息的基本内容 （１１５）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 　 ４ ．４ ．５ 　水利信息的汇集模式 （１１８）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第 5章 　水利信息化关键技术 （１２０）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

５ ．１ 　计算机网络数据传输和交换技术 （１２０）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 　 ５ ．１ ．１ 　概 　述 （１２０）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 　 ５ ．１ ．２ 　数据通信技术 （１２１）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 　 ５ ．１ ．３ 　数据交换技术 （１２２）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 　 ５ ．１ ．４ 　因特网网络模型 （１２３）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 　 ５ ．１ ．５ 　 TCP／IP协议 （１２７）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

3目 　录



　 　 ５ ．１ ．６ 　计算机网络发展方向 （１２８）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

５ ．２ 　 ３S技术 （１２９）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 　 ５ ．２ ．１ 　 ３S技术简介 （１２９）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 　 ５ ．２ ．２ 　遥感技术及其应用 （１２９）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 　 ５ ．２ ．３ 　全球定位系统及其应用 （１３５）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 　 ５ ．２ ．４ 　地理信息系统及其应用 （１３８）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 　 ５ ．２ ．５ 　 ３S集成综述 （１４８）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

５ ．３ 　远程自动化监控技术 （１４９）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 　 ５ ．３ ．１ 　概 　述 （１４９）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 　 ５ ．３ ．２ 　远程监控系统的基本结构 （１５０）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 　 ５ ．３ ．３ 　远程监控系统设计原则及功能 （１５１）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 　 ５ ．３ ．４ 　远程自动化监控技术在水利行业中的应用 （１５１）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 　 ５ ．３ ．５ 　远程监控技术的发展方向 （１７２）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

５ ．４ 　数据库技术 （１７３）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 　 ５ ．４ ．１ 　数据库基本概念 （１７３）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 　 ５ ．４ ．２ 　数据库技术发展趋势 （１７８）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 　 ５ ．４ ．３ 　分布式空间数据库技术 （１８０）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 　 ５ ．４ ．４ 　水利行业数据库应用现状和前景 （１８３）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 　 ５ ．４ ．５ 　数据库的备份与恢复 （１８６）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

５ ．５ 　多媒体技术 （１８８）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 　 ５ ．５ ．１ 　多媒体技术及相关术语 （１８８）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 　 ５ ．５ ．２ 　多媒体系统的类型和构成 （１９１）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 　 ５ ．５ ．３ 　多媒体技术在水利行业中的应用 （１９１）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第 6章 　水利数学模型技术 （１９６）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

６ ．１ 　水力学模型 （１９６）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 　 ６ ．１ ．１ 　水力学模型的由来 （１９６）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 　 ６ ．１ ．２ 　水力学模型的发展过程及计算方法 （１９７）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

６ ．２ 　流域水文模型 （２００）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 　 ６ ．２ ．１ 　新安江模型 （２００）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 　 ６ ．２ ．２ 　萨克拉门托（Sacramento）模型 （２０４）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 　 ６ ．２ ．３ 　水箱（Tank）模型 （２０８）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 　 ６ ．２ ．４ 　 API模型 （２１１）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 　 ６ ．２ ．５ 　流域水文模型参数的率定 （２１３）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 　 ６ ．２ ．６ 　流域水文模型的应用 （２１５）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 　 ６ ．２ ．７ 　实时洪水预报系统 （２２０）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

６ ．３ 　水资源管理模型 （２２５）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

4 水利信息化



第 7章 　水利信息化综合体系 （２２６）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

７ ．１ 　水利信息化的体系框架 （２２６）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 　 ７ ．１ ．１ 　信息化总体体系框架 （２２６）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 　 ７ ．１ ．２ 　信息系统总体结构 （２２６）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 　 ７ ．１ ．３ 　水利信息化体系结构 （２２８）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

７ ．２ 　水利信息基础设施 （２２９）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 　 ７ ．２ ．１ 　信息采集系统 （２２９）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 　 ７ ．２ ．２ 　水利信息网络 （２３１）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 　 ７ ．２ ．３ 　水利数据中心 （２３２）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

７ ．３ 　水利业务应用 （２３２）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 　 ７ ．３ ．１ 　防汛抗旱指挥系统 （２３３）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 　 ７ ．３ ．２ 　水资源管理决策支持系统 （２３５）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 　 ７ ．３ ．３ 　水利工程管理信息系统 （２３８）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 　 ７ ．３ ．４ 　水质监测和评价信息系统 （２３９）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 　 ７ ．３ ．５ 　水土保持监测与管理信息系统 （２４１）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 　 ７ ．３ ．６ 　水利行政资源管理系统 （２４３）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 　 ７ ．３ ．７ 　农村水电及电气化管理信息系统 （２４５）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 　 ７ ．３ ．８ 　水利规划计划信息系统 （２４７）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 　 ７ ．３ ．９ 　水利信息公众服务系统 （２４８）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 　 ７ ．３ ．１０ 　水利数字化图书馆 （２５０）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

７ ．４ 　水利信息化保障环境 （２５２）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 　 ７ ．４ ．１ 　政策与制度 （２５２）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 　 ７ ．４ ．２ 　标准体系 （２５２）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 　 ７ ．４ ．３ 　安全体系 （２５３）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 　 ７ ．４ ．４ 　建设和运行管理 （２５４）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 　 ７ ．４ ．５ 　资金保障措施 （２５４）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 　 ７ ．４ ．６ 　技术队伍建设 （２５４）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

主要参考文献 （２５５）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

5目 　录

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



第 1 章 　计算机与网络基础知识

１ ．１ 　计算机的产生和发展

世界上第一台电子数字式计算机于 １９４６年 ２月 １５日在美国宾夕法尼亚大学正式投入运

行 ，它的名称叫 ENIAC（如图 １ － １所示） ，是电子数值积分计算机（The Electronic Numberi‐
cal Integrator and Computer）的缩写 。它使用了 １７４６８ 个真空电子管 ，耗电 １７４ 千瓦 ，占地

１７０平方米 ，重达 ３０吨 ，每秒钟可进行 ５０００次加法运算 。虽然它的功能还比不上今天最普

通的一台微型计算机 ，但在当时它已是运算速度的绝对冠军 ，并且其运算的精确度和准确度

也是史无前例的 。以圆周率（π）的计算为例 ，中国的古代科学家祖冲之利用算筹 ，耗费 １５年

心血 ，才把圆周率计算到小数点后 ７位数 。 １０００多年后 ，英国人香克斯以毕生精力计算圆周

率 ，才计算到小数点后 ７０７位 。而使用 ENIAC进行计算 ，仅用了 ４０秒就达到了这个纪录 ，

还发现香克斯的计算中 ，第 ５２８位是错误的 。 ENIAC奠定了电子计算机的发展基础 。

图 1 － 1 　 ENIAC电子计算机

根据电子计算机所采用的物理器件的发展 ，一般把电子计算机的发展分成四个阶段 ，习

惯上称为四代 。相邻两代计算机之间时间上有重叠 。

１）第一代 ：电子管计算机（从 １９４６年第一台计算机研制成功到 ２０世纪 ５０年代后期）

第一代计算机的主要特点是采用电子管作为基本器件 。这一代计算机体积庞大 ，耗电量

大 ，可靠性差 ，主要为军事与国防尖端技术的需要而研制 ，并进行有关的研究工作 ，为计算

机技术的发展奠定了基础 ，其研究成果扩展到民用 ，又转为工业产品 ，形成了计算机工业 。
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２）第二代 ：晶体管计算机（从 ２０世纪 ５０年代中期到 ６０年代后期）

１９５６年 ，晶体管在计算机中使用 ，晶体管和磁芯存储器导致了第二代计算机的产生 。第

二代计算机体积小 、速度快 、功耗低 、性能更稳定 。主要用于数据处理 、事务处理 、自动控制

等 ，应用范围从科学计算扩充至商业领域 。

３）第三代 ：集成电路计算机（从 ２０世纪 ６０年代中期到 ７０年代前期）

虽然晶体管比起电子管是一个明显的进步 ，但晶体管还是产生大量的热量 ，这会损害计

算机内部的敏感部分 。 １９５８年德州仪器厂的工程师 Jack Kilby 发明了集成电路 IC ，将三种

电子元件结合到一片小小的硅片上 。随后 ，科学家们使更多的元件集成到单一的半导体芯片

上 。于是 ，计算机变得更小 ，功耗更低 ，速度更快 。这一时期的发展还包括使用了操作系统 ，

使得计算机在中心程序的控制协调下可以同时运行许多不同的程序 。

４）第四代 ：大规模集成电路计算机（从 ２０世纪 ７０年代初到现在）

第四代计算机的基本元件普遍采用大规模集成电路 ，出现了把运算器和控制器等部件集

成在一块芯片上的微处理器（CPU ） 。微型计算机问世并迅速得到推广 ，成为现代计算机的主

流 。计算机技术以前所未有的速度在各个领域普及应用 。这一代计算机的特点是 ：微型化 ，

可靠性高 ，运算速度更快 。

由于第四代计算机技术日趋成熟 ，人们已经开始研制和开发新一代计算机 。新一代计算

机的主要特征是超大规模集成电路和人工智能 ，其发展方向是高性能 、高速度 、微型化 、智

能化和网络化 。未来计算机能直接理解人类的自然语言 ，模拟人的智能行为 ，使用更加广

泛 ，更能贴近人类生活 。

１ ．２ 　计算机系统的组成

一个完整的计算机系统由“硬件”和“软件”两大系统组成 ，如图 １ － ２ 所示 。硬件是指计

算机系统中物理装置的总称 ，如显示器 、主机等 ，是构成计算机的实体 ；软件是计算机所需

要的各种程序 、数据及其相关资料的集合 。软件和硬件相辅相承 ，缺一不可 。

组成计算机的基本部件有运算器 、控制器 、主存储器（又称内存储器或内存） 、输入设备

和输出设备 。其中把运算器和控制器合称为中央处理器 ，简称 CPU ；把中央处理器和主存储

器合称为主机 。

运算器是对信息或数据进行处理和运算的部件 ，经常进行的是算术和逻辑运算 ，所以在

其内部有一个算术及逻辑运算部件（ALU） 。在计算机中 ，一些复杂的运算往往被分解成一系

列算术运算和逻辑运算 。控制器的主要功能是从主存中取出指令 ，并指出下一条指令在主存

中的位置 。取出的指令经指令寄存器送往指令译码器 ，经过对指令的分析发出相应的控制和

定时信息 ，控制计算机的各个部件有条不紊地工作 ，以完成指令所规定的操作 。存储器是计

算机系统中的记忆设备 ，用来存放程序 、原始数据 、中间结果及最终结果 。输入设备的作用

是把程序和原始数据转换成计算机中表示的二进制数 ，输入到计算机的主存中 。输出设备的

作用是把运算处理结果按照人们所要求的形式输出到外部存储介质上 。
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图 1 － 2 　计算机系统的组成

１ ．３ 　计算机硬件

1 ．3 ．1 　硬件的概念
硬件是计算机的物理基础 ，计算机的硬件又可分为主机和外设 。

主机是指一台计算机的机箱以内的所有硬件 ，在主机箱内的又可以称为内部硬件 。主机

是计算机中最重要的部件 ，在主机箱内一般包括主板 、CPU 、内存 、硬盘 、显卡 、声卡 、光

驱 、软驱等 。

在主机箱外面的称为外部设备（简称外设） 。计算机外设一般包括显示器 、键盘 、鼠标和

音箱等 ，此外 ，还有一些可选用的外设 ，如打印机 、扫描仪 、数码相机等 。计算机安装的外设

越多 ，其功能就越强大 。

１）主板

主板是计算机内部各种配件的载体 ，计算机中的各种配件 ，不是直接安装在主板上 ，就

是通过电缆线连接在主板上 。而计算机内部配件之间的数据传输 ，基本上都是通过主板来实

现的 。主板上具有一般的插槽和接口 ，将各种周边设备紧密地联系在一起 。根据 CPU 类型 ，

其使用的主板也不相同 ，图 １ － ３所示是一款 Pentium ４主板的外观 。

２）中央处理器（CPU）
CPU 是计算机的心脏 ，对计算机内部的各个配件起控制和管理的作用 ，统一指挥调度计

算机的所有工作 。它不但决定了计算机的性能等级 ，还决定了计算机的基本性能 。 CPU 的
速度是用什么来表示的呢 ？ CPU 有主频 、倍频 、外频三个重要参数 ，它们的关系是 ：主频 ＝

外频 ×倍频 ，主频是 CPU 内部的工作频率 ，外频是系统总线的工作频率 ，倍频是它们相差的

倍数 。 CPU 的运行速度通常用主频表示 ，以赫兹（Hz）作为计量单位 。 CPU 的工作频率越
高 ，速度就越快 ，性能就越好 ，价格也就越高 。
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图 1 － 3 　 Pentium 4主板的外观

图 1 － 4 　 CPU外观

计算机之所以能够在二十几年中在全

世界迅速普及 ，主要原因是它功能强大 、操

作的简便化和价格的直线下降 。而计算机功

能的每一次翻天覆地的变化都是由于 CPU
功能的大幅度改进 。 CPU 每一次技术的革
新 ，都带来相应的名称变化和计算机速度的

大幅度提高 。目前市场上的 CPU 主要有 In‐
tel系列和 AMD系列 ，图 １ － ４所示为两款 CPU 的外观 。

图 1 － 5 　计算机内存（左）和硬盘（右）

３）内存和硬盘

内存和硬盘都是计算机用来存

储数据的 。计算机把大量有待处理

和暂时不用的数据都存放在硬盘中 ，

只是把需要立即处理的数据调到内

存中 ，处理完毕立即送回硬盘 ，再调

出下一部分数据 。内存简称 RAM ，

它以“MB”为单位 ，１MB ＝ １０２４KB ，１KB ＝ １０２４字节 ，１个汉字占 ２字节 ，１MB相当于 ５０万

汉字 。目前 ，PC机中最常用的内存有 SDRAM 、DDRAM 和 DDRII 几种 ，其中 DDRAM 内
存外观如图 １ － ５ 所示 。硬盘是计算机中最重要的外部存储设备 。目前硬盘一般有 ４０GB 、
８０GB 、１２０GB ，甚至 ２００GB等的容量 。内存和硬盘容量都是越大越好 ，容量越大 ，价钱就越

高 。重要的是 ，我们要选购够用而又不造成浪费的内存条和硬盘 。
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４）显卡和显示器

显卡和显示器构成个人计算机的显示系统 ，它们是个人计算机操作中实现人机交互的重

要设备 ，其性能的优劣直接影响工作效率 。在计算机的使用过程中 ，人们要通过显示器查看

计算机的输出内容 ，而显卡就负责将内容输送到显示器上 。显卡的外观如图 １ － ６所示 。

５）光驱和刻录机

光驱是一种只能从光盘上读取数据 ，不能向光盘中写入数据的设备 。以前 ，光驱一直是

计算机中的标准配件 ，但目前 DVD － ROM 的性能和技术都超越了光驱 ，所以 DVD 驱动器
已经开始逐步取代光驱的位置 。 DVD的安装和使用与普通 CD － ROM 基本相同 。图 １ － ７所

示是一款 DVD驱动器的外观 。

图 1 － 6 　计算机显卡外观 图 1 － 7 　 DVD驱动器外观

　 　刻录机与光驱外观很相似 ，它的连接方式和用法也与光驱类同 。刻录机是一种可读可写

光盘数据的设备 ，就目前来说刻录机有 ３种 。第 １种是普通的刻录机 ，这种刻录机已经慢慢

减少 ；第 ２种是康宝 ，它整合了普通光驱 、刻录机和 DVD － ROM 的功能 ，在价格上只比普

通刻录机贵一点 ；第 ３种是 DVD刻录机 ，它是功能最强的刻录机 ，一张 DVD 光盘可以刻录
８GB的数据 ，目前 DVD刻录机价格已经平民化 ，也逐渐普及 。

使用刻录机写入数据的盘片有两种 ，一种是 CD － RW ，另一种是 CD － R 。 CD － RW 的
盘片数据可擦写 ，可以重复使用 。但 CD － R盘片写入后无法再次进行更改 。

图 1 － 8 　 U盘的外观

６）软驱

软驱设备是一种直接存取保存的设备 ，它可以直接

存取记录数据 。软驱的优点是携带方便 、使用直接和快

捷 ，缺点是单个软盘的容量小 。随着 U 盘的出现 ，软驱

已经不具备任何优势 ，因此已逐渐被淘汰 。 U 盘的外观
如图 １ － ８所示 。

７）声卡和音箱

声卡是计算机多媒体设备中的核心部件之一 ，没有

声卡计算机就不能发出声音 。声卡的功能主要是处理声

音信号并把信号传输给音箱或耳机 ，使后者发出声音来 。不过 ，目前大多数的主板都将声卡
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的音效芯片直接焊接在主板上 ，这种方法称为集成声卡 。声卡的外观如图 １ － ９所示 。

图 1 － 9 　声卡的外观

音箱一直以来并未被广大计算机用户所重视 ，

好的音箱即使是在一块便宜的声卡上也能发出美妙

的声音 ，因为它能够挖掘出系统中每一份音响潜力 ，

如配合上一块合适的声卡 ，便可以构成品质卓越的家

庭音响系统 。根据不同声道 ，音箱的结构也有所不

同 ，一般立体声音箱分为一主两副共三个音箱 ，而其

主音箱的背后则有交流电源线 、音箱开关和连接主机

箱上的声卡插孔 。除了音箱以外 ，也可以使用耳麦代

替音箱 。

图 1 － 10 　电源的外观

８）机箱和电源

机箱是保护主机内各种配件的铁壳 。机箱对计算机的外

观起着重要的作用 。而电源是给计算机中所有配件供电的产

品 ，因此 ，电源质量的好坏对计算机整体稳定性有很大的影

响 ，严重的话 ，还可能会损坏机器中的配件 。电源的外观如

图 １ － １０所示 。

９）键盘和鼠标

键盘是计算机中最重要的输入设备之一 ，一台计算机如

果没有键盘 ，是无法正常使用的 。键盘的安装是通过一个接头与主板上的键盘接口相连 。鼠

标是随着 Windows图形操作界面流行起来的一种设备 ，通过使用鼠标单击相应的菜单命令 ，

大大方便了用户的操作 。键盘上的各个按键有着不同的功能 ，按键每受一次敲击 ，就给计算

机的中枢神经系统送去了一个信号 ，计算机就是根据这些信号的指示来办事 ，执行一个又一

个任务 。为了提高打字速度 ，十指应分工负责不同的按键 ，这就是“指法” 。参见图 １ － １１ 。

图 1 － 11 　键盘及其指法

１０）打印机和扫描仪

打印机和扫描仪虽然不属于计算机必需设备 ，但现代办公都离不开打印机 。打印机是一

种常用的输出设备 ，而扫描仪则是一种常用的输入设备 。它们都可以通过一根并口电缆与主
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