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前 言

  水力过渡流或流体过渡流是水利水电、城镇给排水和

其他许多工程领域重要的技术课题, 是目前国内外重要的

前沿科学技术研究热门课题, 也是相关专业研究生必读课

程。因此本书的出版有很重要的理论和工程实践意义。

本书共有十一章。第一章至第三章讲一些基本概念、基

本理论和方法。第四章至第六章介绍水电站、泵站、抽水蓄

能电站过渡流数值模拟方法。第七章介绍过渡流中出现的

空化流和液柱分离的问题。第八章讲述防止和避免过渡流

造成破坏的控制和保护工程措施。从第一章至第八章均系

对压力管道水力过渡流而言。第十一章是对明渠或无压管

道水力过渡流而言, 并介绍从有压到无压或从无压到有压

的所谓明满交替过渡流问题。以上各章讲述的都是一维过

渡流问题, 仅在抽水蓄能电站反调节水库过渡流中讲到了

二维问题。在第九章和第十章中讲述了水电站蜗管、水轮机

转轮和尾水管三维紊流数值模拟问题, 采用目前最有发展

前景的大涡模拟方法进行计算,并展示了许多最新研究和

计算成果。这些内容虽然不属于过渡流范畴,但是它们是水

电站流体动力学重要内容, 有了这些内容之后,本书对水电

站流体动力学问题就几乎全部谈到了。而且在研究和模拟

计算这些问题时, 都是应用非恒定流方程和方法,和过渡流

没有什么本质区别。同时也可以使读者了解从一维过渡流
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数值模拟发展到二维、三维数值模拟的过程与情况。

本书内容理论密切联系工程实践, 既重视理论分析也

重视工程实际应用, 在讲述理论之中, 贯穿工程应用内容,

并有许多由我们计算的工程应用实例。本书是著者及其研

究集体多年潜心研究与解决工程问题所取得的成果的总

结。本书充分反映了该领域的前沿研究动态和最新科技成

就。但为兼顾全书内容的系统性和铺垫必要的基础知识,又

便于该书阅读, 也增加了一些必要的补充内容。本书初稿曾

于十多年间作为大连理工大学土建学院水利水电硕士研究

生教材。在此基础上, 修改、补充, 写成本书。

本书可供从事教学、科学研究和工程设计的水利水电

工程、给排水工程工作者阅读、参考, 也可以作为有关专业

研究生的教材、参考书。希望能对他们的学习和工作有所帮

助。

本书第一章至第八章, 第十一章由陈璧宏同志执笔,第

九章、第十章由周发毅同志撰稿,并由陈璧宏同志校阅。

在本书出版之际, 向参加过相关课题研究的教师、研究

生们表示衷心感谢;向赞助与支持我们研究工作的工程设

计单位、企事业单位表示衷心感谢;向热心支持本书出版的

辽宁省水利厅领导表示衷心感谢;向编辑和出版本书的出

版社同志表示感谢。

由于著者水平有限, 本书难免疏漏, 甚至错误, 恳请读

者指正。

著 者

2001年 6月
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