
总则

为适应新的管理体制，与国际先进管理水平接轨，

国家电力公司决定开展建设国际一流水电厂工作，并颁

发《国家电力公司国际一流水力发电厂考核标准（试

行）》，为配合建设国际一流水电厂工作，适应当前水电

厂改革形势的需要，在总结水电厂“无人值班”（少人

值守）工作经验的基础上，进一步改革值班方式，开展

水电厂无人值班工作。

无人值班是水电厂值班方式改革和发展的更高阶

段。它对水电厂的设备状态、自动化水平，人员素质和

管理水平都提出了更高要求，它是水电厂一流的设备、

一流的人才、一流的管理的重要标志，必将进一步促进

水电厂的全面改革和发展。

水电厂实施无人值班工作，是一项技术性强、安全

性高、涉及面广的系统工程。必须以科学严谨实事求是

的态度，慎重行事。采取“全面规划、先行试点、确保

安全、因地制宜、讲究实效”的方针，积极稳妥地进

行，以达到安全文明、优质高效的目标。

实施水电厂无人值班，必须依靠电网调度部门的支

持和配合。要在上级主管部门的领导下，及时做好协调

工作，在保证电网安全经济高效的前提下，精诚协作，

共同完成。

水电厂实施无人值班工作，应本着循序渐进的原



都有

定义

则，在实现“无人值班”（少人值守）工作的基础上进

行。实施过程中，应按照水电厂无人值班的各项技术要

求，进行有针对性的改造，讲究实效。对机构设置、人

员调整应持慎重态度，通过试行，总结经验，少走弯

路。

开展水电厂无人值班工作，要在各级电力主管部门

的领导下，按照国家电力公司有关规定的精神，有组

织、有规划、有步骤地进行。水电厂应把实现无人值班

作为努力方向和奋斗目标。全部或主要机电设备成套从

国外引进的水电厂，其设备条件有利，可先行试点，作

出表率；一些中小型水电厂，如客观条件允许，也可试

点，以广泛积累经验。

新建水电厂，应根据各自具体情况，从规划设计上

为水电厂实现无人值班做好必要的考虑和设置，减少后

期改造的难度。

为有序地开展和推行工作，特制定本规定。

水电厂的无人值班是指在厂房内不是全天

人值班（或值守），机组相应的调度机构命令自动按程

序操作。运行人员定期到厂房巡视，或者只出现在一个

班次。正常时设备能够自动运行和工况转换，遇有故障

能自动处理，不需要现场人工即时干预。



无人值班水电厂的监控方式

无人值班水电厂内部附属设备都能独立自动运行，

计算机监控系统能满足远程指令进行断路器切、合，机

组开、停和工况的转换，以及功率调节等，能根据预先

设定的要求，自动进行机组的控制和调节。

基本监控方式

由网、省调度中心直接控制运行

采用日负荷曲线的方式下达计划负荷指

令。根据调度提前下达的第二天日负荷曲线，水电厂监

控系统于次日零时自动转换成实际控制曲线，并依此进

行控制。

）及自动发电控制根据自动经济调度（

）的实时计算结果，由调度中心能量管理系统（

向水电厂计算机监控系统下达控制调节指令。水电厂监

控系统根据机组状态，合理分配每台机组的给定值。

调度也可以计算机指令直接对机组进行一对一控制。

由梯级水电站或水电厂群的集控中心监视

和控制

基本情况同上，而网、省调度中心的调度指令则通

过梯级水电站或水电厂群的集控中心的计算机监控系统

向各被控水电厂层层下达控制和调节指令。

由水电厂自主运行

对于容量不大的水电厂和机组，上级调度仅给出可
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以运行的范围，只要在允许的限制条件下，电厂自主运

行；为简化调节，可自动开机后即带额定功率，停机后

即转为备用。

水电厂向上级调度信息传递的要求

为了建立简明实用、高效可靠的通信调度关系，水

电厂计算机监控系统上送的信息应少而精，满足调度的

要求。

对运行维护人员的待命要求

水电厂实行无人值班时，运行维护的第一应急人

员，应明确其在厂房内外某规定的地点待命。

该地点应具备以下条件：

有可靠的与上级调度联系和对外通信条件。

）交通便捷。

能够迅速接受厂房内事件的报警信号。

保证安全必要的技术措施

设备

主辅设备运行状态良好，机组应自动避开振动区运

行，附属设备都应自动正常运行，在此基础上，还需要

增加保护装置、加强保护功能，故障能自动处理。要求

如下：

可靠、自动的控制系统。

完善的保护系统和可靠的电源。

能在最不利的情况下，保证发电机的断路器跳



返回到停机状态，并自动报警。

停机时对电力系统参数进行采集、记录。

开，运行的机组正常停运，导叶前的进水阀或快速闸门

关闭。

计算机监控系统

计算机监控系统应根据不同情况考虑双

重化或部分主要设备冗余配置。

计算机监控系统的功能应实用、可靠，

满足要求。

计算机监控系统能满足自动化程度高的

要求。

计算机监控系统在开机不成功时应自动

计算机监控系统应在水力机械故障引起

设备故障自动处理

无人值班的水电厂，运行的机组发生故障时，不但

发出故障报警信号，而且，计算机监控系统应能自动地

对发生故障的机组进行控制和调节，使之回到安全状

机组的电气故障信号应接入继电保护系

统的跳闸回路，跳机组断路器，灭磁；并通过计算机监

控系统进行停机。如：

发电机过负荷。

发电机定子接地。

发电机转子一点接地。

态。



所

机组的水力机械故障信号应接入计算机

监控系统，其中经过选择或定义，通过正常的停机程序

进行停机跳闸，跳机组断路器，灭磁。应有如下故障信

号：

推力轴瓦温度过高。

上导轴瓦温度过高。

）下导轴瓦温度过高。

）水导轴瓦温度过高。

发电机冷、热风温度过高。

推力油槽液位过高或过低。

上导油槽液位过高或过低。

下导油槽液位过高或过低。

水导油槽液位过高或过低。

）各轴承油槽外循环油流中断。

各轴承油槽冷却水中断。

）水导密封润滑水中断。

）导叶剪断销剪断。

）水轮机顶盖水位过高。

与机组安全相关的系统，如励磁系统、

调速器及其油压装置、进水阀和快速闸门及其油压装置

等的故障信号应接入计算机监控系统，其中经过选择或

定义，通过正常的停机程序进行停机，跳机组断路器，

灭磁。

由于机组的型号和结构各异，



列项目可考虑增减。

交直流电源

直流电源在不同的功能单元之间应交叉

配置。

交流电源除自机端厂用电变压器取得外，

还必须有外来的电源。

其他

失电动作停机保护。在二次回路中，失

电动作是可靠的保护方法，适用范围有：

调速器的紧急事故停机电磁阀装设失电动作的

电磁阀。

）发电机电气保护回路直流电源消失。

机组控制回路直流电源消失。

机组励磁回路直流电源消失。

原动力失效保护。在原动力失效前应启

动的保护有：

机组出口断路器原动力降低至保护极限值。

）机组进水阀、快速闸门等油压降低至保护极限

值。

双重化冗余配置。双重化冗余配置的要

求如下：

调速器的紧急事故停机电磁阀也可装设通电动

作的两个电磁阀或通电动作有双线圈的电磁阀，均应由

不同电源供电。
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及以上高压充

）水轮发电机的出口断路器应为双跳闸线圈，并

由两路电源分别供电。

及以上水轮发电机组，应装设振

动和摆度保护装置。

紧急停机和联跳硬布线二次回路有如下

配置：

水力机械事故如机组过速、调速器低油压、进水

阀低油压、事故停机中导叶剪断销剪断及紧急按钮等。

）正常停机时，停机流程由计算机监控系统实

现。而就地控制单元完全故障时，其故障信号将停机回

路切换到简单硬布线停机路。该停机回路主要包括机组

推力减载油泵的启动和机械制动的投入。

灭磁开关跳闸直接联跳发电机出口断路器。

防火

防火要求应符合现行防火规范。

厂房内宜有火灾自动监测报警系统。

水轮发电机须配置火灾自动监测报警，根

据实际需要装设自动灭火系统。

油浸式变压器、明敷

油电缆、大容量油罐等应装设固定式灭火系统。变压器

应设防火隔墙和事故排油坑槽。

厂房内不宜设置充油设备和油库，如已设

有充油设备和油库的应将其以铁门封闭，并有防止油外

溢等措施。



增设第

人员素质要求

以设备为单元作为间隔，对电缆层、电缆

廊道必须进行可靠实用的封堵隔离。各盘、柜和装置，

以及电缆管和孔洞等，必须封堵严密。

防水淹厂房

厂房集水井应有足够的事故容积。

有必要的备用排水泵，其安装高程宜尽可

能提高，并以深井泵为好。

水位信号器应冗余配置。

应有防尾水位过高倒灌的技术措施。

应有防局部暴雨水淹厂房的措施。

监视排水泵工作状况，掌握厂房漏水变化

趋势。

水位信号器于水轮机层以下和集

水井层之间，与过高报警输出两者相与，作为水淹厂房

报警。

水淹厂房报警应将所有运行机组自动紧急

停机，包括关闭导叶前的进水阀及具有的快速闸门，蓄

能机组应关闭尾水闸门。

水电厂实行无人值班，进一步打破运行和维护的界

限，实行运行和维护互学和培训。人员坚持少而精，素

质高，事业心强，敢于负责，应具有与工作性质相适应

的文化程度；要做到一工多艺，一专多能。



的能力。

掌握和正确使用各种便携式测量仪器和仪表。

掌握和应用综合信息管理系统和计算机监控

系统所形成、累计的运行记录文件等信息，定期进行分

析以指导巡视检查路线和侧重部位等。

具有对现场出现的一些异常现象进行准确判

断及组织处理的能力。

运行维护人员中，多数应具有熟练维护工作

管理制度

水电厂实行无人值班，必须建立适应无人值班工作

的管理制度，明确工作责任、内容和范围，应遵守的纪

律及需要登录备查的内容和汇报联系等。

根据现场实际，制定出特殊情况重点巡视检

查内容和周期。

建立厂内消防制度。

设备退出运行作隔离、安全措施的操作和监

护制度。

厂区、厂房、设备清扫卫生制度。

建立安全警卫制度。

建立对外和调度联系制度。

检验标准

已经实现了保证安全的技术措施和人员素质



次，每次之间的间

要求，并有健全的管理制度。

年以上。

无人值班的监控方式已经实用化。

已实行“无人值班”（少人值守）

机组自动开、停机成功率，全年统计应达到

及以上，蓄能机组水泵工况启动成功率达到

及以上。

试行无人值班过程中，厂内发生事件，自动

传呼人员的次数一季度内不应超过

（白天有人时处理不计在内，自然隔时间应大于

灾害、雷雨季节可酌情放宽）。

附则

开、停机成功率的统计标准，以机组开、停

全过程完成考虑，即从开机指令起至同期并列和停机指

令至自动恢复备用状态；否则为不成功。

关于特殊情况的机动灵活运用，如遇汛期防

汛任务紧急、自然灾害、设备故障抢修及与上级调度或

集控中心计算机通信中断等，则可临时改为少人值守或

少人值班。

电企业。

本规定适用于国家电力公司所属和控股的水

本规定解释权归国家电力公司发输电运营部。
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国电发［ 号

各分公司、集团公司，各省（自治区、直辖市）电力公

司，华能集团，国电电力，龙滩公司，乌江公司，杂谷

脑公司，黄河上游公司：

为了加强水电厂技术改造和技术进步，适应社会主

义市场经济的不断完善及新的管理体制，不断提高水电

厂自动化水平和劳动生产率，为建设国际一流水电厂奠

定基础。经过广泛征求意见，现正式颁发《水电厂无人

值班的若干规定》，本规定自发布之日起实施。如在执

行中发现问题，请及时报国家电力公司。

附件：水电厂无人值班的若干规定

二 二年九月二十八日

国家电力公司（印）

关于印发《水电厂无人值班的

若干规定》的通知


