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序   言

时光更迭、历史嬗递。中国经济带着她足以令世人惊叹的持续高速发展驶入了一个新的

世纪, 一个新的千年。世纪之初, 以微电子、计算机、软件、通信技术为主导的信息技术革

命给我们生存的社会所带来的变化令人目不暇接。软件是优化我国产业结构、加速传统产业

改造和用信息化带动工业化的基础产业, 是体现国家竞争力的战略性产业, 是从事知识的提

炼、总结、深化和应用的高智型产业; 软件关系到国家的安全, 是保证我国政治独立、文化

不受侵蚀的重要因素; 软件也是促进其他学科发展和提升的基础学科; 软件作为 20 世纪人

类文明进步的最伟大成果之一, 代表了先进文化的前进方向。美国政府早在 1992年“国家关

键技术”一文中提出“美国在软件开发和应用上所处的传统领先地位是信息技术及其他重要

领域竞争能力的一个关键因素”,“一个成熟的软件制造工业的发展是满足商业与国防对复杂

程序日益增长的要求所必需的”,“在很多国家关键技术中, 软件是关键的起推动作用( 或阻碍

作用) 的因素”。在 1999 年 1 月美国总统信息技术顾问委员会的报告“21 世纪的信息技术”中

指出“从台式计算机、电话系统到股市,我们的经济与社会越来越依赖于软件”,“软件研究为

基础研究方面最优先发展的领域”。而软件人才的缺乏和激烈竞争是当前国际的共性问题 。

各国、各企业都对培养、引进软件人才采取了特殊政策与措施。

为了满足社会对软件人才的需要,为了让更多的人可以更快地学到实用的软件理论、技术与

方法,我们编著了《普通高等院校计算机专业( 本科) 实用教程系列丛书》。本套丛书面向普通高

等院校学生,以培养面向 21世纪计算机专业应用人才(以软件工程师为主) 为目标,以简明实用、

便于学习、反映计算机技术最新发展和应用为特色,具体归纳为以下几点:

1. 讲透基本理论、基本原理、方法和技术, 在写法上力求叙述详细, 算法具体, 通俗易

懂, 便于自学。

2. 理论结合实际。计算机是一门实践性很强的科学, 丛书贯彻从实践中来到实践中去

的原则, 许多技术理论结合实例讲,以便于学习和理解。

3. 本丛书形成完整的体系, 每本教材既有相对独立性,又有相互衔接和呼应,为总的培

养目标服务。

4. 每本教材都配以习题和实验, 在各教学阶段安排课程设计或大作业, 培养学生的实

战能力与创新精神。习题和实验可以制作成光盘。

新世纪曙光激人向上, 催人奋进。江总书记在十五届五中全会上的讲话:“大力推进国

民经济和社会信息化, 是覆盖现代化建设全局的战略举措。以信息化带动工业化, 发挥优

势, 实现社会生产力的跨越式发展。”指明了我国信息界前进的方向。21 世纪日趋开放的国

策与更加迅速发展的科技会托起祖国更加辉煌灿烂的明天。

孙家广
2001年 3 月
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前   言

  数字逻辑”是数字电路逻辑设计的简称, 其内容是讲述应用数字电路进行数字系统

逻辑设计( 简称数字设计) 的方法。随着微电子技术及计算机硬件技术的迅速发展, 数字

设计所使用的器件发生了很大变化: 从最初的分立元件、中小规模集成电路到大规模、超

大规模集成电路, 从标准的通用芯片到可编程逻辑器件( PLD) 。这一变化导致数字设计的

方法不断更新, 使数字系统的逻辑设计从“纯硬件”设计演变为借助于软件工具来完成硬

件设计。尽管如此, 数字电路逻辑设计的基础理论与基本原理仍没有改变。数字逻辑领域

这一“变”与“不变”的发展趋势, 要求本课程在讲授数字逻辑的基础理论与基本原理的同

时, 培养学生具有挑战数字逻辑新技术的能力。另一方面, 数字系统中超大规模集成电路

的广泛应用, 使计算机专业的大多数学生已无须直接参与逻辑部件( 或数字系统) 的设计、

制造与调试, 而只是“拿来就用”。这一现实使本课程的主要任务已明显地转化为为学习

后续课程“计算机组成原理”等打下基础。此外, 本课程的知识结构特点有助于训练学

生的逻辑思维能力、运用形式化方法描述客观世界的能力以及使用计算机硬件的实践能

力。本书就是在分析数字逻辑这门课程上述背景材料的基础上而编写的一本实用教程。

本书包括下列八章内容, 第 1 章: 逻辑代数基础; 第 2 章: 组合线路的分析; 第 3

章: 组合线路的设计; 第 4 章: 时序线路的分析; 第 5 章: 时序线路的设计; 第 6 章: 可

编程逻辑器件; 第 7 章: 数字逻辑实验指南; 第 8 章: 练习题解, 主要是各章练习题的部

分题解。本书第 1 ～6 章是数字逻辑的主教材, 内容简明扼要, 符合教学大纲要求; 第 7、

8 章是数字逻辑的辅助教材, 介绍了该课程的六个基本实验的内容, 给出了全书各章练习

题的大部分题解, 以便于学生自行设计实验方案和检查做题的正确性。

本书着眼于培养学生分析问题和解决问题的能力。在内容组织上, 以讲述“方法”为重

点, 力求为学生提供独立分析和设计逻辑线路的“工具”, 而不是向学生灌输各种各样的逻

辑线路; 在讲述方法上, 力求对每一个求解的问题作出思路分析, 尽量避免就事论事, 以使

学生了解其来龙去脉; 在文字叙述上, 力求做到说理清楚、深入浅出, 便于学生自学。

本书是作者在长期从事数字电路逻辑设计的教学工作基础上编写的, 通过对上述诸方

面的努力, 使本书具有较好的实用性、简明性和易读性。这些特点使本书很适用于高校计

算机专业本科的“数字逻辑”( 或数字电路) 课程的教材。书中带* 号的内容可根据教学要

求及教学学时数删去某些章节, 或指定为选学内容。

在本书的编写过程中, 曾得到本系列教程编委会老师的指导和帮助; 也得到北方工业大

学吴乐明老师的大力帮助, 她为全书进行了录入、整理和校对, 付出了辛勤的劳动。在此,

对他( 她)们表示衷心的感谢。对本书中尚可能出现的错误和不妥之处, 敬请读者批评指正。

王玉龙

2001 年 9 月
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第 1章  逻辑代数基础

众所周知, 电子计算机归根到底是对“0”和“1”进行处理, 它们是通过电子开关线路

( 如门电路、触发器等) 实现的。这些开关电路具有下列基本特点: 从线路内部看, 或是

管子导通, 或是管子截止; 从线路的输入输出看, 或是高电平, 或是低电平。这种开关电

路的工作状态可以用二元布尔代数描述, 通常又称为开关代数, 或逻辑代数。

本章将从实用的角度介绍逻辑代数的基础知识, 以使读者掌握分析和设计数字逻辑网

络所需要的数学工具。下面将先介绍逻辑代数的变量及其基本运算, 然后介绍逻辑代数的

函数及其表示法, 以及逻辑代数中的常用公式和定理, 最后介绍逻辑函数的化简方法。

1.1 逻辑变量及其基本运算

逻辑代数是一个由逻辑变量集 K, 常量 0、1 及“或”、“与”、“非”三种运算符所构成

的代数系统, 记为( K, + , ·, - , 0 , 1) 。其中逻辑变量集是指逻辑代数中的所有可能

变量的集合, 它可用任何字母表示, 但每一个变量的取值只可能为常量 0 或 1。而且, 逻

辑代数中的变量只有三种运算, 即“或”运算、“与”运算及“非”运算。其定义如下:

“或”运算

+ 0 1 ‰

0 �0 1 ‰

1 �1 1 ‰

“与”运算

· 0 1 Y

0 æ0 0 Y

1 æ0 1 Y

“非”运算

-

0 g1 •

1 g0 •

显而易见, 逻辑代数是一种比普通代数简单得多的代数系统。例如, 普通代数中的变

量取值可为负无穷大到正无穷大之间的任意数, 而逻辑代数中的变量取值只能为 0 或 1;

普通代数中的变量运算包括加、减、乘、除、乘方、开方等许多种, 而逻辑代数中的变量

运算只有“或”、“与”、“非”三种。但是, 这种简单的逻辑代数却能描述数字系统中任何

复杂的逻辑网络。这是因为不管逻辑网络多么复杂, 总是可认为由“或”、“与”、“非”等

简单门电路组成, 而这些门电路的输入输出信号可看作为逻辑变量, 输出与输入信号之间

的关系可用“或”、“与”、“非”三种运算描述。这里, 我们也不难理解, 逻辑代数中的

“0”、“1”与普通代数中的 0、1 含义是不同的。逻辑代数的 0、1 表示了信号的“无”、

“有”, 或命题的“假”、“真”。

根据逻辑变量的取值只有 0 和 1, 及逻辑变量仅有的三种运算的定义, 不难推出下列

基本公式, 或称为逻辑代数的公理。
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0 - 1 律:

            + 0 = A ( 1.1)

A + 1 = 1

A·1 = A

A·0 = 0 ( 1.2)

重叠律:

A + A = A ( 1.3)

A·A = A ( 1.4)

互补律:

A +珚A = 1 ( 1.5)

A·珚A = 0 ( 1.6)

对合律:

A = A ( 1.7)

交换律:

A + B = B + A ( 1.8)

A·B = B·A ( 1.9)

结合律:

( A + B) + C = A + ( B + C) ( 1.10)

( A·B) ·C = A·( B·C) ( 1.11)

分配律:

A·( B + C) = A·B + A·C ( 1.12)

A + BC = ( A + B) ( A + C) ( 1.13)

上述七组基本公式中, A、B 和 C 均为逻辑变量, 且每组公式中的两个公式互为“对

偶”。即将其中一式中的“ +”换成“·”, “·”换成“ +”, 0 换成 1, 1 换成 0 , 便得到与

其相应的另一公式。

上述公式的证明是显然的, 这里仅对式( 1.3) 及式( 1.13 )作一证明。

( 1 ) 式( 1.3) 的证明: A只有 0、1 两种取值, 故

  当 A = 1 时, A + A = 1 + 1 = 1 = A

  当 A = 0 时, A + A = 0 + 0 = 0 = A

即证得不论 A为 0 或 1, 均有 A + A = A。

( 2 ) 式( 1.13) 的证明: 证明的前提是假定其前的基本公式已获证, 故有

         A + BC A( 1 + B + C) + BC 0 - 1 律

= A + AB + AC + BC 分配律

= AA + AB + AC + BC 重叠律

= ( AA + AC) + ( AB + BC) 交换律、结合律

= A( A + C) + B( A + C) 分配律

= ( A + B) ( A + C)

不难看出, 上述基本公式中, 某些公式与普通代数中的公式相同, 但某些公式却是逻

·2·
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辑代数中所特有的。这里需着重指出的是式 ( 1.13 ) , 称为加对乘的分配, 这一公式在普

通代数中是不成立的, 它是逻辑代数中特有的非常有用的公式。

1.2 逻辑函数及其标准形式

这一节将先给出逻辑函数的定义, 然后讨论逻辑函数的三种表示形式, 最后介绍逻辑

函数的两种标准形式( 最小项表达式及最大项表达式) 及其性质。

1.2.1 逻辑函数的定义

逻辑代数中的函数定义与普通代数中的函数定义极为相似, 可叙述如下:

设某一逻辑网络的输入逻辑变量为 A1 , A2 , ⋯, An , 输出逻辑变量为 F, 如图 1.1

所示。当 A1 , A2 , ⋯, An 的取值确定后, F 的值就惟一地被确定下来, 则称 F 是 A1 ,

A2 , ⋯, An 的逻辑函数, 记为

F = f( A1 , A2 , ⋯, An ) ( 1.14)

逻辑变量与逻辑函数的取值都只可能是 0 或 1, 但相对某一逻辑网络而言, 逻辑变量

的取值是“自行”变化的, 而逻辑函数的取值则是由逻辑变量的取值和网络本身的结构决

定的。

图 1.1 F = f ( A1 , A2 , ⋯ , An )

1.2.2 逻辑函数的表示法

表示逻辑函数的方法有三种: 逻辑表达式、真值表和卡诺图。这与普通代数中用公

式、表格和图形方法表示一个函数相类似, 下面分别说明这三种方法。

  1. 逻辑表达式

逻辑表达式是由逻辑变量和“或”、“与”、“非”三种运算符所构成的式子, 这是一种

用公式表示逻辑函数的方法。若要表示这样的一个函数关系: 当两个逻辑变量( A和 B) 取

值相同时, 逻辑函数的取值为“1”; 否则, 逻辑函数的取值为“0”。可以用下列逻辑表

达式:

F f( A, B)

= AB +珚A珔B ( 1.15)
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我们暂且不讨论该式是怎样得到的, 但可验证它是正确的。因为当 A 和 B 取值相同

时, A和 B都同时为 1 或同时为 0, 代入式 ( 1.15) 必得 F = 1。反之, 当 A和 B 取值不同

时, A和 B中必有一个为“1”, 另一个为“0”, 代入式( 1.15) 必得 F = 0。

  2. 真值表

  真值表是由逻辑变量的所有可能取值组合及其

对应的逻辑函数值所构成的表格, 这是一种用表格

表示逻辑函数的方法。对于式 ( 1.15 ) 所描述的逻

辑函数, 可以用表 1.1 所示的真值表表示。

表中列出了两个逻辑变量( A和 B) 的所有可能

的取值组合 ( 00, 01 , 10, 11 ) , 并列出了与它们

相对应的逻辑函数( F) 之值。由表明显可知, 当 A

= B 时, F = 1; 当 A≠B时, F = 0。

表 1.1 式( 1.15) 函数的真值表

A  B F

0  0 A1 ‡

0  1 A0 ‡

1  0 A0 ‡

1  1 A1 ‡

上述真值表中的变量为两个, 共有 2
2
种组合, 故该表由 4 行组成。不难推得, 当逻辑函

数的变量为三个时, 真值表就由 2
3
行组成; 当逻辑函数的变量为 n 个时, 真值表就由 2

n

行组成。显而易见, 随着变量数目的增多, 真值表的行数将急剧增加, 表的规模就变得很

庞大。

  3. 卡诺图

卡诺图是由表示逻辑变量的所有可能组合的小方格所构成的图形, 如图 1.2 所示。图

中分别表示了单变量、双变量及三变量的卡诺图。

图 1.2( a) 为单变量 A的卡诺图, 它由两个小方格组成, 上面一个表示 珚A, 下面一个

表示 A。图 1.2 ( b) 为双变量 A、B的卡诺图, 它由横向两行和竖向两列组成, 横向两行分

别为 珚A和 A, 竖向两列分别为 珔B 和 B, 从而得到如图所示的四个小方格, 它们分别表示

珚A珔B、珚AB、A珔B, AB四种变量组合。图 1.2 ( c) 为三变量 A、B、C 的卡诺图, 它由八个小

方格组成, 分别表示三个变量可能有的八种组合: 珚A珔B珔C、珚A珔BC、⋯、ABC。

卡诺图是一种用图形表示逻辑函数的方法, 只要在使函数值为 1 的变量组合所对应的

小方格上标记 1, 便得到该逻辑函数的卡诺图。例如, 式 ( 1.15) 所示函数的卡诺图如图

1.3 所示。

图 1 ””.2 一至三变量的卡诺图 图 1 ‹‹.3 式( 1 ".15) 函数的卡诺图

  由上不难推得, 当逻辑变量为 4 时, 其卡诺图将由 2
4
个小方格组成; 当逻辑变量为 n
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时, 其卡诺图将由 2
n
个小方格组成。

上面介绍的三种表示逻辑函数的方法, 虽然各有特点, 适用于不同场合, 但所描述的

对象却是相同的。它们之间存在内在的联系, 可方便地相互变换。为了说明这一关系, 先

介绍一下逻辑函数的两种标准形式。

1.2.3 逻辑函数的标准形式

1. 最小项及最小项表达式

什么是最小项? 为了说明这个问题, 我们先来看一个简单例子。设有一个两变量的逻

辑函数

F f( A, B)

= A +珔B ( 1.16)

利用前述的基本公式, 可得F 的下列形式:

F A( B +珔B) +珔B

= AB + A珔B +珔B( A +珚A)

= AB + A珔B + A珔B +珚A珔B

=珚A珔B + A珔B + AB

这一事实表明, 同一逻辑函数可用多种形式表示, 有的比较简单, 有的比较复杂。然

而, 在这些表达式中有一个最规则的形式, 这就是上面的最后一个表达式:

F =珚A珔B + A珔B + AB ( 1.17)

该式是由若干个乘积项之和所组成, 其中每个乘积项具有这样的特点: 它包含有该函

数的全部逻辑变量( 两个) , 或以原变量( A, B) 出现, 或以反变量 ( 珚A, 珔B) 出现, 且每个变

量在一个乘积项中只出现一次。具有这样特点的乘积项称为最小项。一般地说, 最小项的

定义可叙述如下:

设有 n 个逻辑变量, 它们组成的乘积项 (“与”项) 中, 每个变量或以原变量或以反变

量形式出现一次, 且仅出现一次, 这个乘积项称为 n 个变量的最小项。

例如, 对于两个变量( A, B) 而言, 最多能构成 4 个最小项:

珚A珔B, 珚AB, A珔B, AB

对于三个变量( A, B, C) 而言, 最多能构成 2
3
个最小项:

珚A珔B珔C, 珚A珔BC, 珚AB珔C, 珚ABC

A珔B珔C, A珔BC, AB珔C, ABC

显然, 对于 n 个变量, 则可构成 2
n
个最小项。

通常, 为了书写方便, 最小项可用符号 mi 表示, 如三变量的 8 个最小项可表示为:

珚A珔B珔C = m0   珚A珔BC = m1

珚AB珔C = m2   珚ABC = m3

A珔B珔C = m4   A珔BC = m5

AB珔C = m6   ABC = m7
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其中 mi 的下标 i是这样确定的: 当各最小项的变量按一定次序排好后, 用 1 代替其

中的原变量, 用 0 代替其中的反变量, 便得一个二进制数, 该二进制数的等值十进制数即

为相应最小项符号 mi 的 i值。例如, 上例中的 A珔BC = m5 是这样得到的:

从最小项的定义出发, 我们不难得知最小项的下列三个主要性质:

( 1 ) 对于任意一个最小项, 只有一组变量取值可使其值为 1。

( 2 ) 任意两个最小项 mi 和 mj ( i≠j) 之积必为 0。

( 3 ) n 变量的所有 2
n
个最小项之和必为 1, 即

∑
2 n - 1

i = 0

mi = 1 ( 1.18)

现在, 我们进一步讨论最小项表达式的定义及其性质。

所谓最小项表达式, 就是由给定函数的最小项之和所组成的逻辑表达式。如式

( 1.17 ) 所示函数, 它由三个最小项组成:

F 珚A珔B + A珔B + AB

= m0 + m2 + m3

=∑( 0, 2, 3 )

这里, 借用普通代数中的“∑”符号表示多个最小项的累计“或”运算, 圆括号内的十

进制数字表示参与“或”运算的各个最小项的项号, 它们就是各 mi 的下标值。

可以证明, 任何 n变量的逻辑函数都有一个且仅有一个最小项表达式。若已知某一逻

辑函数不是最小项表达式形式, 则可通过反复使用下式而获得最小项表达式:

x = x( y +珋y)

例如, 设 F( A, B, C) A珔C + B珔C + ABC, 则得

F( A, B, C) A珔C( B +珔B) + B珔C( A +珚A) + ABC

= AB珔C + A珔B珔C + AB珔C +珚AB珔C + ABC

=珚AB珔C + A珔B珔C + AB珔C + ABC

= m2 + m4 + m6 + m7

=∑( 2, 4, 6, 7)

由该例可以看出, 只要给定的函数是一积之和表达式 ( 也称“与 - 或”表达式 ) , 通过

对该式中的所有非最小项的乘积项(“与”项) 乘上其所缺变量之“原”加“反”, 便可得到给

定函数的最小项表达式。由于最小项表达式是逻辑函数的标准形式之一, 故常称它为积之

和范式, 或主析取范式。

下面给出最小项表达式的三个主要性质, 它们是

( 1 ) 若 mi 是逻辑函数 F( A1 , A2 , ⋯, An ) 的一个最小项, 则使 mi = 1 的一组变量取

值( a1 , a2 , ⋯, a n ) 必定使 F 值为 1。

( 2 ) 若 F 1 和 F2 都是 A1 , A2 , ⋯, An 的函数, 则 F = F 1 + F 2 将包括 F1 和 F2 中的所
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有最小项, G = F 1·F2 将包括 F 1 和 F2 中的公有最小项。

( 3 ) 若 珔F 是 F 的反函数, 则 珔F 必定由 F 所包含的最小项之外的全部最小项所组成。

这些性质的证明较为麻烦, 但通过具体例子可方便地验证这些性质的正确性。

  2. 最大项及最大项表达式

仿照前面给出的最小项定义, 我们引入最大项的定义如下:

设有 n 个逻辑变量, 它们所组成的和项 (“或”项) 中, 每个变量或以原变量或以反变

量形式出现, 且仅出现一次, 这个和项称为 n 变量的最大项。

例如, 对于两个变量( A, B) 而言, 最多可构成 4 个最大项:

(珚A +珔B) , ( 珚A + B) , ( A +珔B) , ( A + B)

对于三个变量( A, B, C) 而言, 最多可构成 2
3
个最大项:

( 珚A +珔B +珔C) , (珚A +珔B + C) , ( 珚A + B +珔C) , ( 珚A + B + C)

( A +珔B +珔C) , ( A +珔B + C) , ( A + B +珔C) , ( A + B + C)

显然, 对于 n 个变量, 则可构成 2
n
个最大项。

与最小项类似, 最大项可用符号 Mi 表示, 但下标 i的取值规则与最小项 i的取值规则

恰好相反。例如, 最大项( A +珔B + C) 的缩写符号为 M2 , 而不是 M5 , 其原因如下:

A +珔B + = M2

0  1 0

可见, Mi 中的下标 i是这样确定的: 当各最大项的变量按一定次序排列好后, 用 0 代

替其中的原变量, 用 1 代替其中的反变量, 所得的二进制数的等值十进制数, 便是相应最

大项的符号 Mi 中的 i 值。按此规则, 可以写出三变量的 8个最大项的符号如下:

珚A +珔B +珔C = M7   珚A +珔B + C = M6

珚A + B +珔C = M5   珚A + B + C = M4

A +珔B +珔C = M3   A +珔B + C = M2

A + B +珔C = M1   A + B + C = M0

同样, 最大项也具有下列三个主要性质:

( 1 ) 对于任意一个最大项, 只有一组变量取值可使其值为 0。

( 2 ) 任意两个最大项 Mi 和 Mj( i≠j) 之和必为 1。

( 3 ) n 变量的所有 2
n
个最大项之积必为 0, 即

∏
2 n - 1

i = 0

Mi = 0 ( 1.19)

下面, 我们进一步讨论最大项表达式的定义及性质。

所谓最大项表达式, 就是由给定函数的最大项之积所组成的逻辑表达式。例如, 函数

F = A珔C + B珔C的最大项表达式为

F ( 珚A +珔B +珔C) ( 珚A + B +珔C) ( A +珔B +珔C) ( A + B +珔C) ( A + B + C)

= M7 M5 M3 M1 M0

=∏( 0 , 1, 3, 5, 7)

这里, 借用普通代数中的“∏”符号表示多个最大项的累计“与”运算, 圆括号中的十
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进制数字是参与“与”运算的最大项的项号。

同样可以证明, 任何 n变量的逻辑函数都可展开为最大项表达式, 而且这种展开是惟

一的。那么, 怎样把逻辑函数展开成最大项表达式呢? 若已知函数为积之和形式, 则需利

用加对乘的分配律

x + yz = ( x + y) ( x + z)

将积之和表达式转换为和之积表达式( 即“或 - 与”表达式 ) 。然后, 在该式的各非最大项

的和项中加上它所缺变量的“原”、“反”之积 ( 如××
—

形式) , 并再次使用加对乘的分配

律, 直到把全部和项都变为最大项, 便得已知函数的最大项表达式。下面, 举例说明这一

方法。

例 1 已知函数

F = ( A + C) ( A + B) ( A +珔B +珔C)

求取 F 的最大项表达式的过程如下:

    F ( A + C) ( A + B) ( A +珔B +珔C)

= ( A + C + B珔B) ( A + B + C珔C) ( A +珔B +珔C)

= ( A + C + B) ( A + C +珔B) ( A + B + C) ( A + B +珔C) ( A +珔B +珔C)

= ( A + B + C) ( A + B +珔C) ( A +珔B + C) ( A +珔B +珔C)

= M0 M1 M2 M3

=∏( 0, 1 , 2 , 3)

例 2 已知函数

F = A +珚ABC

由下式可求得 F 的最大项表达式:

    F A +珚ABC

= ( A +珚A) ( A + BC)

= 1·( A + B) ( A + C)

= ( A + B + C珔C) ( A + C + B珔B)

= ( A + B + C) ( A + B +珔C) ( A + C + B) ( A + C +珔B)

= ( A + B + C) ( A + B +珔C) ( A +珔B + C)

=∏( 0, 1, 2 )

最大项表达式是逻辑函数的另一种标准形式, 通常也称为和之积范式, 或主合取

范式。

根据最大项表达式的定义, 可推得类似于最小项表达式的三个性质, 这里不再详述。

1.2.4 逻辑函数三种表示法的关系

前已指出, 逻辑表达式、真值表和卡诺图是表示逻辑函数的三种手段, 因而它们之间

必然存在内在的联系, 这一联系是通过最小项表达式实现的。
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