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内 容 简 介

本书系按照大学本科数字电路课程教学基本要求而编写。

全书共 7 章:数字逻辑基础,晶体管开关与逻辑门电路,触发器与波形变换、

产生电路,组合逻辑电路,时序逻辑电路,存储器与可编程逻辑器件,可测性设计

及边界扫描技术。本书特点:基础理论深入浅出,注重实践,附有大量例题和习

题,最后两章介绍了新的数字技术和器件。重视采用国家标准图形符号,并对其

所表示的意义进行简要解释,使读者在学习本书过程中逐渐学会认读常用的逻

辑符号。

本书适合高等工科院校电子信息、通信、自动化等专业学生用作技术基础课

教材及考研参考书,也可供其他相关专业师生或社会读者阅读参考。
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前   言

人类社会已进入信息时代。信息的处理、存储、传输要靠电子信息技术、计算机技术、

网络通信技术等来完成,而这些技术都是以数字技术为基础的。数字系统和数字设备已

广泛应用于各个领域,并且是必不可少的和关键的部分。因而电子信息技术、计算机技术

以及相关技术领域的工程师和技术人员必须掌握数字系统的基础知识。

目前我国经济建设正以前所未有和世界少有的速度健康发展,需要大量各个层次的

科技人才,因而教育的发展非常迅猛。近年来高等院校扩大招生规模,各类教育也蓬勃发

展,对于各种教材需求迫切,为此我们在多年教学实践的基础上,按照本科生数字电路课

程教学基本要求编写了本书,可供电子信息、通信、自动化等专业及相关专业教学使用。

全书共有 7 章内容:数字逻辑基础,晶体管开关与逻辑门电路,触发器与波形变换、产

生电路,组合逻辑电路,时序逻辑电路,存储器与可编程逻辑器件,可测性设计及边界扫描

技术。前 3 章对于基础内容做了必要的讲述,以够用为度。组合逻辑电路与时序逻辑电

路两(5、6)章内容较多,可在课内讲授基本概念和原理部分,一些基本内容的扩展和例题

可以让学生自学。存储器与可编程逻辑器件近年来发展迅猛,已经成为微电子技术进步

的重要标志。第 6 章对一些新发展进行了简要介绍。第 7 章介绍近些年发展起来的数字

系统的新技术,即可测性设计及边界扫描技术,涉及到电路设计与测试融为一体的设计概

念,其电路形式与传统的电路形式有很大区别,在讲授时可视具体情况掌握取舍,也可在

另设的相关课程中安排。许多院校将 A/ D、D/ A 的内容安排在电子测量或其他课程中,

故本书未将其编入。

书中采用国家标准图形符号,在出现符号的地方对其所表示的意义进行简要解释,使

读者在学习本书的过程中逐渐学会认读常用的逻辑符号。书中备有大量例题和习题,对

于自学者提供更多的参考和练习。

本书由赵雅兴教授和刘常澍组织选定内容,列出目录,由尤晓明编写第 1 章和第 4

章,王炜编写第 2 章和第 3 章,郑桐编写第 6 章,刘常澍编写第 5 章和第 7 章内容。赵雅

兴教授审阅了全部书稿,并提出了许多建议和修改意见。由刘常澍对全书校订统编。

本书编写过程中杨淑琴、张耀娟、刘军参加了绘图、编程等许多必要的工作。由于编

者的经验不丰、水平有限,书中难免存在不妥乃至错误之处,敬请广大读者不吝赐教。

  编  者    

2001 年 9 月于天津
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第 1 章  数字逻辑基础

引   言

现代电子工程中,数字电路的应用越来越多。因为数字电路中电压和电流只有两个

状态,如电压的高或低、电流的通或断,在逻辑电路中可以很方便地用 1 和 0 两个数字表

示。这种电路表现出许多优点。

①工作状态的不连续性,使电路可靠性和稳定性大为提高。

②从理论上讲,信号处理的过程中不会产生失真。

③信息的传输、运算、处理和保存变得更为方便。

④对电路的实时控制准确有效。

⑤与计算机及外围电路兼容,便于利用计算机进行运算和控制处理。

⑥数字电路可以很方便地级联和扩展,中、大规模的数字集成电路的生产和应用都呈

现出广阔的空间。

正是基于上述原因,数字电路在近年来得到长足的进步,使得电子设备的可靠性和准

确性得到充分实现。

1. 1  数字信号及数字电路

1. 1. 1  模拟量与数字量

在我们周围的自然界中存在的物理量千变万化,但就其变化规律而言,可以分成模拟

量和数字量两大类。模拟量是在时间上和数值上连续变化的物理量,如温度、海拔和气压

等等。数字量是时间上和数值上都是不连续的、或者说是离散的物理量,例如对生产线上

生产产品的计件、人口统计等。

模拟量的数字化是对模拟量分离取值的过程。比如气温,一般只按整度数记录,最小

的统计单位是“度”,而实际气温变化是连续的。所以,记录气温的过程实际是对模拟量数

字化的结果。

数字量有一个最小数量单位,每次数值大小变化都是它的整数倍,而小于这个最小数

量单位的数值没有任何意义。比如人口统计中的最小数量单位是一人、千人或万人。

1. 1. 2  数字信号和数字电路

表示数字量的信号叫做数字信号,工作在数字信号下的电子电路叫做数字电路。数

字信号只有 0 和 1 两个量,用电路状态表示这两个量非常方便,如电压的高低、晶体管的



饱和与截止、开关的通断等等。由于数字电路中只有 0 和 1 两个数字,在数字运算时采用

二进制数制,与我们习惯的十进制有所不同。相对模拟电路而言,数字电路具有误差小、

抗干扰性强、精度高、数据容易保存等优点。

1. 2  二 进 制 数

1. 2. 1  二进制数表示法

通常我们在计数的过程中,会采取一定的计数规则,这就是数制。例如,日常生活中通

常采用的数制是十进制,它有 0,1,⋯,9 等 10 个数字,计数的规则就是“逢十进一”。即在

计数过程中,一旦计数满十,就向高位进一。可以用这样的表示式来表示一个 n位整数、m

位小数的十进制数

 ( D)10 .= kn - 1×10
n - 1
+ kn - 2×10

n - 2
+ ⋯ + k1×10

1
+ k0×10

0
+ k- 1×10

- 1
+ k- 2×

10
- 2
+ ⋯ + k- m ×10

- m
= ∑
n- 1

i = - m

ki×10
i

(1-1)

式中, ki为第 i位的系数;10 为基数;10
i
为第 i位的权。我们所说的不同的数,主要体现出

权的大小,如十位、百位、千位等等;其次是系数不同。任意一个十进制数可按位展开:即把

每一位的位权值与各自的系数相乘,然后对每一项求和。如

(1234. 056)10 = 1 ×10
3
+ 2×10

2
+ 3×10

1
+

4×100 + 0 ×10 - 1 + 5×10 - 2 + 6×10 - 3

除了十进制外,人们根据计数的不同要求,也采用十二进制、六十进制等等。按照上述

方法,我们可以写出任意进制数的表示式

( D) N = kn - 1× N
n - 1
+ kn - 2 × N

n - 2
+ ⋯ + k1× N

1
+ k0× N

0
+

k - 1× N
- 1
+ k- 2× N

- 2
+ ⋯ + k- m × N

- m
= ∑
n - 1

i = - m

ki× N
i

(1-2)

上式可表示为一个 N 进制的数,其系数为 0,1,⋯, N - 1。

在数字电路和计算机中,都采用二进制计数,即采用“逢二进一”的计数方法。同样,

我们可以用下式表示一个二进制数

( D)2 = ∑
n - 1

i = - m

ki×2
i

(1-3)

二进制数的基数是 2,系数只有 0 和 1 两个数字,在数字电路和计算机中可以很方便

地进行处理运算。但二进制数通常位数很多,而且与人们习惯的计数方法不尽相同,因而

有时需要二进制数与其他进制数进行相互转换,以达到不同的应用目的。

1. 2. 2  二进制数和十进制数的互相转换

1. 二进制数— 十进制数转换

把一个二进制数转换成十进制数的过程很简单,只需将二进制数按位(权) 展开相加
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即可。

例 1-1  将二进制数(11010. 011)2 转换成十进制数。

解:(11010. 011)2 = 1×2
4
+ 1×2

3
+ 0×2

2
+ 1×2

1
+ 0×2

0
+ 0×2

- 1
+ 1×2

- 2
+

1×2
- 3
= (26. 375)10

2. 十进制数 — 二进制数转换

十进制数转换到二进制数的过程必须分两步走,要对整数部分和小数部分分别进行

转换,然后再相加得到结果。

整数部分的转换过程如下:一个十进制的整数( D)10 总可以用二进制数展开,即

( D)10 = kn2
n + kn - 1 2

n - 1 + ⋯ + k1 2
1 + k02

0

其二进制数写为( kn kn - 1⋯ k0 )2。若把( D)10 除以 2,则得到的商为

kn2
n - 1
+ kn - 12

n - 2
+ ⋯ + k1

而余数即 k0;然后,再把商数除以 2,则所得余数即 k1;⋯。依次将每次得到的商反复除以

2,取它们的余数 k0⋯ kn,就可求出二进制数的每一个数位了。所以,十进制数(整数部分)

转换为二进制数的过程是采用逐次除以基数 2,再取余数的方法。

例 1-2  将十进制数(27)10 转换成二进制数。

解:按上述步骤进行

2 <27 I
2 K13 I
2 Y6 I
2 h3 4
2 �1 B
0 Q

商  余数

← �⋯⋯1 = k0 最低位
⋯⋯1 = k1
⋯⋯0 = k2
⋯⋯1 = k3
⋯⋯1 = k4 最高位

故(27)10 = (11011)2。

小数部分的转换与整数部分的转换不同,是通过基数乘法实现的。

若( D)10 是一个十进制数的小数,对应的二进制小数为(0. k- 1 k- 2⋯ k- m )2,应有

( D)10 = k- 1 2
- 1
+ k- 2 2

- 2
+ ⋯ + k - m 2

- m

如果将两边同乘以 2 得到

2( D)10 = k- 1 + ( k- 22
- 1
+ k- 32

- 2
+ ⋯ + k- m 2

- m + 1
)

说明将小数( D)10 乘以 2 后,等式右边所得乘积的整数部分即 k- 1,其余为小数部分。

我们取出 k - 1,将小数部分再乘以 2 又可以得到

k- 2 + ( k- 3 2
- 1
+ ⋯ + k- m 2

- m + 1
)

同样取出 k- 2 ,将小数部分再乘以 2,⋯,当乘积为 0后,就依次得到 k- 1 k- 2⋯ k- m。所

以,十进制数(小数部分) 转换为二进制数的过程是采用逐次乘以基数 2,再取整数的方

法。

例 1-3  将十进制小数(0. 625)10 转换成二进制小数。

3

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



解:按上述步骤进行

 0. 625
×   2
 1. 250⋯⋯ 取 1
×   2
 0. 500⋯⋯ 取 0
×   2
 1. 000⋯⋯ 取 1

故(0. 625)10 = (0. 101)2

有时,二进制数的位数很多,计算达到一定的精度即可。

例 1-4  将(0. 4)10 转换成二进制小数。

解:按上述步骤进行

 0. 4  
×  2  
 0. 8⋯⋯ 取 0
×  2  
 1. 6⋯⋯ 取 1
×  2  
 1. 2⋯⋯ 取 1
×  2  
 0. 4⋯⋯ 取 0
 …    …

以下循环。故(0. 4)10 = 0. 01100110⋯   取需要的数位即可。

1. 2. 3  十六进制数

用二进制数表示一个数字位数会很长,书写和记忆都很不方便,因而可以把二进制数

化成八进制或十六进制数。

八进制数由 0,1,⋯,7 八个数字组成,根据数制规律可知,1 位八进制数可表示成 3位

二进制数,因而转换时只需将二进制数的每 3 位对应转换成 1 位八进制数。当然带小数的

数转换时,整数与小数应分别进行转换。即以小数点为基准,向左、向右每 3 位为一组(首

尾不足 3 位的补足 3 位),每组对应转换成 1 位八进制数。

例 1-5  将(10110. 01011)2 转换成八进制数。

解: (010 �110 �. 010 �110 n)2 �

(2 �6 m. 2 `6 �)8

所以(10110. 01011)2 = (26. 26)8

十六进制数由0,1,⋯,9和 A,B,C, D,E,F 共十六个数字组成,其中 A,⋯,F 分别等值

于十进制数中的 10,⋯,15 等数字。4位二进制数可转换为 1位十六进制数,转换方法可参

照八进制数的转换方法进行,但须将二进制数的每 4 位对应转换成 1 位十六进制数。例如

将二进制数 1011010. 01111 转换成十六进制数是(5 A. 78)16

欲将八进制数和十六进制数转换成十进制数,只需像二进制数转换时那样,按位权展
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开求和即可。例如:将十六进制数(5 A. 78)16 转换成十进制数

(5 A. 78)16 = 5×16
1
+ 10× 16

0
+ 7×16

- 1
+ 8×16

- 2
= (90. 46875)10

十进制数直接转换成八进制和十六进制数比较繁琐,有些计算容易出错。一般是先化

成二进制数,然后再变成八进制和十六进制数。例如:将(43. 3125)10 转换成八进制和十六

进制数

(43. 3125)10 = (101011. 0101)2 = (53. 24)8 = (2B. 5)16

1. 3  码制与编码

我们知道计算机可以存储和处理很多不同的信息,而实际上机器只能识别二进制数,

因而我们要用数来表示各种各样的信息。用数来表示信息的方法很多,建立这种对应关系

的过程就叫做编码,编码所依据的不同的编码规则就称为码制。所以,数码不仅可以表示

数量的不同大小,而且还能表示不同的事物。表示事物的这些数码只是事物的代号,而没

有数量含意。例如,不同公交车的行车编号,只是区别不同的行车路线,并不表示数量大

小。代替不同事物的数码就叫代码。当然,数量也可以用数码来表示,但可以有不同的计数

规则,甚至同一个数可以有不同的代码,因为依据的码制不同。

1. 3. 1  原码、反码和补码

我们书写一个带符号数时,可以在数的前面加上一个符号,如 + 3、- 0. 5 等等。而计

算机当中的正负号是用数码来表示的。通常带符号数的最高位为符号位:是 0 表示为正

数;是 1 则为负数。符号位后面表示的是数值。在数字电路中,带符号数通常有原码、反码

和补码三种表示方法。

1. 原码

用原码表示带符号数时,只需将符号位用 0 或 1 表示即可,后面的数字不变。如有两

个带符号数 N 1 = + 1100101 和 N 2 = - 1100101,用原码表示为

N 1 = (01100101)原   N 2 = (11100101)原

原码表示方法简单,但在做运算时比较麻烦(尤其是减法运算),运算过程加长,造成

电路成本增加和运算速度降低。为此,可采用补码表示方法来加以改善。

2. 反码

用反码表示一个数时,正数的表示方法与原码表示方法相同;如果是负数,最高位仍

为符号位,记为 1,其余各位把原数值按位取反即可。如

N 1 = + 1100101 = (01100101)反

N 2 = - 1100101 = (10011010)反

3. 补码

在补码表示中,正数的表示方法也与原码表示方法相同;如果是负数,符号位仍为 1,

其余各位不用数值本身,而取对 2
N
的补数。由于是二进制数,求负数的补码可先将其变成
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反码,然后在最低位加 1 即可。例如

N 1 = + 1100101 = (01100101)补

N 2 = - 1100101 = (10011011)补

三种表示方法如表 1-1 所示。

表 1-1  原码、反码和补码的对应关系

十进制
二  进  制

原码 反码 补码
十进制

二  进  制

原码 反码 补码

- 7 �1111 �1000 �1001 �

- 6 �1110 �1001 �1010 �

- 5 �1101 �1010 �1011 �

- 4 �1100 �1011 �1100 �

- 3 �1011 �1100 �1101 �

- 2 �1010 �1101 �1110 �

- 1 �1001 �1110 �1111 �

- 0 �1000 �1111 �0000 �

0 �0000 �0000 �0000 �

1 �0001 �0001 �0001 �

2 �0010 �0010 �0010 �

3 �0011 �0011 �0011 �

4 �0100 �0100 �0100 �

5 �0101 �0101 �0101 �

6 �0110 �0110 �0110 �

7 �0111 �0111 �0111 �

  原码表示方法简单,符合人们通常的记数习惯,但 0 的表示不是唯一的。补码的转换

虽然稍微麻烦一些,但是 0 的表示方法是唯一的,而且补码减法运算可以用加法来实

现。 

4. 小数的表示与字长

不论原码、反码或补码,都是按进位关系和整数连续排列起来,但是当两个数进行运

算时,必须整数和小数字长分别相等,即两个数的整数位数应相同,小数的位数也应相同。

如果两个数的位数不同时或在运算时产生了进位超出了原来的位数(称为溢出),就应增

加位数少的数的字长(扩展位数)。

扩展位数应整数、小数分别扩展,扩展的方法如下。

①正数:无论带符号和不带符号的原码、反码和补码表示的正整数,一律在高位填 0

补足所少的位数;正小数,一律在低位填 0 补足所少的位数;

② 原码带符号的负数:整数在符号位后的高位填 0 补足所少的位数,小数在低位填 0

补足所少的位数;

③ 反码带符号的负数:整数在符号位后的高位填 1 补足所少的位数,小数在低位填 1

补足所少的位数;

④ 补码带符号的负数:整数在符号位后的高位填 1 补足所少的位数,小数在低位填 0

补足所少的位数。

例如,7. 5 和 4. 6875 的正、负数各种表示由原来的 4 位字长扩展为 8 位字长。

正数: v7. 5—0111. 1000,4. 6875—0100. 1011 扩展后为

7. 5—00000111. 10000000,4. 6875—00000100. 10110000

负数原码: N- 7. 5—1111. 1000, - 4. 6875—1100. 1011 扩展后为

- 7. 5—10000111. 10000000, - 4. 6875—10000100. 10110000
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负数反码: - 7. 5—1000. 0111, - 4. 6875—1011. 0100 扩展后为

- 7. 5—11111000. 01111111, - 4. 6875—11111011. 01001111

负数补码: - 7. 5—1000. 1000, - 4. 6875—1011. 0101 扩展后为

- 7. 5—11111000. 10000000, - 4. 6875—11111011. 01010000

  例 1-6  有两个数

N 1 = + 1011000, N 2 = + 0100110

计算 N 1 - N 2 的值。

解: . N 1 - N 2

= N 1 + ( - N 2)

= N 1补 + ( - N 2)补

= 01011000 + 11011010

用竖式表示

       01011000

     +  11011010

     1 00110010

N 1 - N 2 = + 0110010

  例 1-7  有两个数:

N 1 = + 0100110, N 2 = + 1010010

计算 N 1 - N 2 的值。

解: h N 1 - N 2

= N 1 + (- N 2 )

= N 1补 + (- N 2 )补

= 00100110 + 10101110

用竖式表示

       00100110

     +  10101110

       11010100

N 1 - N 2 = - 0101100

1. 3. 2  二 — 十进制(B C D) 码

我们通常熟悉的是十进制数,而数字电路中采用的是二进制的计数方法,为了用二进

制数表示十进制数,常采用 BC D(Binary Coded Decimal) 码的表示方法。1位十进制数最少

要 4 位二进制数来表示,即可以从 0000、⋯、1111 中任取十个数来表示 0、1、⋯、9。通常的

一种编码方法是取前10个数,称为8421BC D 码,其对应关系见表1-2。它是一种含权码,即

将二进制数按位相加就可得到相应的十进制数。这种码表示意义明显,转换也很方便,因

而应用最多。除了 8421 码外,还有几种 B CD 码,分别介绍一下。

含权码还有 2421 码、5211 码等,但与 8421 码不同,它们的编码方式不是唯一的。如

2421 码中的 7 既可以表示成 1101,也可以表示成 0111。5211 码中 7 可以表示成 1100 或

1011。

余 3码是一种无权码,将 8421 码表示的数码加 3 即得到相应的余 3码。用余 3码作加

法时,若两个十进制数之和为 10 应产生进位,而两个对应余 3 码之和恰好等于二进制数

的 16,于是高位进位而不再进行修正。另外,0 和 9、1 和 8、2 和 7、3 和 6、4 和 5 互为反码

(2421 码也有相似的特性),这对于求取对 10 的补码运算非常方便。

表 1-2 列出了几种常用的 BC D 代码。

1. 3. 3  格雷( Gray) 码

格雷码是一种无权码,也称为循环码。其特点是:每两个相邻代码中的数码仅有一位

不同,其余各位均相同。而且首尾(0 和 15) 两个代码也仅有一位不同,构成“循环”。显然,

在数码变化时采用格雷码可大大减少错码的可能性。表 1-3 列出了 4 位格雷码与十进制

数的对应关系。
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表 1-2  几种常用的 B CD 代码

十进制数 8421 82421 �5211 l余 3 �码

0 `0000 80000 �0000 l0011 �

1 `0001 80001 �0001 l0100 �

2 `0010 80010 �0100 l0101 �

3 `0011 80011 �0101 l0110 �

4 `0100 80100 �0111 l0111 �

5 `0101 81011 �1000 l1000 �

6 `0110 81100 �1001 l1001 �

7 `0111 81101 �1100 l1010 �

8 `1000 81110 �1101 l1011 �

9 `1001 81111 �1111 l1100 �

表 1-3  格雷码数码表

十进制数 格雷码 十进制数 格雷码

0 �0000 v

1 �0001 v

2 �0011 v

3 �0010 v

4 �0110 v

5 �0111 v

6 �0101 v

7 �0100 v

8 �1100 �

9 �1101 �

10 �1111 �

11 �1110 �

12 �1010 �

13 �1011 �

14 �1001 �

15 �1000 �

1. 4  逻辑代数基本知识

逻辑代数最初是由英国数学家布尔( G. Boole)首先提出来的,被称为布尔代数。后

来香农(Shannon)将布尔代数用到开关矩阵电路中,因而又称为开关代数。现在逻辑代数

被广泛用于数字逻辑电路和计算机电路的分析和设计中,成为数字逻辑电路的理论基础。

逻辑代数的变量称为逻辑变量。逻辑变量与一般代数变量不同,逻辑变量的取值只有 0

和 1,就是说逻辑电路中只有两种逻辑状态。这里的 1 和 0 可以由数字系统中的电平的

高低、开关的断通和信号的有无来表示。因而,它们已没有数量大小的概念,只表示两种

不同的逻辑状态。

1. 4. 1  基本逻辑运算

逻辑运算中,最基本的运算是与、或、非三种。

1. 与逻辑

我们举例说明与的逻辑关系。由图 1-1 中给出的控制电路可以看出:只有当两个开

关同时闭合时,灯才会亮,否则,灯就不亮。从而可以得出这样的因果关系:只有当决定事

物某一结果的全部条件同时具备时,这个结果才会发生,这种因果关系叫做逻辑与,或者

叫逻辑乘。这种逻辑关系表达式为

Y = A·B (1-4)

式中, Y 是逻辑函数; A 和 B 是逻辑变量。运算符号“·”表示与逻辑,与逻辑运算要有两个

以上的变量。我们可以把开关的接通和断开分别设为 1 和 0,这样 A 和 B 可以有 1 和 0

两个值;而灯的亮、灭也能表示为 1 和 0,用 Y 来表示。把所有逻辑变量和逻辑函数的状

态值列出来做成表格,称为真值表。真值表对于分析逻辑关系、简化逻辑运算都是非常有

用的。二变量的与逻辑真值表如表 1-4 所列,它清楚地表明了与逻辑关系。数字逻辑电

路中的与逻辑符号如图 1-4( a)所示。
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 表 1-4  与逻辑真值表

A B Y

0 �0 0 m

0 �1 0 m

1 �0 0 m

1 �1 1 m

  

图 1-1  具有与逻辑关系的电路

2. 或逻辑

或逻辑关系也可以用电灯的控制电路反映出来。如图 1-2 所示,当有一个以上的开

关接通后,灯就会亮。所以,当在决定事物某一结果的各个条件中,只要有一个或更多的

条件满足,结果就会发生,这种因果关系叫做逻辑或,也叫做逻辑加。这种逻辑关系表达

式为

Y = A + B (1-5)

运算符号“ +”表示或逻辑,或逻辑运算也要有两个以上的变量。表 1-5 给出了或逻

辑的真值表,可以看出其逻辑关系。或逻辑符号如图 1-4( b)所示。

3. 非逻辑

非逻辑关系表示的是一种变量和函数互为逆运算的过程,一如数码的取反运算。在

图 1-3 电路中,开关断开时,指示灯亮,开关闭合时指示灯反而不亮。此例表明,只要条件

具备了,结果便不发生;而条件不具备时,结果一定发生。这种因果关系叫做逻辑非,也叫

做逻辑反、逻辑否。这种逻辑关系表达式为

Y = A (1-6)

图 1-2  具有或逻辑关系的电路 图 1-3  具有非逻辑关系的电路

运算符号“ -”表示非逻辑,非逻辑运算可以是一个变量。从真值表可以看出非逻辑

的逻辑关系。非逻辑符号如图 1-4(c)所示。

 表 1-5  或逻辑真值表

A B Y

0 �0 0 �

0 �1 1 �

1 �0 1 �

1 �1 1 �

  

 表 1-6  非逻辑真值表

A Y

0 "1 �

1 "0 �

数字逻辑电路中,与、或、非逻辑运算用图 1-4 所示的逻辑图形符号表示,图中(1)为

国家标准规定的符号;(2)为过去沿用的图形符号;(3)为部分国外资料中常用的图形符
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