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序   言

  随着微电子、计算机、网络通信等新兴信息技术的迅猛发

展 ,半个多世纪以来最显赫的大众传播媒介———电视 ,正面临

着从模拟向数字化转变的一次革命 ,人们的数字化生活也将

从此进入新的阶段。

数字电视是继彩色电视出现之后 ,在其自身发展史上的

一次飞跃。数字电视的发展集科技研发、设备制造、信息基础

设施建设和信息服务以及文化理念变化于一体 ,是城市信息

化水平的综合体现。根据全面推进城市信息化的战略部署 ,

上海已于 2002 年 10 月率先在全国实现数字电视运营性试

播 ,这标志着上海在数字电视的发展中开始了一个新阶段。

经过几年的努力 ,上海在数字电视研发、设备制造、节目

制作和信号传播等领域取得了很大的进展 ,通过运营性试播

将对前一阶段的工作进行一次系统的检验 ,并总结经验 ,以期

为下一阶段的更大发展奠定坚实的基础。

本书用浅显生动的语言 ,较为系统地介绍了全球和上海

数字电视的发展情况、数字电视基本知识 ,以及如何享用数字

电视服务的有关常识 ,是一本适合广大市民阅读的数字电视

使用指南。

数字电视的运营性试播是上海产业界、广电传播界、科技

界及政府有关部门多方协作、共同努力的结果。希望数字电
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视给市民们带来新的享受与便利 ,也希望在广大市民的支持

与参与下 ,上海信息化迎来更美好的明天。

上海市副市长

2003 年 4 月
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前   言

  上海率先在全国开通了数字电视 ,这无疑对推动上海城

市信息化发展、内容提供商的技术更新、信息家电产业的发

展 ,具有巨大的推动作用。

发展数字电视是广电事业新的技术革命。数字电视代表

了电视技术发展的方向 ,是广播电视发展新的里程碑 ,是推动

产业发展的先进生产力和传播先进文化的重要手段。加快推

进数字电视发展符合人民群众的切身利益 ,也有利于带动广

播电视产品制作业的发展和消费类电子信息产品制造业的升

级换代 ,有利于推进“三网融合”的试点工作 ,进而实现上海城

市信息化建设的战略目标。

发展数字电视节目是龙头 ,用户是基础 ,网络是纽带。丰

富多彩的数字电视节目 ,日趋完善的网络基础 ,以人为本的营

运服务和价廉物美的终端设备是发展数字电视的可靠保证。

数字电视的发展也必然会带动大量的机顶盒、数字电视机、关

键元器件和软件的市场需求。一个集媒体制作、信息传输、增

值服务、软件开发、设备制造于一体的巨大的数字电视产业已

经呈现在我们面前 ,这是上海市相关产业发展难得的新机遇。

上海市委、市府已经确立了科教兴市 ,走通华山一条路的

大政方针 ,这是全面建设小康社会 ,努力实现十六大提出的宏

伟目标的必由之路 ,这极大地拓展了信息家电行业的发展空

间。信息家电技术的发展 ,特别是上海数字电视的开通为高
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清晰度电视 ,液晶、等离子、背投等高端电视产品的普及营造

了良好的市场环境。而数字电视技术的不断发展 ,数字电视

与网络的结合 ,互动电视的日趋成熟 ,更赋予我们营造丰富多

彩的、高度信息化、现代化生活的无限美妙的想象空间。

为了让更多的市民了解数字电视 ,认识数字电视 ,进而积

极参与数字电视的发展 ,享受数字电视的服务 ,我们请上海数

字电视方面的专家教授将 2002 年所编写的《上海数字电视知

识手册》进行较大篇幅的修订和增补 ,并交付上海交通大学出

版社正式出版。希望本书的出版能为推动数字电视产业的发

展尽一份力。参加编写工作的专家教授为本书的正式出版付

出了辛勤的劳动 ,在此向他们表示深深的谢意。本书编写出

版过程中得到了上海市信息化办公室的关心和支持 ,上海交

通大学出版社也给予了很多帮助 ,在此一并致谢。

上海市信息家电行业协会理事长

2003 年 4 月

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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编者的话

  上海有线数字电视已正式运营性试播。全国各地也像雨

后春笋一样开始了数字电视的播送。大家一定会问 ,原来的

电视节目已经丰富多彩 ,为什么还要数字电视 ? 数字电视的

图像质量真的有很明显的改善吗 ? 数字电视有些什么新的业

务 ? 在家里收看数字电视需要增加什么设备 ? 原来的电视机

还有用吗 ? 上海有线数字电视运营性试播给上海人民带来什

么新的机遇 ? 为了回答这些问题 ,我们编写了这本小册子 ,希

望对大家较快了解数字电视有所帮助。

本手册简单介绍了国内外数字电视的发展情况 ,阐述了

数字电视的基本原理及其与模拟电视相比无可比拟的优点。

在原来一个 8MHz 频道内传输一套模拟电视节目 ,其接收的

质量只能达到 300 线的清晰度 ,在采用了 M P E G 压缩编码、信

道编码及先进的数字调制技术后的数字电视 ,可在原来一个

频道内传输 500 线清晰度的 D VD 质量的数字电视节目 6 套。

经过双向改造后的 860MH z 的上海有线电视传输网络 ,包括

增补频道在内共有频道 95 套 ,原来只能传送 95 套模拟电视

节目 ,而采用数字电视技术后 ,可传送具有 D VD 质量的数字

电视节目 570 套 ,频道资源增值了整整 6 倍 !

在完成了电视网络的双向改造及建成了有线网络数字技

术平台后 ,还可以进行多种数字电视业务 ,如数字电视广播、

数字音频广播及交互电视的应用 ,包括多媒体杂志、游戏天
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地、节目指南、信息咨询、股票行情及气象信息等 ;还可以进行

互联网浏览、收发电子邮件、电视电话、电子商务等新的业务

与功能。通过有线电视这一宽带网络 ,使用户真正体会到信

息化建设与居民日常生活的密切联系 ,切实体现“数字化”和

“信息化”的优势 ,帮助人们运用信息 ,添加娱乐 ,大大提高市

民的生活质量。

这本手册会告诉你 ,你家里的电视机再加上一个数字电

视机顶盒就可以收看数字电视 ,会指导你如何去享受这些数

字电视服务 ,还会告诉你如何去申请数字电视业务以及你还

需添置一些什么设备。

本手册编写过程中得到了上海市信息化办公室等领导部

门的大力支持和热情鼓励 ,上海数字电视方面的一批专家、教

授应约参加了本手册的编撰工作。许志祥教授担任本手册主

编 ,副主编由张一钧、王明敏、王国中担任。编委会成员还有

(按姓氏笔画为序) :方向忠、厉德豪、陆文俊、林定祥、张大钟、

郑世宝、郑志航、顾亚平、袁政。在编写、修订过程中 ,他们克

服了不少困难 ,花了大量的业余或课余时间 ,目的只有一个 ,

让市民对数字电视了解更早一点 ,更多一点 ,更深一点。今

天 ,经增补修订后的《数字电视知识手册》正式出版了 ,希望能

为广大市民使用、享受数字电视提供一些帮助。由于缺少经

验 ,本书肯定还存在不足之处 ,恳望得到各方面的专家和全体

读者的批评指正。

让我们以脚踏实地的工作 ,加快数字电视的普及和发展 ,

使人们充分享受人类所创造的最新科技成果。
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一、数字电视基本知识

1 .什么叫数字电视 ?其关键技术是什么 ?

答 : 真正的数字电视必须使用下面三项关键技术 :

(1 ) 对电视图像及伴音进行压缩编码的技术。将模拟电

视信号数字化后其数码率很高 ,例如 ,对图像亮度信号与色差

信号分别用 13 .5M Hz及 6 .75M Hz取样频率进行取样 ,用 10

位二进制数进行量化 ,其数码率达 270Mb/ s。而一个频带宽

为 8M Hz模拟电视信道若只使用二进制调制方法只能传送

小于 16Mb/ s 的二进制数据流。因此必须想法去除图像信号

中的多余信息 ,将数码率从 270Mb/ s 压缩到能在一个信道中

传送。这可采用图像与伴音的压缩编码方法实现。国际组织

已经制定了许多压缩编码的国际标准 ,对图像进行压缩编码

的标准有 JPEG(静态图像压缩编码标准 )、MPEG-2 (运动图

像压缩编码标准 )等。对伴音进行压缩编码标准有 MPEG 伴

音压缩编码标准、AC-3 等。

(2 ) 纠错编码等信道编码技术。为了提高数字电视传输

的可靠性 ,必须对数据码流进行纠错编码。纠错编码的方法

很多 ,如里德-索罗门码、卷积码、交织、格状编码调制等。

(3 ) 多进制数字调制技术。为了提高传输的频带利用

率 ,可以采用多进制调制方法。如 QPSK (四相相移键控 )、
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QA M (正交幅度调制 )、VSB(残留边带调制 )等。

2 .能画出典型的数字电视系统吗 ?

答 : 图 1 画出了数字电视系统的方框图。图中左半部为

发送端 ,数字的视频信号、伴音信号及数据信号经压缩编码后

使数码率压缩几十倍 ,大大提高了传输的有效性。继而进行

信道编码 ,加入各种纠错编码 ,以提高传输的可靠性。最后进

行数字调制 ,以提高信道的频谱利用率。该数字电视信号经

发射机发送出去 ,在接收端由调谐器接收的信号 ,经数字解

调、信道解码及解调复用器后 ,分别通过视频、伴音及数据的

压缩解码 ,恢复出原来的数字电视信号。数字的视频及伴音

信号经数字/ 模拟( D/ A )变换器变换成模拟电视信号后 ,即可

在显示终端看到图像 ,并听到伴音。图 8 中虚线框所包含的

即为数字电视综合接收解码器 ( IRD)或称数字电视接收机顶

盒。

图 1  数字电视系统的方框图
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