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随着世界制造业加工中心向我国的转移，社会对高技能人才

需求的呼声越来越高，国家“三年缘园万技师”的人才培养工程正
在全国各行各业轰轰烈烈地开展，为适应全社会对高技能人才的

迫切需求，满足高技能人才培养的需要，我们组织编写了系列技

师手册。

技师是高级工人中的优秀技术人才，是技术工人队伍中的佼

佼者，是企业中的能工巧匠，是千千万万青年工人学习技术的良

师，是走岗位成才之路的榜样。

技师具有技术全面、一专多能、技艺高超、生产实践经验丰

富的优良技术素质。他们担负着组织和指导生产人员解决本工种

生产过程中出现的关键或疑难技术问题；开展技术革新、技术改

造；推广和应用新技术、新工艺、新设备、新材料以及组织和指

导工人技术培训、考核、评定等工作任务。

这套技师手册是为帮助技师做好工作提供的一本实用性很强

的工具书。

技师手册是参照《国家职业标准》中有关工种高级工、技师

和高级技师的“相关知识”、“技能要求”，紧密结合企业生产和

技师工作实际编写的。手册内容起点较高，包括技师应熟练掌握

的基础理论、专业理论和其他有关知识；以主要篇幅从较高层次

上介绍了设备应用、操作技能、工艺规程、生产技术组织管理和

国内外新技术的发展和应用等内容，并列举了大量的工程实

例。

本套手册力求内容实用，编排全面系统，叙述简明扼要，图
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表数据可靠。全书采用了最新国家标准和法定计量单位。

我们是第一次为高级工人和技师组织编写工具书，由于缺乏

经验，不足之处和错误在所难免，恳切希望读者多提宝贵意

见。

机械工业技术工人教育研究中心

前 言
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随着社会的进步，科技的发展，数控机床在我国的应用也越

来越普遍了，现在数控机床已经在员源源个机械制造业中得到使用，
数量也会越来越多。在我国几乎所有的机床品种都有了数控机

床，并且还发展了一些新的品种。它极大地推动了现代制造技术

的发展。

由于机床数控系统技术复杂，种类繁多。现在数控机床的

“使用难、维修难”问题，已经是影响数控机床有效利用的首要

问题。为此，我们组织了十几位有数控加工实践经验的技术人员

编写了《数控加工技师手册》。

本手册在编写过程中，得到了威海市劳动和社会保障局的大

力支持，并安排技术人员参加了审稿工作，还得到了威海、烟

台、淄博、太原、上海、广州、济南等有数控设备的企业大力支

持，提供了大量的资料，并且有的企业还安排了人员参加编写。

在此，表示衷心的感谢。

本手册由威海市职业学院韩鸿鸾、张秀玲任主编，由南京工

程学院毕毓杰、威海市职业学院张宝山任副主编，由华中科技大

学朱国文任主审，由威海市职业技术培训教研室丛军滋任副主

审。其中第一章、第十一章由毕毓杰编写，第二章由张秀玲编

写，第三章由张宝山、刘友显编写，第四章由于国强、鲁凤莲编

写，第五章及附录由韩鸿鸾编写，第六章由林荣俊、刘德成、范

玉成编写，第七章由房德涛、马述秀、崔汝麦编写，第八章由高

小林、沙玉豪编写，第九章由韩鸿鸾、王学智编写，第十章由韩

鸿鸾、姜兴道编写；全书由韩鸿鸾统稿。
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由于时间仓促，编者水平有限，书中缺陷乃至错误在所难

免，望广大读者给予批评、指正。

《数控加工技师手册》编委会

编 者 的 话
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一、数控车床所用圆弧插补指令 圆远缘⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

二、球弧的车削 圆苑园⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第三节 螺纹加工 圆苑圆⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

一、单行程螺纹切削 圆苑猿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

二、螺纹切削循环 圆愿员⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第四节 循环加工 圆愿缘⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

一、单次循环 圆愿缘⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

二、单一固定循环切削（郧怨园、郧怨源） 圆愿苑⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
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三、多次固定循环切削 圆愿怨⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

四、车削中心上的钻孔固定循环 圆怨苑⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第五节 子程序的应用 猿园缘⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

一、数控车床上的子程序 猿园远⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

二、车削中心上的子程序 猿园愿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第六节 零点偏置 猿员园⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

一、用郧缘源～郧缘怨指令实现 猿员园⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

二、应用郧缘园来实现 猿员员⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

三、局部坐标系的设定 猿员圆⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

四、可编程原点 猿员猿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第七节 数控车削中心编程 猿员猿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第八节 数控车床编程举例 猿猿员⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

一、轴类零件车削加工 猿猿员⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

二、普通盘类零件的车削加工 猿猿猿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第九节 云粤晕哉悦系统数控车床的操作 猿猿愿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

一、操作面板简介 猿猿愿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

二、电源接通前后的检查工作 猿源愿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

三、数控车床的基本操作 猿源愿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第十节 杂陨耘酝耘晕杂系统数控车床的编程 猿缘怨⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

一、编程指令 猿缘怨⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

二、子程序的组成 猿远园⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

三、参数编程 猿远园⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

四、固定循环功能 猿远猿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

五、轴类零件加工 猿远猿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

六、螺纹零件加工 猿远远⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

七、未知点编程（轮廓几何元素的链接） 猿远苑⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第十一节 杂陨耘酝耘晕杂系统数控车床的操作 猿苑员⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

一、操作面板 猿苑员⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

二、工作方式的选定 猿苑怨⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

三、程序编辑操作 猿愿缘⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

四、刀具偏置（刀具补偿）和设定数据 猿怨园⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

五、引导编程（操作辅助输入） 猿怨圆⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
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六、数据的输入输出 猿怨怨⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第六章 数控铣床与加工中心的编程与操作 源园圆⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第一节 一般工件的编程 源园圆⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

一、单方向定位 源园圆⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

二、准确停止校验方式辕切削方式（郧远员辕郧远源） 源园猿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

三、英辕米制转换（郧圆园辕郧圆员） 源园猿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

四、存储行程极限 源园源⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

五、圆弧插补（郧园圆、郧园猿） 源园远⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

六、任意角度倒棱角 悦、倒圆角砸 源员园⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

七、分度盘分度机能 源员猿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第二节 刀具偏置功能 源员缘⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

一、刀具偏置的指令 源员缘⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

二、刀具偏置注意事项 源员缘⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

三、刀偏的应用 源员愿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

四、偏置量的设定 源圆员⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第三节 固定循环功能 源圆圆⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

一、孔的固定循环功能概述 源圆圆⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

二、固定循环 源圆源⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

三、孔的固定循环取消（郧愿园） 源猿园⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

四、使用孔的固定循环注意事项 源猿员⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

五、孔加工固定循环中重复次数的使用方法 源猿缘⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

六、钻孔路径循环 源猿远⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

七、刚性模式的固定循环 源猿怨⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

八、型腔固定循环 源源远⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第四节 子程序在加工中心编程上的应用 源源愿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

一、指令 源源愿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

二、子程序的嵌套 源缘园⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

三、子程序的特殊使用方法 源缘员⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

四、匀葬葬泽悦晕悦系统的通用铣腔加工循环郧员缘园 源缘圆⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第五节 图形变换 源缘远⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

一、图形比例（郧缘园、郧缘员） 源缘远⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

二、坐标系旋转 源缘苑⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
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三、镜像功能 源远园⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第六节 极坐标编程与柱面坐标编程 源远圆⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

一、极坐标编程 源远圆⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

二、极坐标插补（郧员圆郾员、郧员猿郾员） 源远猿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

三、柱面坐标编程［郧园苑郾员（郧员园苑）］ 源远远⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

四、假想轴切削 源远怨⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第七节 螺旋线切削与螺纹加工 源远怨⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

一、螺旋线插补 源远怨⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

二、等导程螺纹切削（郧猿猿） 源苑员⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第八节 零点偏置与转移加工 源苑猿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

一、零点偏置 源苑猿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

二、转移加工 源苑怨⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第九节 云粤晕哉悦系统加工中心的操作 源愿员⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

一、加工中心的操作面板简介 源愿员⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

二、加工中心的基本操作 源愿源⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第十节 杂陨晕哉酝耘砸陨运系统加工中心的编程 源怨苑⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

一、准备功能简介 源怨苑⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

二、固定循环程序 缘员园⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

三、辅助功能酝 缘员缘⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

四、子程序 缘员远⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第十一节 杂陨晕哉酝耘砸陨运系统加工中心的操作 缘员怨⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

一、西门子愿愿园控制器操作面板 缘员怨⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

二、机床控制板的操作接口 缘圆源⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

三、西门子愿愿园数控系统的操作方式 缘圆苑⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

四、西门子愿愿园加工中心的操作顺序 缘猿员⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第十二节 加工实例 缘猿远⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

一、壳体零件加工工序简图 缘猿远⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

二、调节器壳体工艺方案及工艺路线 缘源源⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第七章 用户宏程序 缘远园⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第一节 用户宏程序概述 缘远园⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

一、概念 缘远园⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

二、变量及变量的使用方法 缘远圆⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
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三、变量的种类 缘远猿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第二节 粤类型的用户宏程序 缘远缘⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

一、宏指令郧远缘 缘远缘⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

二、宏指令的应用 缘苑园⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第三节 月类型的用户宏程序 缘苑怨⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

一、调用指令 缘苑怨⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

二、控制指令 缘愿圆⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

三、刀具补偿量的读取 缘愿圆⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

四、运算指令 缘愿圆⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

五、圆周点阵孔群的加工 缘愿圆⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

六、直线点阵孔群的加工 缘愿猿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

七、网式点阵孔群加工 缘愿缘⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第八章 数控磨床的编程 缘怨园⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

一、机床特点 缘怨园⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

二、机床坐标系及坐标轴 缘怨员⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

三、工艺特点 缘怨员⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第一节 数控外圆磨床的编程 缘怨圆⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

一、轴外圆及轴肩端面的磨削 缘怨圆⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

二、复杂外圆形面的磨削 缘怨源⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

三、测量磨削 缘怨缘⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

四、宏程序在数控磨床上的应用 缘怨远⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

五、应用中要注意的问题 远园员⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第二节 数控强力磨床与数控坐标磨床的编程 远园猿⋯⋯⋯⋯⋯⋯

一、强力磨削的编程 远园猿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

二、强力磨削 远园愿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

三、数控坐标磨床的编程 远园怨⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第三节 数控立式磨床的编程 远员圆⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

一、数控立式磨床的程序编制 远员圆⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

二、数控立式磨床常用的程序编制指令 远员源⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

三、数控磨床常用变量 远员愿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第九章 其他常用数控设备的编程与操作 远员怨⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第一节 数控冲床的编程 远员怨⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
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一、常用指令介绍 远员怨⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

二、起始冲压位置（载园，再园）（绝对值）的计算 远猿园⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

三、数控冲压加工的其他数值计算 远猿圆⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第二节 数控冲床的操作 远猿缘⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

一、电源接通 远猿缘⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

二、电源切断 远猿远⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

三、急停操作 远猿远⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

四、加工前的准备工作 远猿远⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

五、数控冲床加工操作顺序 远猿愿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第三节 数控线切割机的加工工艺 远猿愿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

一、毛坯准备 远猿怨⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

二、工艺参数的选择 远源园⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

三、工件的装夹与调整 远源园⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第四节 数控线切割机的编程 远源圆⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

一、固定程序段格式 远源圆⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

二、可变程序段格式 远源苑⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第五节 数控快走丝线切割机床的操作 远远园⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

一、系统控制柜上各部分的名称和功能 远远园⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

二、基本操作 远远员⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

三、主机基本操作 远远猿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

四、加工运行 远苑员⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第六节 电火花机床的编程与操作 远苑圆⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

一、电火花加工工艺规律 远苑圆⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

二、电火花机床的操作 远苑圆⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

三、加工实例 远怨园⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第七节 数控等离子弧切割机的编程 远怨猿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第八节 数控齿轮加工机床的编程 远怨远⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

一、加工方法 远怨远⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

二、再轴补偿值δ赠的计算 远怨苑⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

三、程序编制 远怨愿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

四、精切前的准备 苑园源⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第十章 自动编程 苑园远⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
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第一节 自动编程概述 苑园远⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

一、自动编程的基本原理 苑园远⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

二、自动编程的主要特点 苑园苑⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

三、自动编程的分类 苑园愿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第二节 探针编程介绍 苑员圆⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

一、探针的分类 苑员圆⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

二、数控探针的特点与功用 苑员猿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

三、探针检测时的程序编制 苑员源⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第三节 悦粤阅辕悦粤酝集成数控编程系统的应用概述 苑圆园⋯⋯⋯⋯⋯

一、熟悉系统的功能与使用方法 苑圆园⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

二、分析加工零件 苑圆员⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

三、对待加工表面及其约束面进行几何造型 苑圆圆⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
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