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《数据通信原理》模拟试题（一） 

总  分  题号 一 二 三 四 五 
核分人  题分      
复查人  得分      

  
 

                            一、填空题（每小题 1分，共 15分） 
 
 
 

1. 中央计算机系统由                 、主机及外围设备组成，具有处理从数据终

端设备输入的数据信息，并将处理结果向相应的数据终端设备输出的功能。 

2. 数据传输方式是指数据在信道上传送所采取的方式。如按数据传输的同步方式可分

为同步传输和                    。 

3. 随机过程在任意两个时刻随机变量的统计相关特性称为               。 
4. 若噪声 n(t)的功率谱密度 )(ωnP 在（ +∞∞− , ）的整个频率范围内都是均匀分布的，

就称它为                 。 

5. 已知循环码（63，45），若将分组长度缩为 60，而纠错能力不变，则由此产生缩短

码为               。 

6. 数据信号在复用方法上有比特交织和                  交织。 

7. 面向                   的数据传输控制规程称为基本型控制规程。 

8. 一个完整的 DTE/DCE 接口标准应包括四个特性，其中                  特性规

定了接口中各条信号线的用途。 

9. 电路交换方式可分为空分交换方式和               交换方式。 

10. 网络流量控制方式有四种：证实法、预约法、               和窗口方式。 

11. 分组传输方式有两类：                 和虚电路。 

12. 根据 OSI参数模型，链路层主要用于建立和拆除数据链路连接，实现       传输。 

13. 根据站的类型和线路连接方式的不同，链路结构可分为非均衡型和          型

两种。 

得  分 评卷人 复查人 
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14. 从设备来看，分组交换网由分组交换机、网管中心、远程集中器（含分组拆装设

备）、用户终端设备和                 组成。 

15. 对于分组交换数据网的性能指标，CCITT 有建议作明确的规定，其中主要指标有

吞吐量、分组传送时延、呼叫建立时延、列留差错率和                等。 
 
                        二、画图题（每小题 3分，共 18分） 
 
 

 

1. 已知输入数据序列为 0 0 1 1 0 1，写出相对调相 2DPSK载波信号相位，“1”对应

于载波“π ”，“0”对应于载波“0”相，设初始状态为零。 
 
 
 
 
 

2. 写出高级数据链路规程 HDLC长帧结构格式。 
 
 
 
 

3. 如图 1所示分组交换网，数据由用户 A送往用户 B，用户 B收到两个分组，其序号

分别为 1、2，画出图 1“？”处的报文或分组形式。 

一般型

终端 

用 用

分组 
传输线路

？ 

交 

换 

机 

一 
       P A

 D
 

交 

换 

机 

二 

 
分组型 
终端 

2   B 1  B 
？

用户 A 用户 B 

图 1  
 
 
 
 
 

得  分 评卷人 复查人 
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4. 图 2表示网络两端 DTE-A向 DTE-B请求建立虚电路连接，在“？”处填入合适的

分组名。 

 

？
呼叫 呼入 

呼叫接受 

接受 
？

DTE-A 交换机 A 交换机 B DTE-B

图 2  
 

5. 如图 3所示，用户 A 与用户 B通过通信子网相连的 OSI 分层结构，在空框内输入

具体的层名。 
 

计算机 A 计算机 B 通信子网 

用户 A 

应用层 

表示层 

会话层 

传输层 

网络层 

数据链 
路层 

物理层 

应用层 

表示层 

会话层 

传输层 

网络层 

数据链 
路层 

物理层 

用户 B 

 
图 3 
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6. 给出公用数据网用户数据发往网络的交换或接口处理机，接口协议采用 X.25建议，
请在图 4“？”处填上协议所用设备名称。 

信源 
信宿 

通信处 
理器 

交换或接 
口处理机 

M 

网络 

接口      X.25

? ? 

图 4 

M 

 
 
                            三、简答题（每小题 3分，共 24分） 
 
 
 

1. 写出数据速率的三种定义。 
 
 
 
 
 

2. 广义平稳随机过程的定义是什么？ 
 
 
 
 

3. 线性分组码的主要性质是什么？ 
 
 
 
 

4. 基带传输中均衡器的作用是什么？ 
 
 

得  分 评卷人 复查人 

   



 

 5

5. 写出分组交换吸取了报文交换的什么优点？克服了报文交换的什么缺点？ 
 
 
 
 
 

6. 写出数据通信过程五个阶段中的第二、第三和第四阶段的内容。 
 
 
 
 
 

7. 分组交换网流量控制有哪几种方式？ 
 
 
 
 

8. 写出逻辑电路和虚电路的概念。 
 
 
 
 
 

 
                       四、填表题（每小题 4分，共 16分） 
 

 

1. 信息码元按行排列的方阵如表 1所示，请在表中填写水平偶校验的监督码元和发送

序列（最先发出的码写在最左边）。 
 
表 1 

 信息码元 监督码元 
 1   1   1   0   0 

1   1   0   0   1 
1   1   0   0   0 

 

发送序列   

得  分 评卷人 复查人 
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2. 已知幅度差分编码的关系如表 2所示， )8(mod1−+= kkk DCD ，在表 2空格中输

入相对差分码。 
 

表 2  

数字信号 kkba  000 001 011 010 110 111 101 100 

信息码 kC  0 1 2 3 4 5 6 7 

相对差分码 kD  0 1 3 6     

 

3. 表 3列出电路交换和存储-转发交换（报文交换和分组交换）性能项目，并进行性能

比较。 
 

表 3 
          方式 
    性能 

项目 
电路交换 存储-转发交换 

持续时间   

异种终端相互通信   

 

4. 如图 5所示网络结构，每条链路上标注数字为该链路的权数，路由选择采用最小权

数标记算法。在表 4中填写各个节点到某一目的节点的路由的空缺项。 
 
 
 
  
 
 
 
 

图 5 

W：最小权数，N：该路由的下一节点 

 

1 2

5

1

2 

6 

B C

F2
2

1

3

D E

A 
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表 4 
W  N     当前节点 

 
目的节点 

A B C D E F 

 W N W N W N W N W N W N 

F 4 D 5 D   3 E   0 — 

 

 

 

 

 

1. 设数据信号码元时间长度为 8.33×10 6 s，当采用 M=16电平传输时，求数据传信速
度 R和调制速度 N Bd 。 

 

 

 

 

 
2. 随机过程 z(t)=m(t)cos(w 0 t+θ )，其中 m(t)是广义平稳随机过程，且自相关函数为： 

⎪
⎩

⎪
⎨

⎧
<≤−
<<+

=
其它            0

10        1
01-         1

)(0 ττ
ττ

τR  

θ 为服从均匀分布的随机变量，它与 m(t)彼此统计独立。 
求：（1）E[z(t)]，  （2）R z (τ )，  （3）随机过程平均功率 S 

 
 
 
 

得  分 评卷人 复查人 

   

五、计算题（第 1、2、3、4 小题每题 5 分，第 5 小题 7
分，共 27分） 

0 其他
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3. 试求功率谱密度为
2
0n
的白噪音通过理想低通滤波器后的功率谱密度、自相关函数

和噪声平均功率。理想低通滤波器的传输特性为： 

⎩
⎨
⎧ ≤

=
−

其他       0
    )j(

j
H

wdKeH ωω
ω  

 
 
 
 

4. 已知码长 n=15的本原 BCH码，其生成多项式的八进制系数为 8)23( ，求其生成多

项式 g(x)及其编码效率。 
 
 
 
 
 
 

5. 已知 4PAM 数字调制系统，采用相干解调，若要求误码率为 4.755×10 5−
，求所需

的信噪比。若信号功率参考电平为 0dB，问噪音功率为多少 dB？若系统带宽 2400Hz，

求无码间干扰时传送的最大比特率。（提示：Q（x）=3.17×10 5−
，x=4.0） 

0 其他



 

《数据通信原理》模拟试题（一）参考答案 

一、填空题 

1. 通信控制器或称为前置处理器 

2. 异步传输 

3. 相关或协方差 

4. 白噪声 

5.（60，42） 

6. 字符 

7. 字符 

8. 电气 

9. 时分 

10. 许可证法 

11. 数据报 

12. 无差错 

13. 均衡 

14. 线路传输设备 

15. 可用性 

二、画图题 

1. 输入序列为： ka  0 0 1 1 0 1 

差分序列为： kb  0 0 0 1 0 0  1 

     θ  0 0 0 π  0 0  π  

 

2. 高级数据链路规程 HDLC长帧格式： 

F（标志） A（地址） C（控制） I（信息） FCS（帧校验） F（标志） 

 

3. 

2 1 B  2 B  1 B 
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4. 
DTE-B 

呼叫请求 
呼叫 呼入 

呼叫接受 
接受 

呼叫连通 

DTE-A 交换机 A 交换机 B

 
 
5. 
 
 
 
 
6. 

DTE 

信源 
信宿 

通信处 
理器 

M 交换或接

口处理机
M 

网络 

接口       X.25

DCE

 
 

三、简答题 

1. (1) 调制速率是每秒传输的信号码元数，又称波特率； 

(2) 数据传信速率是每秒传输二进制码元个数，又称比特率； 

(3) 数据传送速率是单位时间内数据传输系统中相应设备之间传送的比特、字符或

码组平均数。 
2. (1) [ ])(tE ζ =常数；(2) [ ] +∞<)(tE ζ ；(3) [ ] )()()( ττζζ RttE =+ 。 

3. (1) 封闭性：指码元中任意两许用码组之和（逐位模 2和）仍为一许用码组； 

(2) 编码的最小距离等于非零码的最小重量。 

4. 在实际通信中，总的传输特性将会偏离理想特性，引起符号间干扰，均衡器的作用

网络层 

链路层 

物理层 
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是克服这种偏离，克服码间干扰。 

5. 分组交换吸取报文交换的优点： 

(1) 存储转发方式； 

(2) 线路利用率高； 

(3) 能完成不同类型的终端互通。 

分组交换克服报文交换的缺点： 

(1) 把报文分割为若干短分组； 

(2) 信息传输时延较小； 

(3) 能适应实时通信。 

6. 数据通信过程五个阶段中第二、第三和第四阶段的内容： 

第二阶段：确认通信对象，确认接收、发送的状态； 

第三阶段：进行数据传送（信息交换）； 

第四阶段：确认通信结束。 

7. 流量控制方式有四种： 

(1) 证实法； 

(2) 预约法； 

(3) 许可证法； 

(4) 窗口方式。 

8. (1) 逻辑电路是以分组为单位的时隙所形成的时分多路信道，总是存在的； 

(2) 虚电路是数据通信过程中链路建立后才存在的，用多个不同链路的逻辑电路连

接起来。 

四、填表题 

1. 表 1 
 信息码元 监督码元 

  1 
1 
0 

发送序列 111111100000010110  
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2. 表 2 

数字信号 kkba  000 001 011 010 110 111 101 100 

信息码 kC  0 1 2 3 4 5 6 7 

相对差分码 kD  0    2 7 5 4 

 

3. 表 3 

           方式 
    性能 

项目 
电路交换 存储-转发交换 

持续时间 较长 较短 

异种终端相互通信 不可 可 

 

4. 表 4 

W  N   当前节点 

 
目的节点 

A B C D E F 

 W N W N W N W N W N W N 

F     3 E   2 F   
 

 

五、计算题 

1. (1) 调制速率 BdTN Bd 1200/1 == （波特） 

(2) 数据传信率 16log2 == MMNR Bd ， ，R=4800bit/s 

2. (1) E[z(t)]=0 

(2) 

⎪
⎪
⎪

⎩

⎪⎪
⎪

⎨

⎧

<≤−

<<−+

=

                      

10        cos)1(
2
1

01        cos)1(
2
1   

)( 0

0

ττωτ

ττωτ

τzR

0 其他  
(3) 2/1)0(0 == RS  

3. (1) HKH ωωω ≤= ,)( 2
0

2  

     Hio nKPHP ωωωωω ≤== ,2/)()()( 0
2
0

2  
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