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前   言 

当今是一个信息爆炸的时代，信息已经成为社会和经济发展的重要支柱之一。大量信息

的产生、处理、存储、传播和使用推动了社会的进步和经济的发展。信息系统是一种以加工

处理信息为主的计算机系统。数据库技术作为一种存储和使用信息的信息系统核心技术正在

发挥着越来越重要的作用。例如，现在的银行无法再依赖手工记账来处理复杂的储蓄、结算、

信贷、信用卡等业务，现在的邮政电信也无法离开信息系统开展各种电信业务，现在的航空

运输也无法离开信息系统来管理庞大的分布式售票网点，现在的加工企业无法离开信息系统

来管理庞大的零部件仓库、计划、生产、销售、财务等，现在的图书出版业无法依赖手工的

方式管理大量图书的出版、库存、销售等业务。 

本书对数据库技术进行了全面的阐述和研究。在结合了大量的实例和作者的教学体会基

础上，对数据库技术的各个领域进行了深入浅出的剖析，对数据库技术的重点和难点进行了

详细的描述，力求做到概念清晰、生动活泼。 

本书包括了 4部分、16章内容。第一部分是建模篇，重点介绍了 ER图、ODL方法、IDEF1x

图、关系模型等数据库建模技术。第二部分是编程篇，对数据库技术中的关系代数、Datalog

语言等理论以及标准 SQL语言进行了讲述。第三部分是实现篇，讨论了有关索引、查询、事

务、并发控制等数据库技术内核的实现问题。最后一部分对典型的桌面型数据库产品、分布

式数据库产品以及信息系统的开发方法进行了介绍和分析。 

在每一章的开始，对该章将要涉及的内容和作用进行了简单的介绍，然后指出了学完本

章应该掌握的重要内容。每一章的正文内容结束之后，有一个对本章所讲述的内容进行总结

和评价的本章小结。另外，每一章后面都附有一个思考和练习。思考题侧重于加深读者对本

章涉及概念的理解，练习题侧重于培养学生应用本章学到的知识来解决实际问题的能力。 

本教程还有一个显著的特点，就是以一个贯穿全书始末的图书管理示例为主线，把各种

数据库技术的知识要点，串联成一个逻辑严密的整体。这个示例不断深化、丰富和完善的过

程，实际上就是读者不断学习、理解和掌握数据库技术的过程。 

本书由康博金典科技有限公司策划，闪四清博士主编。限于作者水平有限，书中难免有

不妥之处，欢迎广大读者批评指正。 

 

                                                               作    者   

2001年 1月   
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第1章  步入数据库系统世界 

本书将要全面讲述数据库技术的原理和应用。通过本书的学习，读者不仅可以掌握数据

库技术的基本原理，而且可以掌握使用具体的数据库产品技术和从事数据库应用开发技术。

对于一个数据库技术专业人员来说，仅掌握“怎样做”的技术应用是不够的，更重要的是需

要理解和掌握“为什么这样做”的技术理论。 

本章作为开场白，将要把读者带入到数据库技术的世界，为他们提供一个有关数据库技

术的清晰的轮廓。首先，通过介绍一些典型的数据库应用，使读者了解数据库技术到底可以

起到什么作用。为了加深读者对数据库的理解，本章快速浏览了当前市场上的主流数据库产

品，讨论了数据库应用开发的过程。回顾历史是为了更好地珍惜现在和展望未来。第二，谈

了数据库的发展简史，这些内容有助于读者了解数据库技术的当前状况、存在问题和发展趋

势。第三，对数据库技术的结构进行深入的研究，这些内容包括数据存储架构、数据管理架

构和应用开发架构。第四，对数据库管理系统的架构进行了剖析，把数据库技术的内幕展示

出来。最后，总结数据库技术面临的挑战和机遇，展望未来数据库技术的发展趋势。 

本章的学习目标：

� 了解数据库技术的应用现状和作用；
� 了解当前数据库市场上的主流产品；
� 了解数据库应用开发的基本过程；
� 掌握数据库技术的发展历史和各阶段的特征；
� 理解数据库中数据的存储、管理和应用架构；
� 理解数据库管理系统的架构和各个组成部分的作用；
� 了解当前数据库面临的挑战；
� 掌握数据库技术的未来发展趋势。

1.1  数据库技术概述 

信息技术的发展极大地推动了社会的进步和发展。作为信息技术主要支柱之一的数据库

技术在社会各个领域中有着广泛的应用。数据库技术可以为各种用户提供及时的、准确的、

相关的信息，满足这些用户的各种不同的需要。 
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1.1.1  数据库系统应用示例 

现在，通过研究几个数据库系统应用的典型示例，使读者对这门信息技术的支撑技术有

一个感性的认识。 

1. 航空售票系统 

该系统可能是最早使用数据库技术的应用领域。在这种系统中，包括这些数据项： 

(1) 座位预定信息：座位分配、座位确认、餐饮选择等； 

(2) 航班信息：航班号、飞机型号、机组号、起飞地、目的地、起飞时间、到达时间、

飞行状态等； 

(3) 机票信息：票价、折扣、有无等。 

对这种系统的查询主要是在某一段时间内从某个指定的城市到另一个指定的城市的航

班，是否还有可以选择的座位、是否有其他飞机型号、飞机票价、是否折扣等信息。对该

系统的主要更新操作包括为乘客登记航班、分配座位、选择餐饮等。任何时候，都会有许

多航空售票代理商访问这些数据，并且要避免出现多个代理商同时卖出同一个座位的情况。

这些数据还可以自动统计出经常乘坐某一个航班的乘客的信息，为这些常旅客提供特殊的

优惠服务。 

如果没有使用数据库技术，那么就会因为数据量庞大和更新缓慢，航空部门无法提供及

时、准确、有竞争力的服务。 

2. 银行业务系统 

银行业务的繁忙状态是社会经济发展的标志。银行业务系统也是最早使用信息技术或数

据库技术的系统之一。在银行业务系统中，典型的数据项包括： 

(1) 顾客信息：姓名、身份证号码、地址、电话等信息； 

(2) 账户信息：账号、存款、余额、取款、日期等信息； 

(3) 顾客和账户关系信息：顾客、账户等信息。 

对银行业务系统的操作既可以通过各地的银行营业网点，也可以通过安装在各地的

ATM(Automated Teller Machine，自动出纳机)进行。该系统的主要查询操作包括询问顾客的

账户、账户的余额以及更新账户的数据等。就像航空售票系统一样，允许对同一个账户进行

并发访问而不会出现任何错误，这是非常重要的。即使系统发生了故障，例如 ATM 突然断

电了，正在处理的账户数据也不会出现任何不一致的记录。当前的数据库技术已经完全可以

解决这种表面简单而实质复杂的难题。 

使用了信息技术和数据库技术的银行业务系统给人们的生活和工作带来了巨大的便利。

例如，人们可以在任何银行网点存款和取款，避免随身携带大量的货币，保证安全。可以快

速地异地汇兑和结算，减少资金的在途时间，提高企业的信誉。 



第 1章  步入数据库系统世界 � 5 � 

3. 超市的销售业务系统 

现在，超市购物由于其种类繁多的商品、较低的价格、选物的便利已经成为人们日常生

活的一个重要组成部分。数据库技术是超市取得成功的重要技术基础。在超市的销售业务系

统中，主要的数据项为： 

(1) 销售信息：连锁点、日期、时间、顾客、商品、数量、总价等； 

(2) 商品信息：商品名称、单价、进货数量、供应商、商品类型、摆放位置等； 

(3) 供应商信息：供应商名称、地点、商品、信誉等。 

对超市销售业务系统的主要操作是记录顾客的购买信息，查询超市现有商品的结构，分

析当天连锁店的销售情况，确定明天进货的内容和货物的摆放位置。超市的经营决策主要是

依赖销售业务系统中存储的大量数据，从这些表面似乎孤立的大量数据中发掘出真正有价值

的销售规律，提高经营者的决策水平。 

我们经历过了许多艰难的岁月，如商品短缺、服务态度恶劣、短斤少两、假冒伪劣等一

度影响和扰乱了我们正常的生活秩序。信息技术，特别是数据库技术，推动了社会的前进，

提高了人们的生活水平。 

4. 工厂的管理信息系统 

工厂的管理信息系统(Management Information System，MIS)是最早依据数据库技术建立

的一个比较完整的集成系统。在这种MIS系统中，主要包括了下面一些数据项： 

(1) 销售记录：产品、服务、客户、销售人员、时间等； 

(2) 雇员信息：姓名、地址、工资、津贴、所得税款等； 

(3) 财务信息：合同、应收货款、应付货款等。 

在这种系统中，典型的查询操作包括打印雇员的工资、打印应收应付货款清单、打印销

售人员的业绩、打印工厂的各种统计报表等。每进行一次采购和销售，收到每一个账单、收

据，雇员的聘用、解聘、提职、加薪等都将导致对数据库的更新。 

一个典型的MIS系统的窗口如图 1-1所示。这是一个典型的工厂MIS系统的业务导航窗

口，包括了进货、销售、仓库、账务、人事、系统维护等功能。使用这个导航系统，可以执

行各种业务操作。在这种MIS系统的背后，是存储了大量业务数据的数据库管理系统。 

如果没有MIS系统，那么许多企业就会陷入这种混乱的状态：货款迟迟没有到位却没有

人及时发现，财务报表不能及时提供，领导不知道库存的零件、产品有多少，作业计划的安

排不符合实际情况，等等。 

5. 学校教学管理系统 

学校教学管理系统主要是涉及学生、教师、教室、课程、排课等信息的管理。该系统包

括的典型数据项如下： 

(1) 学生信息：姓名、学号、性别、班级、年龄、宿舍、电话、E-mail地址等； 
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