
第一章　　数据库的基本概念

数据库管理系统

数据库及数据库管理系统

数据库（ ）是计算机存储设备上合理存放的相互关

联的数据集合。它们具有如下特点：

）数据库中的数据无不必要的冗余，即尽可能不重复。

）数据共享，即数据库中的数据以最优的方式服务于一个或

多个应用程序。

数据的存储独立于使用它的应用程序。

）用一个软件统一管理这些数据，例如增加、修改、删除和检

索数据。
＋数据库的结构分为层次型、网状型和关系型三种。

系统建立的数据库为关系型数据库。

顾数据库管理系统（

名思义，即是管理数据库的系统。它具有定义、建立、管理和维护数

据库的功能，具有与操作系统联机处理的能力。它由如下三部分组

成：

数据描述语言及其翻译模块；

数据操作语言及其编译模块；

数据库管理例行程序。
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已过时陶汰，

＋系统及其启动与退出

根据不同需要已研制出

系统等许多适于微机使用的数据库管理系统。其中，

系统已发展许多版本，较新版本的

＋系统功能很强，又对计算机的软硬件支撑环境要求较

低，是国内目前应用最广泛的数据库管理系统，并且是学习和使用

的基础。

利用数据库管理系统开发的数据库应用系统，或称为信息管

理系统，已是各单位离不开的办公自动化系统。它具有数据的录

入、修改、查询、加工和报表打印等各种操作功能。它由一个或多个

数据库，以及管理数据库和加工信息的程序组成。因此，我们首先

要了解数据库结构，学习管理数据库的知识，然后掌握设计与编写

管理数据库和数据处理程序的方法。

命令组成，因此也称为命令文

在数据库应用系统中，每个数据库称为一个数据库文件，每个

程序称为程序文件，它由

件。

＋系统组成

＋数据库系统主要由如下文件组成：

主控程序

覆盖程序

编译程序

帮助程序

过程文件生成器

系统参数设置文件

其中，主控程序 和覆盖程序

是 ＋系统的基本文件，只要有这两个文件，系统即

可以正常运行。
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提供各种命令和函数的语法规则和使用程序

是系统运行的必备文件，由它覆盖程序

对系统中使用的各种命令进行解释。编译程序

用于编译命令文件，产生伪编译目标文件（扩展名为 。帮助

节

两个文件

格式的说明。过程文件生成器能够自动生成过程文件，将在

中设置系统参数，见第十

和

中介绍。用户可以在文件

章。只要具备

＋系统，完成开发数据库应用系统的任即可构成基本的

务。

将 系统下启动

＋系统的启动与退出

＋系统装入微机后，即可在

＋系统。为了开发中文信息管理系统，应该在启动中文

系统后启动

启动

控程序为

系统。

系统需要利用主控程序的主文件名，例如主

时，启动操作为：

屏幕上立即转换成：

统。退出命令和操作如下：

＋系＋系统的操作后，需要退出当完成

＋的一切命令和操作。此时即可执行

＋系统提示符，其后闪动的小横线即为光标。”即圆点“

幕下方给出：

＋系统屏幕，且在屏＋系统，转换屏幕后，给出

，经暂短时间后，机器进入此时， 运行主控程序

为了操作方便，常常把该文件的主文件名简化为 或

主控程序 是系统启动的核心文件。有时，

第 3 页



任何一个数据库文件必须且只能有一个文件名，其格式如下：

数据库文件名

⋯

↑ ↑
主文件名扩展名

主文件名：或称文件名，可由英文字母或汉字组成，最多不超

过 个字符，每个汉字占两个字符位。在文件名中不得包含空格和

，？等特殊符号。

的缩写）为扩展名。在书写和扩展名：

”分隔。输入时，扩展名与主文件名之间必须用圆点“

一个数据库文件。

在 ＋系统中，将表 存储于计算机中，即建立

表 学生档案简表

为一组学生的档案简表。若干行和列组成。例如，表

＋系统建立的关系型数据库是一个二维数据表，由

数据库的结构

表示 系统。＋正常退出，并返回
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文件的扩展名代表文件的类型，在 ＋系统中，扩展

名“

＋系统中建立和调用数据库，可直接

”代表数据库文件，其他类型的文件都有不同的扩展名，以

后将逐步介绍。在

使用主文件名，省略扩展名。

的学生档案库，可以使用例如，我们要建立一个如表

作为数据库文件名。在同一个系统中，至少在同

一个子目录下，不同数据库不得重名。

字段（

在表 中，数据从第二行起逐行排列，第一行为对应各列

数据内容的说明，即学号、姓名、性别⋯⋯等等，分别标记它们对应

列数据的意义。在通常的数据表中，将它们叫做表头，或叫做栏目。

在数据库中，把第一行中的诸项叫做字段，由它们标记对应列数据

的意义及其属性，由以下四个参数描述：

字段名（

每个字段必须有一个名字，它是给每列数据起的名字。因此，

字段名的字面含义应与对应列数据的意义一致。

个

字段名必须以字母或汉字开头，其余可以是字母、汉字、数字

或下划线，但结尾不能是下划线。一个字段名至多不能超过

改为表

字符。我们建议使用英文字母或汉语拼音字母作为字段名，而不是

汉字。因为这些字段名将在程序或操作命令中作为变量使用，若重

复输入汉字将带来许多麻烦。因此，应把表 的

格式，称为 数据库。

数据库文件表
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数据库中

）两种逻辑值。如

”代表，如

日

”代表。

中的

在表 中，用英文代替了表 中的汉字作为字段名。

在同一个数据库中，不能使用相同的字段名命名不同的字段，

但在不同的数据库中，允许使用同一个字段名。

字段类型（

来确定。在

在数据库中，同列数据必须具有相同的类型，它由字段的类型

＋系统中，字段可分为五种类型

）字符型

中的

”表示。和

字符型字段存放字符或汉字数据，即字符串，如表

等字段。字符型用字母“

）数值型（

和

数值型字段存储正、负整数或小数，如表

字段。数值型用字母“

）日期型

日期型字段存储日期数据，有三种格式：

美式：

月

欧式：

标准式：

通常，默认的格式为美式。

日期型字段用字母“

字段。

）逻辑型（

）或

字段，存储“体育达标”情况，已达标为

逻辑型字段只存储

中的

否则为

的

表

。

即月／日／年

即日／月／年

即 年
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”代表。逻辑型字段用字母“

为

）记忆型（

逻辑值是计算机中一种特殊数据，只有“真”、“假”两种值。

记忆型又称备注型，用字母“ ”代表。这是一种特殊类型的字

段，用于存储不定长且数量较大的字符型数据。比如，人事档案中

的“个人简历”，每个人的情况不同，简历的字数不同。若使用字符

型字段，需要按档案中某个最长简历的人确定字段的宽度。这对于

简历短的人，则是很大的浪费。对此，可以选用记忆型字段，如表

字段。中的

记忆型是一种字段类型，而不是数据类型。它的数据类型为字

符型。

字段宽度（

在建立数据库结构时必须指定每个字段所存放数据的宽度，

即各字段能存储数据的最大长度。

字符型字段最大宽度为

位，日期型固定为 位，记忆型在结构设

个字符位，数值型字段最大宽度

位，逻辑型固定为

计时假定为 个字节。位，实际可存储至多达

小数位数（

”之和。

对于数值型字段，还需要指定小数所占的位数。因此，对于整

数，所定义的字段宽度即为整数的位数（对于负整数则含一位符号

位）；对于含小数的字段，所定义的字段宽度为整数位数加小数位

数及一位小数点“

个字段。然而 数据

位内，因此，建立数据库结构时，必须

一个数据库文件至多可达

库的字段总宽度限制在

满足字段个数和各字段宽度总和两个因素的要求。

作数据库文件中，每一行数据叫做一个记录。例如，表

记录（
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个记录，每个记录有 个在 数据库中有

字段，或者说，该数据库有

个

个字段，在每个字段中，各记录可以存

储在宽度限制内且类型相同的数据。一个记录最多可包含

节中已知，一个数据库字段宽度总和不大于

字 段 。

在 位，

字符（不包括记忆型字段中存储即一个记录最大长度限制为

的字符数据）。

中左侧第一列为记录号。每个记录有一个记录号。

起顺序编号，每增加一个记录，自动增加一个记录号。

在表

记录号从

亿个记录。实际许多材料介绍，一个数据库文件可以存储多达

上，受到硬件资源，主要是内存容量和速度以及磁盘容量的限制，

特别是数据管理和加工速度的限制，很少建立上亿个记录的数据

库。

＋系统为每个数据库提供一个记录指针。在刚打开

数据库时，记录指针总是指向第一个记录。要调用、修改和删除哪

个记录，必须先把记录指针指向那个记录，记录指针所指的记录为

当前记录。

表 数据库

为数据库，取名为 ，其格式列于表
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＋系统数据

′北京′

在 ＋系统中，除数据库中各记录数据外，还可以使

用常量、变量及函数等形式的数据。本节将介绍这几种数据的格式

及其要求。

常量（

常量也称为常数，是在程序中输入、输出的数据，以及数据库

中存储的数据，分为三种类型。

字符型常量

字符型常量是包含在界限符内的字符串，顾名思义，即一串字

符。此后我们将使用字符串一词。

所谓界限符即作为字符串起点和终点的界限的符号。

＋系统提供三种可供选用的界限符：

，例如′单引号：

北京″双引号：″′′，例如

［沈阳］方括号：［］，例如［

上述三种界限符可以任选，但在同一个字符串中必须相同且

成对。例如″姓名′′，［性别］，′英语′等等都是正确的字符串。但是，

姓名′，″性别］，″北京′等都是非法的。有时，字符串中需要包含某

个界限符，即需要把界限符作为字符串中的字符，此时必须用另一

种界限符定义该字符串的界限。例如，我们已经学会使用

，其中″″为界限符，“我们⋯⋯

为字符串中的两个字符。

研制信息管理系统

系统”为字符串，方括号

个字符。注意，一个汉字占用两个字字符串的最大长度为

符位。

数值型常量

第 9 页



位有效数字，数值范围：

变量

在

数值型常量即人们常说的“数”，包括正、负整数和小数。

＋中，最高精度为

最大绝对值约：

最小绝对值约：

逻辑型常量

逻辑型常量包括“真值”和“假值”两种，其表示字符和形式如

下：

真值：

假值：

”号。但是，在计算

， ， ，

， ， ，

在输入逻辑常量时，必须在字母两侧加上“

有．Ｔ．

机，内存储时，仅存一个字符 （真值）或

或

假值），在输出时，也只

两种情况。

日期型数据没有常量格式，仅当向数据库的日期型字段或日

期型变量输入数据时，按日期格式要求输入，将在下节中介绍。

所谓变量即可以改变数值的量。在计算机中的变量是一组存

储单元的代表符号，向变量中存储数据，即向它所代表的存储单元

中存储数据，调用变量即从相应的存储单元中读取数据。

＋系统中使用的变量分为字段名变量和内存变

现的。与数据

在

量。

在数据库管理系统中，我们输入和输出数据都是通过变量实

库交换数据和修改数据库数据需要利用字段名变量；

在程序中输入临时数据，存储计算结果数据等都需要使用内存变

量。

字段名变量

当数据库打开后，它的全部字段名都可以作为变量使用，其类

型和宽度已在建立数据库结构时定义。但是，一定要注意，字段名
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，则为字符型，然后再存入数

和数据库是联系在一起的，对字段名输入、修改和删除数据都将影

响数据库。字段名变量中的数据就是记录指针当时所指记录在该

字段的数据。

内存变量

在 ＋系统中，内存变量是由用户定义用于临时存储

数据的变量。内存变量的命名规则与字段名相同。在同一个程序

中，或在命令操作时，选用的内存变量名不能与已打开的数据库的

字段名重名。若二者重名，将遵循“字段名优先”原则，就是把它看

作字段名，而不是内存变量。

和

内存变量与字段名变量一样，也有四种数据类型：字符型、数

值型、逻辑型和日期型，分别用 代表。它们各自存储

对应类型的数据。它们的类型决定于存入数据的类型，比如变量

存入字符串“

中原字符串被清除，且存入了数值，则变，变量

节介绍）定义日期型内存变量。

为数值型。在上节介绍常量时已知，没有日期型常量，因此，不能直

接利用输入变量的方法定义日期型内存变量。必须通过日期型字

段或日期型函数（将在

各种类型内存变量的宽度限制与对应类型字段宽度的限制一

致，详见

已知内存变量的类型决定于所赋数据的类型。为内存变量赋

值的命令有如下两种格式：

直接赋值

内存变量＝〈表达式〉

它把右边表达式的值赋给左边的变量。例如

节。

内存变量的赋值和数据输出

内存变量的赋值

′男′
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命令可以给若干内存变量同时赋一个相同的值，其格式

上述赋值命令，每个命令行只能为一个变量赋值。此节介绍的

上述各赋值命令行为每个变量赋一个值，同时也定义了变量

为字的类型。表达式的类型即是变量的类型，变量 和

为数值型， 为逻辑型。

和

符型，

此命令是算术运算、逻辑运算和字符运算的主要工具。

命令赋值

为：

〈内存变量表）〈表达式〉

内存变量表为一个内存变量或多个用逗号“，”分隔的内存变

量。该命令把表达式的值赋给变量表中的每个变量。例如

在上述各例中，内存变量

被同时赋以字符“

均被赋以数零，且同时为数

，因此成为字符型。值型内存变量。

以上两种赋值命令都只能对内存变量赋值，不能为字段名变

量赋值。

变量中数据的输出

有多种命令可以输出变量中的数据，本节只介绍最简单的输

出命令？和？？。此类命令称为非格式输出命令，其格式为：

？（表达式表）

〈表达式表〉

前一种在下一行起始位置输出表达式的值，后一种从光标（或

打印机头）当前的位置开始输出表达式的值。简单地说，前一种回

′司马三郎′
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”符代表按回车键操作，

．？＂工资

＋系统提示

车换行后输出，后一种不回车换行输出。

所谓“表达式表”是指一个或多个表达式。表中各表达式之间

用逗号分隔。例如

资

”为在上述各命令行中，行首的圆点“

符，进入系统后机器自动产生，行尾的“

此后均同，不再说明。

常用函数（

函数是各种计算机语言常用数据之一。所谓函数是一个标准

程序，在调用它时，对应提供的参数，给出所需要的结果，即函数

值。

本节介绍一些在数据库操作中最常用的函数。

数据类型转换函数

）（〈数值表达式〉

该函数把数值表达式的值转换成字符串。其中

为字符串长度

位中含小数的位数为

如果省略

式中方括号中的内容，可以省略不用（以后遇同种情况不再说明）。

值，则只转换整数值。该函数首先计算表达式的值，然
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位小数）组成字符串。例如个字符（含

′

）

″

″
）

′

）

后取

值，或者，虽然数值如果数值的小数位数多于第三个参数

有小数，但是只取整数而无 值，都对多余位的小数进行（四舍五

入）处理，然后转换成字符串，例如

如果数值的整数位数多于指定长度中所限定的整数位数，则

不能转换，例如

， ，

给出错误标记“ ”，星号的个数取决于指定的长度

凡在函数的自变量位置写有表达式者，均先计算表达式的值，

然后将此值作为自变量进行函数计算。

字符表达式

该函数是 函数的反函数。它把“数字式”的字符串转换成

数值。所谓数字式字符串，是由数字、小数点和正负号组成的字符

串。允许在数字的前、后有空格，但是中间不得插有空格。例如

）

）

〈字符表达式〉）

该函数把字符型数据转换为日期型数据。它要被转换的字符

串必须具有日期格式，且符合日期要求，即“月月／日日／年年”，例

如
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作为字符串存入变量中的日期

年 月”转换成将字符串“

为日期型内存变量。中，则

期型表达式））（

该函数把日期型数据转换成字符串，其形式不变。例如，已在

日，则年 月中存入日期变量

字符型函数

为字符 ″

字符表达式＞）

个字符起一直取至串尾组成子

将变量

中。

（＜数值表达式＞）

之间的正整数，若有小数，则舍去，只

该函数以表达式的值作为

数值表达式的限制为

截取整数部分。例如

＼）为字符

）为字符

该函数是取子串函数。它从给定的字符串的第

个字符组成子串。例如

大″

若不指定第 ，则从第

辽宁大学

个参数

个字符起，取

码，转换成它对应的字符。

日，并存入变量
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函数相似，它删除字符串首部的空格。例子

字符表达式〉）

串。例如

″沈阳市″

（′计算机系′）＝′计算机系′

单位＝′辽宁大学

（单位） ′辽宁大学′

辽宁省沈阳市

不在汉字的前一个

请特别注意，一个汉字占两个字符位。在对由汉字组成的字符

串取子串时，一定要取整个汉字。若起始位置

字符位上，取得的子串将面目全非，不再是原汉字字形，若子串的

最后一个字符取半个汉字，则最后一个汉字将变形。

若起点 值）超过指定的字符串长度，则超出范围不能产生

子串，系统将自动指示″执行出错″。

（〈字符表达式〉）

该函数压缩掉字符串尾部的空格。例如

该函数不能去掉字符串中间和前面的空格。

该函数与

略。

（〈字符表达式〉）

该函数把字符表达式中的全部小写字母转换为大写字母。例

如

此函数为产生空格字符串的函数。产生空格字符串的长度（即

（〈数值表达式〉）

母转换成小写字母，而小写字母不变。

函数相反，它把字符表达式中全部大写字该函数与

（字符表达式〉）

′）

）

）
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′ ′

空格个数）取决于表达式的值。例如
′

数值型函数和日期型函数

〈字符表达式〉）

该函数是函数

码。例如

日期函数：

即月月／日日／年年。例如，

（ ）

计算机在启动

）

）

再开机启动

宏代换函数

宏代换函数：

设　　 ＂单位例

寄 单位

设

则＂

例

则

的反函数。它给出指定字符串的第一个

数值表达式〉）

＂的结果为字符串：′寄辽宁大学计算中心″

＂辽宁大学计算中心

〈字符变量〉代换出字符变量中的字符串。

时就不必设置时间了。自动

钟电池，则只在安装机器时一次设置并校准日期和时间，此后机器

系统时可由操作员设置日期，如果机器装有时

注意，该函数无自变量，函数值取自于机器工作的时钟。

该函数给出机器的当前系统日期，其格式与日期型数据相同，

）

该函数取数值表达式的值的整数部分。例如

取整函数：

计算中心″）

字符的
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