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改革开放以来 ，特别是党的十五大以来 ，我国教育事业取得了举世瞩目的辉煌成就 ，高等

教育实现了历史性的跨越 ，已由精英教育阶段进入国际公认的大众化教育阶段 。在质

量不断提高的基础上 ，高等教育规模取得如此快速的发展 ，创造了世界教育发展史上的

奇迹 。当前 ，教育工作既面临着千载难逢的良好机遇 ，同时也面临着前所未有的严峻挑

战 。社会不断增长的高等教育需求同教育供给特别是优质教育供给不足的矛盾 ，是现

阶段教育发展面临的基本矛盾 。

教育部一直十分重视高等教育质量工作 。 ２００１ 年 ８ 月 ，教育部下发了枟关于加强

高等学校本科教学工作 ，提高教学质量的若干意见枠 ，提出了十二条加强本科教学工作

提高教学质量的措施和意见 。 ２００３年 ６月和 ２００４年 ２月 ，教育部分别下发了枟关于启

动高等学校教学质量与教学改革工程精品课程建设工作的通知枠和枟教育部实施精品课

程建设提高高校教学质量和人才培养质量枠文件 ，指出“高等学校教学质量和教学改革

工程”是教育部正在制定的枟２００３ — ２００７ 年教育振兴行动计划枠的重要组成部分 ，精品

课程建设是“质量工程”的重要内容之一 。教育部计划用五年时间（２００３ — ２００７ 年）建

设 １５００门国家级精品课程 ，利用现代化的教育信息技术手段将精品课程的相关内容上

网并免费开放 ，以实现优质教学资源共享 ，提高高等学校教学质量和人才培养质量 。

为了深入贯彻落实教育部枟关于加强高等学校本科教学工作 ，提高教学质量的若干

意见枠精神 ，紧密配合教育部已经启动的“高等学校教学质量与教学改革工程精品课程

建设工作” ，在有关专家 、教授的倡议和有关部门的大力支持下 ，我们组织并成立了“清

华大学出版社教材编审委员会”（以下简称“编委会”） ，旨在配合教育部制定精品课程教

材的出版规划 ，讨论并实施精品课程教材的编写与出版工作 。 “编委会”成员皆来自全

国各类高等学校教学与科研第一线的骨干教师 ，其中许多教师为各校相关院 、系主管教

学的院长或系主任 。

按照教育部的要求 ，“编委会”一致认为 ，精品课程的建设工作从开始就要坚持高标

准 、严要求 ，处于一个比较高的起点上 ；精品课程教材应该能够反映各高校教学改革与

课程建设的需要 ，要有特色风格 、有创新性（新体系 、新内容 、新手段 、新思路 ，教材的内

容体系有较高的科学创新 、技术创新和理念创新的含量） 、先进性（对原有的学科体系有

实质性的改革和发展 、顺应并符合新世纪教学发展的规律 、代表并引领课程发展的趋势

和方向） 、示范性（教材所体现的课程体系具有较广泛的辐射性和示范性）和一定的前瞻



性 。教材由个人申报或各校推荐（通过所在高校的“编委会”成员推荐） ，经“编委会”认真评

审 ，最后由清华大学出版社审定出版 。

目前 ，针对计算机类和电子信息类相关专业成立了两个“编委会” ，即“清华大学出版社

计算机教材编审委员会”和“清华大学出版社电子信息教材编审委员会” 。首批推出的特色

精品教材包括 ：

（１）高等学校教材 ·计算机应用 ———高等学校各类专业 ，特别是非计算机专业的计算

机应用类教材 。

（２）高等学校教材 ·计算机科学与技术 ———高等学校计算机相关专业的教材 。

（３）高等学校教材 ·电子信息 ———高等学校电子信息相关专业的教材 。

（４）高等学校教材 ·软件工程 ———高等学校软件工程相关专业的教材 。

（５）高等学校教材 ·信息管理与信息系统 。

清华大学出版社经过近 ２０年的努力 ，在教材尤其是计算机和电子信息类专业教材出版

方面树立了权威品牌 ，为我国的高等教育事业做出了重要贡献 。清华版教材经过 ２０多年的

精雕细刻 ，形成了技术准确 、内容严谨的独特风格 ，这种风格将延续并反映在特色精品教材

的建设中 。

清华大学出版社教材编审委员会

E唱mail ：dingl＠ tup ．tsinghua ．edu ．cn



数据结构是计算机专业以及其他一些和计算机技术关系密切的专业的一门核心课程 。数

据结构课程主要讨论现实世界中数据的各种逻辑结构 、在计算机中的存储结构以及各

种算法的设计问题 。数据结构课程的教学目的 ，是使学生掌握如何组织数据 、如何存储

数据和如何处理数据的基本概念和软件设计的基本方法 ，从而为进一步学习后续专业

课程打下坚实的基础 。

计算机软件开发方法是不断发展的 ，数据结构的课程内容也应随着软件开发方法

的不断发展而发展 。目前面向对象的软件分析和设计技术已发展成为软件开发的主流

方法 。因此 ，用面向对象的思想组织数据结构课程的材料 ，用面向对象的程序设计语言

描述数据结构问题 ，就成为数据结构课程内容改革的必然 。

用面向对象的程序设计语言描述算法时 ，首先涉及选用什么样的高级程序设计语

言问题 。 Java语言是一种以对象为核心的纯粹面向对象的高级程序设计语言 。同 C＋＋
语言相比 ，Java语言取消了指针 ，也不允许多重继承 ，但用对象引用的方法不仅完全可

以实现指针的功能 ，而且更具安全性 ；在单重继承基础上的接口方法 ，不仅可以实现多

重继承 ，而且效率更高 。另外 ，Java语言具有的类库丰富 、网络编程方便快捷 、兼容多

种应用环境等特点 ，是其他高级程序设计语言无法相比的 。目前 ，国外大学的数据结构

课程大部分都采用 Java语言作为算法描述语言 ，国内大学虽然在这门课程的教学内容

改革和教材建设方面起步较晚 ，但预计改革速度将会很快 。因此 ，本书采用 Java语言
作为描述语言 。

数据结构课程是一门理论和实践结合密切的课程 。本书采用理论叙述简洁明了 、

实践应用例子丰富完整的方法编写 ，希望能达到理论和实践密切结合的教学目的 。

本书讨论的内容主要包括 ：线性表 、堆栈 、队列 、串 、数组 、向量 、集合 、矩阵 、树 、二

叉树 、图 、排序 、查找 、哈希表以及递归 。其中 ，线性表 、堆栈 、队列 、串 、数组 、向量 、集合

和矩阵属于线性结构 ，树和二叉树属于树型结构 ，图属于图型结构 ，排序和查找是两个

应用广泛的算法设计问题 ，哈希表是一种特殊类型的存储结构 。树 、二叉树和图的算法

设计问题经常需要使用递归算法 ，考虑到有些读者对递归的概念和设计方法不太了解 ，

因此专设一章讨论了递归 。

本书给出了十多个类的设计代码 ，并详细讨论了这些类的设计方法 。另外 ，本书还

给出了许多简单应用系统的完整程序设计实例 。 本书的所有程序代码都在 JCreator

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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３ ．５０ LE中调试通过 。

为了帮助教师使用本书作为教材 ，以及帮助读者学习理解本书讨论的内容 ，本书出版

后 ，所有类的设计代码和所有应用实例的设计代码都可在清华大学出版社网站（http ：／／

www ．tup ．com ．cn）相关图书的资料下载区中得到 。

习题的选择和设计是教材编写的一个重要方面 。作者在习题选择和设计上考虑了习题

的完整性 、系统性和典型性 ，并把所有习题按类型分成基本概念题 、复杂概念题 、算法设计题

和上机实习题四大类 。基本概念题是每章基本内容的要点 ，读者学习完各章后 ，应以这部分

习题为提纲 ，透彻理解各章的基本内容以及相关的基本概念 ；复杂概念题和算法设计题既

是教材内容的延伸 ，也是对读者学习理解程度的检查 ，读者要花时间认真完成这部分习题 ；

数据结构课程要安排一定课时的上机实习 ，上机实习题是专为此目的设计的 。习题中前面

标有 倡号的 ，表示难度较大的习题 。考虑到学生学习和教师教学的方便 ，作者在附录 B 给
出了上机实习报告书写规范和一个上机实习报告书写实例 ，在附录 C给出了部分典型习题
的解答 。

本书作者近年来一直从事数据结构课程的教学工作 ，讲授的数据结构课程被学校评为

一类课程 ，编写的 C ＋ ＋语言的数据结构教材被教育部定为普通高等教育“十五”国家级规

划教材 。本书是作者多年教学实践的结晶 。

根据作者的经验 ，使用本教材授课约需 ５４ ～ ７０课时 ，其中包括 １０个左右课时的课内上

机实习 。标有 倡号的内容在课时较少时可不讲授 。

本书的最后成书得到了许多人的帮助 。韩家新老师和作者多次讨论了书中的一些重要

概念问题 ，研究生杨锦锋 、李红雷 、杨明 、杨萌 、秦金祥协助作者做了许多程序设计和调试以

及电子图稿的制作工作 。在本书完成之际 ，在此表示诚挚的感谢 。另外 ，感谢在数据结构课

程教学和教材编写方面富有经验的叶核亚老师不辞辛劳 ，认真审阅了全书 ，指出了书中的一

些不妥之处 ，并提出了许多建设性的意见 。

尽管作者在写作过程中非常认真和努力 ，但是错误和不足之处仍在所难免 ，敬请读者批

评指正 。

朱战立

２００５年 ３月
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第 0章 　 Java语言基础 １⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯

０ ．１ 　数据类型 １⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯

０ ．２ 　类和对象 ４⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯

０ ．３ 　继承 ８⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯

０ ．４ 　多态 １３⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯

０ ．５ 　异常处理 １４⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯

０ ．６ 　包 １７⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯
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第 1章 　绪论 ２０⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯

１ ．１ 　数据结构的基本概念 ２０⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯

１ ．２ 　抽象数据类型 ２３⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯

１ ．３ 　算法和算法的时间复杂度 ２４⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯

１ ．４ 　算法的空间复杂度分析 ３０⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯

１ ．５ 　 Java语言的工具包 ３１⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯

第 2章 　线性表 ３４⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯

２ ．１ 　线性表 ３４⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯

２ ．２ 　顺序表 ３６⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯

２ ．３ 　单链表 ４４⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯

２ ．４ 　循环单链表 ５２⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯

２ ．５ 　双向链表 ５２⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯

２ ．６ 　仿真链表 ５４⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯

２ ．７ 　面向对象的软件设计方法 ５４⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯

２ ．８ 　设计举例 ５５⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯

第 3章 　堆栈和队列 ６３⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯

３ ．１ 　堆栈 ６３⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯
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１ ．１ 　数据结构的基本概念 ２０⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯

１ ．２ 　抽象数据类型 ２３⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯

１ ．３ 　算法和算法的时间复杂度 ２４⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯

１ ．４ 　算法的空间复杂度分析 ３０⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯

１ ．５ 　 Java语言的工具包 ３１⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯

第 2章 　线性表 ３４⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯

２ ．１ 　线性表 ３４⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯

２ ．２ 　顺序表 ３６⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯

２ ．３ 　单链表 ４４⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯

２ ．４ 　循环单链表 ５２⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯

２ ．５ 　双向链表 ５２⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯

２ ．６ 　仿真链表 ５４⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯

２ ．７ 　面向对象的软件设计方法 ５４⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯

２ ．８ 　设计举例 ５５⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯

第 3章 　堆栈和队列 ６３⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯

３ ．１ 　堆栈 ６３⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯
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３ ．２ 　堆栈的应用 ６９⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯

３ ．３ 　队列 ７６⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯

３ ．４ 　优先级队列 ８４⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯

第 4章 　串 ９０⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯

４ ．１ 　串的基本概念及其抽象数据类型 ９０⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯

４ ．２ 　串的存储结构 ９２⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯

４ ．３ 　串类 ９３⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯

４ ．４ 　串的模式匹配算法 １０１⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯

第 5章 　数组 、集合和矩阵 １１２⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯

５ ．１ 　数组 １１２⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯
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５ ．２ 　向量类 １１６⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯

５ ．３ 　集合 １１９⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯

５ ．４ 　矩阵类 １２４⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯

５ ．５ 　特殊矩阵 １２８⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯

５ ．６ 　稀疏矩阵 １３１⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯

第 6章 　递归算法 １４０⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯

６ ．１ 　递归的概念 １４０⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯

６ ．２ 　递归算法的执行过程 １４１⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯

６ ．３ 　递归算法的设计方法 １４４⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯

６ ．４ 　递归过程和运行时栈 １４６⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯

６ ．５ 　递归算法的效率分析 １４９⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯

６ ．６ 　递归算法到非递归算法的转换 １５０⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯

６ ．７ 　设计举例 １５１⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯

第 7章 　树和二叉树 １６０⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯

７ ．１ 　树 １６０⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯

７ ．２ 　二叉树 １６５⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯
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７ ．３ 　以结点类为基础的二叉树设计 １７１⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯

７ ．４ 　二叉树类 １８１⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯

７ ．５ 　二叉树的分步遍历 １８３⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯

７ ．６ 　线索二叉树 １９０⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯

７ ．７ 　哈夫曼树 １９２⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯

７ ．８ 　树与二叉树的转换 １９９⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯

７ ．９ 　树的遍历 ２０１⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯

第 8章 　图 ２０４⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯

８ ．１ 　概述 ２０４⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯

８ ．２ 　图的存储结构 ２０７⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯

８ ．３ 　邻接矩阵图类 ２０９⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯

８ ．４ 　图的遍历 ２１４⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯

８ ．５ 　最小生成树 ２１８⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯

８ ．６ 　最短路径 ２２６⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯
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第 9章 　排序 ２３４⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯

９ ．１ 　排序的基本概念 ２３４⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯

９ ．２ 　插入排序 ２３６⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯
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　 　本书以纯面向对象的 Java语言作为数据结构的描述语言 ，因此 ，掌握 Java语言程序设
计的基本概念和基本方法就是学习本课程的基础 。为帮助读者学习 ，本章概要叙述与数据

结构课程教学内容相关的一些 Java语言基础 。

本章主要知识点 ：

瞯 基本数据类型 、基本数据类型的包装类 、数组和字符串的用途及使用方法 ；

瞯 类和对象的概念 ，类和类成员的访问权限 ，对象引用和对象的概念 ；

瞯 继承的概念 ，子类的设计方法 ，接口的作用 ；

瞯 多态的概念 ，多态的作用 ；

瞯 Java的异常处理机制 ，两种异常的处理设计方法 ；

瞯 包的概念 ，包的作用 。

0 .1　数 据 类 型
数据类型是 Java语言从 C／C ＋＋ 语言中吸取的 、使用非常方便的一种语言要素 。为了

和 Java 语言以类为语言基本要素和核心的思想一致 ，Java 语言又以 Java API （Java
application programming interface）的形式提供了基本数据类型的包装类 。 另外 ，在 Java
中 ，数组和字符串是两种系统定义的类 ，考虑到数组和字符串使用的频率很高 ，因此 Java语
言对数组类和字符串类做了特殊处理 ，允许用户可以像定义基本数据类型变量一样 ，定义数

组变量和字符串变量（实际上是定义和创建数组类对象和字符串类对象） 。

0 .1 .1　基本数据类型
Java语言中共定义了 ８种基本数据类型 ，其中 ４种为整型数 ，２种为浮点型数 ，１种为字

符型数 ，１种为布尔型数 。 Java语言定义的 ８种基本数据类型及相应的关键字如下 。

瞯 整型 ：byte 、short 、 int 、 long ；
瞯 浮点型 ：float 、double ；
瞯 逻辑型 ：boolean ；
瞯 字符型 ：char 。
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基本数据类型可以用来定义变量 ，例如 ，

int i，j，k ；

就定义了三个 int类型的变量 ，分别为 i 、j和 k 。上述语句意味着 ，在编译完成后 ，系统就为

int类型的变量 i 、j和 k分配了所需的内存空间 。

直接定义基本数据类型（如 int）的变量 ，可以简化程序设计 ，提高程序设计效率 。 但

Java是一种纯面向对象的编程语言 ，程序的基本要素是类 ，这就需要考虑基本数据类型到

类的转换 ，这个任务由基本数据类型的包装类完成 。

0 .1 .2　基本数据类型的包装类
有些时候 ，不仅要知道程序中某个基本数据类型变量（如变量 i 、j 和 k）的值 ，而且要知

道某个基本数据类型变量的其他信息 。另外 ，有时候需要把基本数据类型变量放入容器里

进行某种处理 ，但容器只能容纳对象 ，不能容纳变量 ，因此 ，需要有基本数据类型变量到类类

型对象的转换 。这就是 Java API 的 java ．lang 包提供的基本数据类型包装类的目的和
作用 。

每一种基本数据类型都对应有一个包装类 。例如 ，int类型的包装类是 Integer ，byte类
型的包装类是 Byte 。这些类都被声明为具有 final属性 ，即不能再被其他子类继承 。

利用包装类提供的方法 ，可以用基本数据类型变量的值来创建对象 。例如 ，下面语句分

别用 int类型变量的值和字符串＂１００＂创建了一个由对象引用 intobj＿１ 和 intobj＿２ 指示的
Integer类的对象 。

int i＝ 10 ；

Integer intobj＿1＝ new Integer（i） ；

Integer intobj＿2＝ new Integer（＂100＂） ；

这样的对象创建后 ，就可以像使用其他对象一样来使用上述两个对象 。如果想得到对

象的值 ，可以调用相应的成员函数 。例如 ：

int i1＝ intobj＿1 ．intValue（） ；

int i2＝ intobj＿2 ．intValue（） ；

上述语句执行后 ，int类型变量 i１ ＝ １０ ，int类型变量 i２ ＝ １００ 。

0 .1 .3　数组
数组可以用来保存一组数据类型相同的数据元素 ，或一组类类型相同的对象 。数组中

的每个数据元素称作一个数组元素 。当把一维数组中的每个数组元素定义为一个一维数组

时 ，就构成了 Java语言的二维数组 ，以此类推 ，还可以有三维数组甚至更多维数组 。

和变量的使用方法类同 ，数组也要定义后才能使用 。但不同的是 ，数组在定义后 ，还要

经过内存单元申请才能使用 。例如 ：

int［］ a ； ／／定义
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a＝ new int［10］ ； ／／申请内存单元并赋初始值

由于 Java语言实际上是把数组设计成类 ，所以上述语句实际上是先定义了一个数组引

用 a ，然后创建该对象（即给该对象分配内存空间并赋初始值） ，并让数组引用 a表示该
对象 。

上面两句也可合写成 ：

int［］ a＝ new int［10］ ；

如果定义的是基本数据类型的数组 ，则数组元素的使用方法就与基本数据类型变量的

使用方法类似 。例如 ，如下语句段就为每个数组元素赋予了一个从 １开始递增的数值 。

intn＝ 10 ；

for（int i＝ 0 ；i＜ n ；i＋ ＋ ）｛

　 a［i］＝ i＋ 1 ； ／／给数组元素赋值

｝

数组有一个经常使用的成员变量 length ，其值表示了数组的长度 。例如 ，上面的语句段

可修改为 ：

intn＝ a ．length ；

for（int i＝ 0 ；i＜ n ；i＋ ＋ ）｛

　 a［i］＝ i＋ 1 ；

｝

除了可以定义基本数据类型的数组外 ，还可以定义类类型的数组 ，定义方法类同 。

0 .1 .4　字符串
字符串是若干个字符组成的序列 。为了把一个字符串和别的语言成分区分开来 ，Java

中的字符串用一对双引号括起来 ，一个字符串中的字符个数称为字符串的长度 。如＂abc＂就
是一个长度为 ３ 、其值为 abc的字符串 。

Java API中已经设计了字符串类 ，类名为 String ，存放的包名为 java ．lang 。
由于字符串类是频繁使用的类 ，所以 ，系统给出了定义和使用 String 类对象的许多简

单方法 。

（１）字符串常量 。 一对双引号括起来的任何字符序列都是一个字符串常量 ，如＂＂和

＂sum＂ 都是字符串常量 。字符串常量＂＂的长度为 ０ ，字符串常量＂sum＂的长度为 ３ 。

（２）字符串对象 。不像其他对象的创建 ，字符串对象的创建方法比较简单 。

下面语句定义了两个字符串引用 str１和 str ：
String str1 ，str2 ；

在定义字符串引用的同时还可以赋值 。例如 ，下面语句就在定义字符串引用 str 的同
时 ，给 str赋了初值＂abc＂ ：

String str＝ ＂abc＂ ；

还可以定义 String 数组 ，例如 ，下面语句就定义了一个有三个数组元素的 String 数
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组 v ：
String［］ v＝ new String［3］ ；

（３）字符串的连接运算 。 Java语言提供了特殊的字符串运算符“ ＋ ” ，表示把两个字符

串连接起来 。例如 ：

String str＝ ＂abc＂ ＋ ＂def＂ ；

该语句就把字符串值＂abcdef＂ ，赋给了字符串引用 str 。
字符串的连接运算在程序的标准输出 System ．out ．print（）和 System ．out ．println（）中

经常使用 。 System ．out ．print（）函数和 System ．out ．println（）函数要求的参数是字符串或
字符串表达式 。所以 ，下面都是合法的输出语句 ：

String str＝ ＂abc＂ ；

System ．out．print（str＋ ＂def＂） ； ／／输出 abcdef

intx＝ 10 ；

System ．out．println（＂x＝ ＂ ＋ x） ； ／／输出 x＝ 10并换行

0 .2　类 和 对 象
Java语言是一种面向对象的程序设计语言 ，类和对象是面向对象程序设计的基本概

念 。类是相似对象中共同属性和方法的集合体 ，而对象是类的实例 。

0 .2 .1　类的定义
类的定义包括类的声明 、成员变量的定义 、成员函数的定义三部分 。其中 ，成员函数包

括一个特殊的成员函数 ———构造函数 。

构造函数的作用是在创建对象的同时给对象赋值 。

构造函数有如下设计要求 ：

（１）构造函数名必须与类名完全相同（包括字符的大小写） 。

（２）不能有返回类型 ，包括不能有 void返回类型 。

（３）允许同时设计多个构造函数（这称为构造函数的重载） 。

例 0唱1 　设计一个 Animal 类 ，要求 Animal 类的成员变量包括姓名和年龄 ，要有一个

run（）成员函数 ，其功能只是简单的输出 。

解 　 Animal类设计如下 ：

public classAnimal｛
　 　 privateString name ； ／／成员变量姓名

　 　 private intage ； ／／成员变量年龄

　 　 publicAnimal（String n ，inta）｛ ／／构造函数 1
　 　 　 　 name＝ n ；
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　 　 　 　 age＝ a ；

　 　 ｝

　 　 publicAnimal（String n）｛ ／／构造函数 2
　 　 　 　 name＝ n ；

　 　 　 　 age＝ 1 ； ／／age默认为 1
　 　 ｝

　 　 public void setName（String n）｛ ／／无返回值有形参的成员函数

　 　 　 　 name＝ n ；

　 　 ｝

　 　 publicString getName（）｛ ／／有返回值无形参的成员函数

　 　 　 　 return name ；
　 　 ｝

　 　 public void setAge（inta）｛
　 　 　 　 age＝ a ；

　 　 ｝

　 　 public intgetAge（）｛
　 　 　 　 return age ；

　 　 ｝

　 　 public void run（）｛
　 　 　 　 System ．out．println（name＋ ＂ can run＂） ；

　 　 ｝

｝

类的设计有许多设计原则 ，在这里不便一一讨论 。下面只是给出较重要的三点 。

设计说明 ：

（１）认为既然构造函数没有返回类型 ，因此就用空类型 void 作为构造函数的返回类
型 ，是初学者最容易犯的错误 。如果把构造函数 １设计成如下形式 ，则编译不能通过 ：

public voidAnimal（String n ，inta）｛
　 　 name＝ n ；

　 　 age＝ a ；

｝

（２）构造函数允许重载多个 ，但要求重载的构造函数要么参数的个数不同 ，要么参数的

数据类型不同 。 Animal类设计了两个构造函数 ，构造函数 １有两个参数 ，构造函数 ２只有

一个参数 。

（３）由于成员变量 name定义为 private权限 ，所以按照类的设计原则 ，一般应该提供一

个 setName（）成员函数和一个 getName（）成员函数 ，分别用来给成员变量 name赋值和取
成员变量 name的值 。成员变量 age类同 。
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