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伟大的革命家恩格斯曾经说过，火的使用

使人类获得“世界性的解放”，从而“最终把

人同动物界分开”。

我们可以想象：在远古时代，先民从雷电

或火山的烈焰中引出火种，燃起了第一堆篝

火，或在中古时代，先民从敲打燧石迸出的火

星上点燃起第一支火把，他们是多么欣喜，火

给人类带来多少益处啊！它使人类在黑暗中获

得光明，在寒冷中获得温暖，在驱猛兽中获得

安全⋯⋯更有深远意义的是，火使古人类能吃

上了熟食，从而促进了大脑的发育，令人类在

万物进化漫长岁月的竞争中，终于脱颖而出，

成为自然界的“精灵”、一切生物的主宰者。
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因此，古人将火视为“神”，顶礼膜拜，敬若

神明。

然而，火到底是什么？古人虽然无法回

答，但是却创造了第一个神话传说，“普罗米

修斯圣火”的动人故事。

据说，在宇宙开创之初，诸神之间发生了

一场大战，最后，宙斯成为诸神的最高统治

者，被尊为“众神之父”。宙斯为感谢在其称

王战斗中普罗米修斯对他的帮助，给了普罗米

修斯很大一部分权力，派他到地上教会人间百

姓制作陶器等各种技艺。于是人类便懂得了生

产一些用品，盖起了房子，从此有了藏身和生

活的乐园。人类为了感谢宙斯，还盖起了神庙

供拜他。普罗米修斯目睹人类在地上放牧、种

田、生儿育女、说出流畅的语言、绘出优美的

图画和唱出悦耳的歌声，感到欢欣和安慰。

普罗米修斯把为人类造福，看成是自己最

大的幸福。但是，宙斯却警告他说：“你可以

教会他们所有的事情，但绝对不能把火给他

们。火只能由上帝来控制，火种只能保存在天
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上的奥林匹斯山上。”因此，地上的人类在很

长的岁月里都无法得到火，只能用石头去劈削

做出简单的工具。

宙斯的妹妹雅典娜看到这一切，心里很难

过。同时，普罗米修斯也为人类不能得到使用

火的权利而感到不公平。于是，一种怜悯之心

在他俩心中油然而生。

一天，在夜深人静时，天上的奥林匹斯山

白雾迷漫，笼罩着群峰峻岭，透不过一丝星

光。普罗米修斯与雅典娜在山下密谈着偷火的

计划。 点，雅典娜与普罗米修时钟刚敲过

斯从一条山间小路艰难地爬上了奥林匹斯山，

他们经过百般周折，好不容易抵达目的地，正

好碰到太阳神阿波罗回来休息。普罗米修斯机

警地从阿波罗手中夺过火把，匆忙下山。就这

样，在一个伸手不见五指的夜晚，普罗米修斯

把火种带到了人间。

普罗米修斯深知这样做违背了宙斯的命

令，而且宙斯很快就会发现这一切，将会严厉

惩罚他，因此他以最快的速度教会了人类怎样

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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使用火并把火种保存下来。

有一天，宙斯在奥林匹斯山上鸟瞰人间，

突然发现有一火光映入眼帘，宙斯大怒，立即

将普罗米修斯抓了起来，锁在高加索山的悬崖

上，每天放一只秃鹫去啄他的身体肌肉和肝

脏，如此折磨了普罗米修斯几千年，直到他死

去才罢休。普罗米修斯就这样以自己的生命换

来了人类的光明和繁荣。

“普罗米修斯圣火”虽然只是个神话传说，

但这个故事的产生和流传，却反映了火在人类

进化和日常生活中的极端重要性，同时也寓意

着人类探索火的秘密有着悠久的历史。
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远古时代，偶尔火山爆发，炽热的岩浆冲

向天空，落地处又腾起猛烈的火焰，场面十分

惊人！森林或草原突然燃起野火，火焰升天，

热浪灼人，使生命万物须臾之间化为灰烬⋯⋯

面对这火的暴戾，古人除了恐惧之外，谁

也未能说出缘由，只好顶礼膜拜。

历史终于走出了蒙昧时代，人类学会了用

火。然而，人类对于火的现象依旧是神秘莫

测，无上崇拜。所以，管理火塘（室内生火取

暖的小坑）成了古人一项神圣的职业，只有大

祭司之类的“圣贤”，方可担任。中国的炎帝

就是 多年前最早使用火的一个部落首领。

火，这个变化无常、如梦如幻的东西，一
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直困扰着古人。火到底是什么？为什么会发生

燃烧？在相当长的历史时期里，这些问题难倒

了无数个睿智的先哲，成了古人的“不解之

谜”。千百年来，古代无数先贤和科学家经过

不倦的思索，曾创造出“金木水火土”之“五

行说”和“土水气火”之“四元素说”。

我国古代先人提出的“金木水火土”

阴阳五行说认为，火是构成世间万物不可缺少

的基本元素之一；也就是说，火是一种简单的

初始物质。

古希腊的哲学家也提出了许多关于火的说

法。赫拉克里特把火当成一切事物的初始元

素，甚至把整个世界都看成“一团永恒的火”。

恩培多克勒把前人的学说加以综合，提出物质

构成的四元素，即火、空气、水和土。亚里士

多德在恩培多克勒的“四元素说”的基础上又

加深了一步，他认为，火是热的、干的以及其

他性质的总和。因为冷的和湿的水在加热时会

变成热的和干的空气。

为什么古人把火看成万物之源呢？他们认
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为，草木类及其他可燃物，时常会有火从中冒

出来，主要原因是火能促成物质的转化，并能

滋养万物。总之，在古人看来，火是一切事物

中最活泼、最积极和最容易变化的因素，整个

世界就在烈火中永恒不息地变动着。

古代的炼金术，就是由于人们看到火能使

物质千变万化，便企图用火的燃烧把其他金属

变成黄金。当时的人们在实践中得到一个结

论：一切可燃物中含有硫，而硫是易燃的元

素。于是，欧洲的帕拉塞尔苏斯提出了“三元

素说”：万物是由盐、硫、汞三元素以不同比

例构成的。

哲学家们一直在冥思苦想，企图用哲学思

想来说明宇宙间的一切事物，结果总是难以找

到科学的答案。

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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世纪，意大利科学家达 芬奇在实验中

发现，火在燃烧时，若无新鲜空气补充，燃烧

就不能继续进行。遗憾的是，他没能深入研

究，找到燃烧与空气之间存在的必然联系。后

来，英国的 虎克物理学家、化学家罗伯特

）对燃烧问题产生兴趣，他于

年做了许多实验，观察木炭、烛、硫磺

的燃烧以及 种空气对燃烧的作用，提出了

关于燃烧的学说，并指出：“空气是所有硫素

物体的万用溶剂；进行溶解作用时产生大量的

热，我们称它为火。”虎克虽然明确地指出没

有空气便不会产生燃烧的关键性问题，但是他

仍然相信燃烧时燃烧体中有所谓的“硫素”放
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出，并把它看做是热。

虎克的导师、英国著名化学家波义耳

，既反对把火看成是热、干两种

原性的化身的见解，也反对把火看成是从物体

中分离出来的东西。他认为，火是一种实实在

在的、由具有重量的“火微粒”构成的物质元

素。从这一点出发，他做了大量的实验。他在

密闭的容器内煅烧金属铜、铁、铅、锡等，仔

细定量地研究了他们在燃烧后增重的情况。但

波义耳并没有去做深入的研究，这就在化学史

上留下了一个遗憾。

德国医生、化学家贝歇尔，自幼家境贫

寒，靠自学成才。在医院工作时，他发现实验

后的小动物尸体在没烧之前，五脏六腑样样俱

全，是有血有肉的，而烧掉之后却仅剩下一摊

灰烬。他又仔细观察了植物、矿物燃烧的陈

迹，得到同样的结论：动植物和矿物燃烧之

后，剩下的灰烬都是成分更为简单的物质，也

就是说，燃烧是一种分解作用，不能分解的物

质尤其是单质就不能燃烧。
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后来，贝歇尔去英国研究矿业。他继续对

土的燃烧现象作了研究，但他的一切解释都是

以有机物的燃烧现象为依据的，因而带有很大

的片面性。

贝歇尔的学生施塔尔是普鲁士王的御医。

有一天，他在实验室里做着实验，感到寒风刺

骨，于是他点燃一块硫磺取暖，同时观察燃烧

现象。过了一会儿，硫磺燃尽了，生成了一种

硫新物质 酸。他突生奇想：让硫酸和松节

油一起煮沸。煮的过程中，混合物发出吱吱的

响声。煮过之后的“硫酸”居然又被他点燃

了。

施塔尔陷入了沉思。他查找各种记载的资

料，终于总结出了一个答案：每一种可燃物中

都含有燃素。燃烧硫磺、煅烧金属时，其中的

燃素逸去；当硫酸同富含燃素的松节油共煮、

煅渣与木炭共燃时，又从中夺回燃素，可重新

燃烧。所以物体中含燃素越多，燃烧起来就越

旺。

在多次的实验中，施塔尔发现燃烧一定需
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要空气，这又怎么去解释呢？他想，是不是燃

烧时燃素不能自动分解，是空气把它吸取过

来，才实现了燃烧呢？

“青出于蓝而胜于蓝”，施塔尔不是单纯地

研究有机物的燃烧，还把重点移向无机物，从

而增强了燃素理论的全面性。他终于在

年创造出了“燃素学说”。

燃素学说是专门解释物质燃烧现象的。它

的主要内容是：一切可燃物如木材、磷、硫磺

等都含有燃素，不可燃物如石块、黄金等不含

燃素。当可燃物燃烧时发出光和热，就被认为

是可燃物的燃素逸出体外。从这个基本概念出

发，贝歇尔和斯塔尔便得到了一个公式：

可燃物 燃素 灰烬。

这个公式不仅破天荒地把燃烧现象归之于

物质，而且还轻而易举地解释了许多燃烧问

题。纸张、木材、油类等物质为什么很容易燃

烧呢？因为它们含有大量燃素，燃烧时它们发

出的光和热，就是燃素从可燃物里被赶出来的

现象。物质含有的燃素越多，燃烧得就越旺。

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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油类物质里含燃素最多，所以它比木材和纸张

燃烧得激烈；石头、黄金不能燃烧的原因是因

为它们不含燃素。燃素学说还解释了金属跟酸

以及金属跟盐的置换反应，认为前者是由于酸

夺取了金属中的燃素，而铁置换溶液中的铜是

由于金属铁中的燃素转移到铜中去了。在施塔

尔看来，人的呼吸过程，就是人不断地、缓慢

地从肺里吐出燃素的过程。因为这个过程很缓

慢，所以不像木材、油那样会发出光芒，而只

会缓和地放出热量。

几千年令人迷惑不解的燃烧之谜，似乎获

得了较好的解释。

的确，燃素学说解释了燃烧现象，它似乎

从科学的角度揭示了火的奥秘。可是，在科学

实践中，特别是在揭开燃烧秘密的征途上，它

却成了“火神”的保护伞。这种学说成了风靡

世界的重要理论，统治化学界达七八十年之

久。
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燃素学说虽然能解释一些现象，但是到了

世纪中叶，在人们对许多化学反应进行了

定量研究后，就显得破绽百出，危机四伏。

首先，“燃素”究竟是什么东西？就连当

时最权威的化学家也讲不出所以然来。有人认

为燃素是火质，有人认为燃素是油状物质，有

人说燃素是粒状物质，还有人说燃素是没有质

量的 众说纷纭，莫衷一是。

其次，按照燃素学说，物质燃烧时都会逸

出燃素，同时质量减少，可是金属经过煅烧，

质量反而增加，这是什么缘故？为了自圆其

说，当时法国化学家文乃尔提出金属含有的燃

素是有“负质量”的，因此燃烧后质量反而增
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加了。有人问：“既然把燃素看做一种物质，

怎么会有负质量呢？”文乃尔却不能回答。

怎样理解具有负质量的物质的存在呢？它

同微粒学说究竟有何联系？这些疑问困扰着一

位俄罗斯青年，著名的化学家罗蒙诺索夫

。（

年 月 日罗蒙诺索夫于 出生于

俄国阿尔汉格尔斯克省霍尔莫尔附近的一个渔

民家庭。他自幼帮助父亲捕鱼，大风大浪炼就

出他坚忍不拔的性格，繁重的劳动培养了他吃

苦耐劳的精神，美丽的自然景观开阔了他的视

野，贫困的生活激起了他对学习的渴望。

罗蒙诺索夫从小酷爱读书，向往新的知识

天地。可是，在那偏僻的地区，很难找到科学

知识书籍，贫困和继母的虐待，更使他在生活

旅途中遇到了难以想象的困难。

“我要上学，到莫斯科去上学！”这个念头

时时在罗蒙诺索夫的头脑中打转。

年 月初，北方的天气格外寒冷。

一队载重的雪橇在冰雪上缓缓地行进着，车上
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的人都盼望早日到达莫斯科。大家想的都是尽

快把货物卖掉，惟独罗蒙诺索夫想的是找到自

己读书的学校。雪橇在茫茫的雪原上走了

个昼夜，终于艰难地到达了莫斯科。

求学心切的罗蒙诺索夫仿佛不知疲倦，到

客栈稍作安顿后，便走上了人群熙攘的大街。

一幢建筑物前写着“救主学校”的牌子吸引了

他。能不能进去报名当一名学生呢？他觉得自

岁了，这个年龄是否有些晚了己快 ？他没

有信心进去。走着走着看到“国立高等法政学

校”的牌子，他鼓足了勇气走了进去。

“尊敬的先生，高等法政学校是为贵族设

立的。我们不能收您。”校长的话使他愤愤地

离开了。

他又折回“救主学校”，这间学校勉强收

了他。

由于罗蒙诺索夫学习刻苦，成绩优异，

年被学校评选为“大有希望的少年”，推

荐到彼得堡大学学习。不久，又因他具有丰富

的拉丁文知识，被选派到德国去留学。



第 16 页

在德国马尔堡大学，罗蒙诺索夫如鱼得

水，开始了紧张的学习生活。他喜欢听欧洲科

学巨匠克里斯蒂 沃尔夫的课，接触到了物安

理学和化学方面的最新理论。然而，沃尔夫的

声望并没有妨碍罗蒙诺索夫对沃尔夫的一些假

设持批判态度。

罗蒙诺索夫回到俄国之后，开始筹建实验

室。他挑选了几个优秀的学生作为助手，一边

讲课，一边重新研究燃烧过程。

罗蒙诺索夫想起了波义耳的实验。波义耳

在封闭的玻璃器中煅烧金属，得到金属灰的重

量总是比原来的金属重。波义耳认为，金属灰

重量之所以增加，是由于一种热素在燃烧时从

火焰转入金属里的缘故。一个世纪之后，沃尔

夫教授也确信存在着一种能够由一个物体注入

另一个物体的无重量的液体，并把这种液体称

为“热素”。沃尔夫虽是罗蒙诺索夫的导师，

但对他关于无重量液体的说法，罗蒙诺索夫认

为纯属空想。他坚信，以前的科学家对这一现

象的解释缺乏说服力。他决心寻求燃烧现象的
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谜底。

“波义耳在加热后打开了容器，会不会有

什么物质从容器中逸出，金属灰的重量才发生

改变呢？”罗蒙诺索夫苦苦思索，准备重新做

波义耳的实验。

他找来一个密封性极好的容器，装入铁

屑，拉起风箱，把火烧得旺旺的。当容器颈部

的玻璃变软的时候，用钳子夹紧，把口封死。

这样容器中既不会进入也不会逸出任何东西。

停止燃烧后，他先称量冷却的容器及金属，然

后放在大型加热炉中，发现铁屑熔化后慢慢变

成黑色。他又反复地做了铅和铜的实验。有趣

的是，煅烧后称量的结果表明，容器的重量并

没有变化。

罗蒙诺索夫在想：波义耳称量的是金属灰

的重量，我也应该称一称金属灰的重量，然后

与金属的重量加以比较。

第二天，他把实验重做了一遍。他先称量

金属的重量，煅烧之后，再称量所得到的金属

灰，结果是金属灰确实比原来的金属重。
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