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（京）新登字１３０号

内　容　简　介

本书共１６章，分别介绍了食品机械的特点与分类、食品输送机械与设
备、食品通用机械设备，果蔬及饮料加工机械设备，肉制品加工机械设备，乳
品加工机械设备，面包、饼干、糕点加工机械，方便食品加工机械设备，糖果
加工机械设备，食用油加工机械设备，豆制品加工机械，速冻及冷饮、冷食加
工机械设备，淀粉制品加工机械，发酵工艺设备、保健食品及制药机械设备、
灌装及包装机械设备等各类机械设备的特点、用途、工作原理及设备组成、
选型原则、设备型号规格，是食品加工工艺与机械设备方面的一本简明手
册。
本书适合从事食品研究、工程设计、管理人员查阅与参考，是食品企业

和工程设计单位必备的一本实用工具书，也可供高等院校食品工程、发酵工
程、粮油工程等专业的师生参考。

　　科学技术文献出版社是国家科学技术部系统惟一一

家中央级综合性科技出版机构，我们所有的努力都是为

了使您增长知识和才干。
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前　　言

食品工业是人类的生命工业，也是永恒不衰的朝阳工业。改革开放以来，我国食品工业取

得了长足的发展，据国家统计局统计，２０００年全部国有及规模以上非国有食品工业企业的总

产值、利税分别为８４３４．１亿元和１４５８．３亿元，占全国工业总产值、利税的９．８％和１５．３％；年

出口创汇达１３６．７亿美元。２００３年全国食品工业总产值超过１２万亿元，首次突破万亿元大

关，同比增长了１９．０８％，超额完成食品行业“十五”发展规划中的同期预定目标，该行业属于

劳动密集型产业，其食品工业企业从业人数达７６０余万人，占全国工业企业就业总人数的

７３％。因此，食品工业成为我国国民经济的重要支柱产业，也已成为我国国民经济第一大产

业，同时食品工业作为农产品面向市场的主要后续加工产业，是整个工业体系中为国家提供积

累和吸纳城乡就业人数最多、与农业关联度最强的产业，对解决农村问题、就业问题以及食品

安全等与国计民生密切相关的重大问题有着重要意义。

尽管我国食品工业取得了显著的发展，但与发达国家和地区相比，总体水平还比较落后。

食品工业总产值与农业总产值之比是衡量一个国家食品工业发展程度的重要标志。我国食品

工业产值与农业产值的比值在０．３～０．４∶１之间，其中西部省区仅为０．１８∶１，远低于发达国

家２～３∶１的水平。我国粮食、油料、水果、豆类、肉类、蛋类、水产品等产量均居世界第一位，

但加工程度很低。发达国家农产品产后加工能力都在７０％以上，加工食品约占饮食消费的

９０％，而我国仅为２５％左右，因此我国的食品工业有着很大的发展空间和潜力，今后２０年是

我国食品工业快速发展的重要时期。

食品机械是食品工业的重要组成部分，没有好的食品机械生产不出好的食品、安全的食

品，没有合适的食品机械，就没有食品工业的效益，因此食品机械设备的选型对食品工业来说

至关重要。目前关于食品方面的书籍和资料多以食品配方、工艺原理为主，而适合于食品从业

人员简明扼要地了解食品机械原理、用途、特点、规格型号等方面的实用书籍很少。本书的特

色在于将食品生产工艺与设备紧密结合，为读者提供最新的各类食品生产机械设备的技术参

数、生产厂家，便于阅读和查阅。

本手册共１６章，主要内容包括：食品输送机械设备，食品通用机械设备，果蔬及饮料加工

机械设备，肉制品加工机械设备，乳品加工机械设备，面包、饼干、糕点加工机械，方便食品加工

机械设备，糖果加工机械设备，食用油加工机械设备，豆制品加工机械设备，速冻及冷饮、冷食
·１·



加工机械设备，淀粉制品加工机械，发酵工艺设备，保健食品及制药机械设备，灌装及包装机械

设备等，介绍了各类食品加工机械的原理、结构、特点、用途、选型、生产厂家等。

在本书的编写过程中，参考了大量的中外文献资料和最新研究成果以及ｉｎｔｅｒｎｅｔ有关资

源，作者在此谨对这些作者和研究者致以崇高的敬意和深深的谢意。

本书主要由李书国（河北科技大学）、张谦（天津丹佛斯有限公司）、王愈（山西农业大学）、

陈辉、李雪梅（河北科技大学）、李国昉（河北科技师范学院）、赵文华（河北省辛集市黑马粮油公

司）、董振军（河北省轻工业科学研究院）、燕平梅（太原师范学院）、赵玉岩（石家庄市三鹿乳业

集团公司）等人编写完成的，最后由李书国完成全书的统稿。中国农业大学的薛文通教授对本

书进行了审阅，科学技术文献出版社编辑对本书的编写提出了许多建设性的建议和指导，在此

一并表示最衷心的感谢。

本书的编写完成得到了有关专家、领导、同事的鼎力支持和帮助，在此谨向所有关心、支持

本书出版的专家、领导表示衷心的感谢。由于编者学识和水平有限，时间有限，书中缺点及错

误之处在所难免，敬请广大读者批评指正，电话０３１１５８０６６９３。
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第一章　食品机械的特点、要求及分类

食品机械的加工对象是天然产物如农产品、畜产品、水产品及野生动植物资源等，其产品
是供人类食用的食品，所以决定了食品机械从材料选用、结构设计、制造和使用维修等各环节
都要求严格的卫生保障。

一、食品机械的特点、要求

１．食品机械门类多、品种杂、生产批量小，属于单件、小批量生产的占７０％左右，这主要是
由于食品原料来源复杂、品种繁多。如粮油产品、蔬菜、果品、水产品、乳品、肉禽类、盐糖等，此
外同一种原料可加工成的产品又很多，如苹果可加工成果肉苹果汁、澄清苹果汁、果酱、果泥、
果脯、果片、果干以及苹果罐头、苹果醋、苹果干白酒、苹果露酒等，所需机械设备就大不相同。

２食品机械与食品工艺密切相关，以实现和满足食品工艺条件，不掌握食品具体工艺的
“闭门造车”是不可能研制出适宜食品机械的，食品机械的专用性较强。

３清洗与拆装方便是衡量食品机械优劣的重要指标，现代化的食品机械及生产线采用所
谓的“在线清洗装置（ＣｌｅａｎＩｎＰｌａｃｅ，ＣＩＰ）”，实现每班完工后不拆机的分段在线清洗。

４食品机械设备生产的产品是供人类食用的，要求保证其安全卫生，因此必须具备一系
列的卫生措施，如生产工艺尽可能连续、密闭的工序，使食物在加工过程中尽量减少与人手的
接触；凡与食品接触的零部件应采用不锈钢或耐腐蚀材料制成；润滑系统应该严格密封，防止
食品污染。

二、食品机械的分类

我国国家标准ＧＢ７６３５８７对食品机械分类做出了有关规定，分为通用食品机械和专用食
品机械两大类：

（１）通用食品机械：泵、输送机械、过滤机械、混合搅拌机械、破碎机械、压榨机械、分选机
械、清洗机械、热交换设备、浓缩蒸发设备、脱气机、干燥机械、均质机、分离机械、加热设备、空
气设备、杀菌机械、食品容器等。

（２）食品专用设备：乳制品专用设备、果蔬加工专用设备、肉制品专用设备、豆制品专用设
备、面食制品专用设备、糖果专用设备、盐业专用设备、啤酒专用设备、茶制品专用设备、淀粉制
品专用设备、食用油专用设备等。具体如下表所示：
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食品专用机械的分类

类　　别 收 录 范 围

粮食加工机械 大米加工设备、面粉加工设备、玉米加工设备、杂粮加工设备、饲料加工设备等

食用油加工机械 毛油加工设备、精炼油加工设备、食用油制品加工设备、动物油脂加工设备等

肉及肉制品加工机械 畜类屠宰设备、禽类屠宰设备、肉食肠类加工设备、火腿加工设备、肉类副产品

加工设备等

水产品加工机械 冷冻水产品加工设备、干制水产品加工设备、鱼糜及其制品加工设备、鱼粉加

工设备、海带／紫菜／藻类加工设备、贝类加工设备等

果品蔬菜加工机械 果蔬保鲜贮藏设备、果蔬脱水／干燥加工设备、果蔬糖渍制品加工设备、果蔬腌

渍制品加工设备、果蔬酱加工设备、果蔬膨化设备、果脯／蜜饯加工设备、果蔬

粉加工设备等

蛋制品加工机械 蛋制品加工设备

糖加工机械 甜菜糖加工设备、甘蔗糖加工设备、淀粉糖加工设备、糖深加工设备等

乳及乳制品加工机械 消毒乳加工设备、炼乳加工设备、乳粉加工设备、酸乳加工设备、奶油加工设

备、奶酪加工设备等

方便食品加工机械 方便面加工设备、挂面加工设备、饺子／春卷／包子／馄饨／馒头加工设备、面包

加工设备、方便米粉／米饭／粥加工设备、膨化休闲食品加工设备等

饼干、糕点加工机械 饼干加工设备、糕点加工设备等

糖果加工机械 硬糖加工设备、半软糖加工设备、软糖加工设备、夹心糖加工设备、胶基糖加工

设备、巧克力加工设备、果冻加工设备等

罐头食品加工机械 水果罐头加工设备、干果罐头加工设备、蔬菜罐头加工设备、肉类罐头加工设

备、水产罐头加工设备、膏体酱类罐头加工设备等

调味品加工机械 食用盐加工设备、酱油加工设备、食醋加工设备、酱类加工设备、味精加工设备

等

豆制品加工机械 豆腐／豆腐干及百叶加工设备、内酯豆腐加工设备、腐竹加工设备、豆奶加工设

备、速溶豆浆晶／粉加工设备、豆粉加工设备、组织蛋白加工设备、浓缩大豆蛋

白加工设备、大豆分离蛋白加工设备、花生蛋白／花生乳／速溶花生粉加工设备

等

淀粉及淀粉制品加工机

械

谷类淀粉加工设备、薯类淀粉加工设备、粉丝加工设备、变性淀粉加工设备、马

铃薯全粉加工设备、酒精加工设备、柠檬酸加工设备等

酒类加工机械 啤酒加工设备、果酒加工设备、白酒加工设备、黄酒加工设备、酒糟处理加工设

备、酒类酵母深加工设备等

软饮料加工机械 碳酸饮料加工设备、浓缩果汁加工设备、果蔬饮料加工设备、茶饮料加工设备、

饮用水加工设备 、固体饮料加工设备等

茶叶加工机械 茶叶加工机械设备

冷饮机械 冰棒设备、冰淇淋设备、雪糕加工设备等
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续表

类　　别 收 录 范 围

水处理机械 净水处理设备、污水处理设备等

食品机械有关控制设备

及检验仪器机械

电器控制、计量包装设备、检测化验仪器等

其它通用机械 不包含在上述范围内、不局限于某一类加工对象的食品加工机械设备

其它专用机械 不包含在上述范围内、专用于某一类加工对象的食品加工机械设备

其它食品加工及相关机

械

不包含在上述范围内的其它设备
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第二章　食品输送机械与设备

第一节　概　述

１食品输送机械的分类
（１）流体输送机械：叶片式泵（离心泵、轴流泵、旋涡泵）；往复泵（活塞泵、柱塞泵、隔膜泵

等）；旋转式泵（齿轮泵、罗茨泵、螺杆泵、滑片泵等）。
（２）固体输送机械：带式输送机、斗式输送机、螺旋输送机、气力输送机、刮板输送机、振动

输送机。
（３）搬运机械：升降车、手推车、牵引车、叉车、运输车、堆垛机、电动葫芦等。

２选型原则
选择具体的食品输送机械设备时，必须满足食品工艺的具体要求和安全、经济指标等，具

体为：① 确保整个食品生产线的衔接与配套，尽量实现自动化、连续化；② 提高劳动生产率，
改善劳动条件和环境；③ 提高设备的安全可靠性和食品卫生要求；④ 缩短空车运转时间，缩
短设备投资回收期；⑤ 输送距离长短、输送角度和输送量的大小；⑥设备投资与设备输送单位
产品的成本核算之间的平衡；⑦ 输送过程中的过载敏感性；⑧输送机械运转空间与设备安装。

第二节　带式输送机械

一、带式输送机械的特点、适用场合

带式输送机是一种利用连续而具有挠性输送带连续地来输送物料的输送机。是一种通用
性强、成本低、输送量大，距离长（几米至几公里）、输送速度范围宽（０．０２～４ｍ／ｓ）、水平或小倾
角输送、过载敏感性小、不易输送粉状物料和黏滞物料、维护方便、适用范围广的输送机械。主
要用于输送堆积比重为０．５～２．５的各种块状、粒状等散状物料，同时可在装配、检验、测试等
生产线上输送单位质量不太大的成件物品。

二、工作原理及主要结构

利用输送带（作为牵引构件和承载构件）与驱动滚筒之间的摩擦力对输送带及其承载的物
料进行牵引，带动输送带绕驱动滚筒、转向滚筒及支承托辊回转，将物料从装料端输送至卸料
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端，达到输送的目的。一般用于水平或小倾角方向、长距离输送。其主要组成包括：输送带（牵
引构件和承载构件）、托辊、滚筒、机架、张紧装置、驱动及传动装置、装卸料装置、止逆装置；结
构如图２１所示。

图２１　带式输送机结构图

１．驱动滚筒　２．张紧滚筒　３．输送带　４．上托辊　５．下托辊　６．机架

７．导向滚筒　８．张紧装置　９．进料斗　１０．卸料装置　１１．卸料小车　１２．清扫装置

１主要输送带类型
（１）橡胶带：织物层与橡胶胶合而成，上下各有一层覆盖橡胶层，起保护作用，上层厚为

６ｍｍ，下层为３ｍｍ，橡胶带的强度取决于织物层的强度和层数。
胶带的接头方式：机械搭接法、皮线缝扭法、硫化胶合法。
胶带的型号表达：普通胶带Ｂ×Ｚ×（ｍ１＋ｍ２）×Ｌ。
橡胶带使用的场合：用于温度不很高或不很低的多种场合，具有价格低廉、挠性好、耐腐蚀

等优点。
（２）钢带：强度大、耐高温、耐冲击、伸缩性小，但刚度大、挠性差，要求滚筒尺寸大、防跑偏

装置性能好，装配精密。
适用场合：高温或低温场合，摩擦大的场合，一般在烤箱／炉中用的较多。
（３）网状钢丝带：网丝的抗拉强度达１５００Ｎ／ｍｍ２以上，网面强硬耐用，不易变形。被广泛

图２２　托辊结构示意图

应用于食品速冻、烘烤、洗涤、脱水、烘干、冷却、连续油炸（边
输送边液固分离的场合）等行业生产线。刚出炉的饼干处于
热塑状态，金属网带式输送机带动饼干经过适当的冷却时间
以达到需要的处理条件。本机采用金属网带输送饼干，若采
用变频调速，可根据饼干出炉的速度进行调速，方便又可靠。

（４）塑料带：挠性好，耐腐蚀，易成型，耐低温性好。
（５）帆布带：挠性极好，可承受多次弯曲；用于饼干坯的

棍轧成型。

２托辊
（１）托辊的作用：托辊在输送机中对输送带及其上面的

物料起承托的作用，使输送带运行平稳。板式带 不用托辊，因它靠板下的导板承托滑行。托
辊应尽量做到：运动阻力系数小，功率消耗少，结构简单，便于拆装维修，有较高的强度和耐磨
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性以及良好的密封性能等。
（２）托辊分类：分上托辊（即载运段托辊）和下托辊（即空载段），托辊的布置有槽形和平形

如图２２所示。
（３）材料及制造：可用铸铁制造，但较常见的是用两端加上凸缘的无缝钢管制造。托辊轴

承有滚珠轴承和含油轴承，端部有密封装置及添加润滑剂的沟槽等。

３滚筒及驱动装置
驱动装置由一个或若干个驱动滚筒、减速器、联轴器等组成。驱动滚筒是传递动力的主要

部件，通常为直径较大、表面光滑的空心滚筒，一般为鼓形，为了增加滚筒和输送带之间的摩擦
力，表面通常包上木材、皮革或橡胶。

４带式输送机的其它构件
逆止器（倾斜输送）：它包括滚柱式逆止器、带式逆止器和电磁闸瓦式逆止器３种。
张紧装置：补偿带在使用过程中的延伸，避免带与滚筒之间的打滑，形式有重锤式、螺杆式

和压力弹簧式。
装料和卸料装置：保证均匀地供给输送机以定量的物料，使其在输送带上均匀分布。

三、规格与选型

带式输送机选型主要考虑：用途：原料输送、成品输送、边输送边液体分离、低温或高温场
合、作为操作台使用等；输送量的大小，对输送带强度的要求；输送距离与带长；输送物料性质
（颗粒、粉状、块状或成品件）；输送方向要求。
带式输送机的规格型号主要包括：带的类型，如橡胶带、钢带、网状钢带、塑料带、帆布带、

板式带等，带宽、厚度（橡胶带的织物层数、上下覆盖层厚度）、滚筒直径、托辊型式（平型、槽
型）、输送带长度、输送速度、输送量。

（１）带式输送机技术参数

承载托辊型式 带速（ｍ／ｓ）
带宽（ｍｍ）

５００ ６５０ ８００ １０００ １２００ １４００
输送量Ｑ（ｔ／ｈ）

槽型托辊

０．８ ７８ １３１ — — — —

１．０ ９７ １６４ ２７８ ４３５ ６５５ ８９１

１．２５ １２２ ２０６ ３４８ ５４４ ８１９ １１１５

１．６０ １５６ ２６４ ４４５ ６９６ １０４８ １４２７

２．００ １９１ １２３ ５４６ ８５３ １２８４ １７４８

２．５０ ２３２ ３９１ ６６１ １０３３ １５５６ ２１１８

３．１５ — — ８２４ １２３３ １８５８ ２５２８

４．０ — — — — ２２０２ ２９９６
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续表

承载托辊型式 带速（ｍ／ｓ）
带宽（ｍｍ）

５００ ６５０ ８００ １０００ １２００ １４００

平型托辊

０．８ ４ ６７ １１８

１．０ ５２ ８８ １４７ ２３０ ３４５ ４６９

１．２５ ５２ ８８ １４７ ２３０ ３４５ ４６９

１．６ ８４ １４２ ２３６ ３６８ ５５３ １７５３

２．０ １０３ １７４ ２８９ ４５１ ６７７ ９２２

２．５ １２５ ２１１ ３５０ ５４６ ８２１ １１１７

　　（２）固定（平型）带式输送机

型　号
输出量

（ｔ／ｈ）

带宽

（ｍｍ）

带速

（ｍ／ｓ）

最大输

出送长

度 （ｍ）

传动滚

筒直径

（ｍｍ）

托辊

直径

（ｍｍ）

主电机

功率

（ｋＷ）

总重

（ｔ）

ＳＴＪ６５０／２２

ＳＴＤ６５０／２２

２００

２００

６５０

６５０

１．６

１．６

４００

４００
５００

５００
８９

８９

２２

２２

２１．５

２１．５

ＳＴＪ６５０／２×２２

ＳＴＤ６５０／２×２２

２００

２００

６５０

６５０

１．６

１．６

８００

８００
５００

５００
８９

８９

２×２２

２×２２

４２

３９．４

ＳＴＪ８００／４０

ＳＴＤ８００／４０

４００

４００

８００

８００

２

２

４００

４００
５００

５００
８９

８９

４０

４０

２４

２１．７

ＳＴＪ８００／７５

ＳＴＪ８００／２×４０

ＳＴＤ８００／２×４０

４００

４００

４００

８００

８００

８００

２

２

２

５００

８００

８００

６３０

５００

５００

８９

８９

８９

７５

２×４０

２×４０

４３．３

４３．７

３９．６

ＳＴＪ１０００／７５

ＳＴＤ１０００／７５

６３０

６３０

１０００

１０００

１．９

１．９

４５０

４５０
６３０

６３０
１０８

１０８

７５

７５

４２．８

４３．６

　　（３）向下（上）运输带式输送机

型　号
输出量

（ｔ／ｈ）

带宽

（ｍｍ）

带速

（ｍ／ｓ）

最大输

出送长

度 （ｍ）

倾角

传动滚

筒直径

（ｍｍ）

托辊直径

（ｍｍ）

主电机

功率

（ｋＷ）

ＳＩＪ６５０／２×２２Ｓ

ＳＴＤ６５０／２×２２Ｓ
２００ ６５０ １．６

根据运输

倾角定
４°～１２°

５００

５００
８９

８９

２×２２

２×２２

ＳＴＪ８００／４０Ｓ

ＳＴＤ８００／４０Ｓ
４００ ８００ ２ 同上 ４°～１２°

５００

５００
８９

８９

４０

４０

ＳＴＪ８００／２×４０Ｓ

ＳＴＤ８００／２×４０Ｓ
４００ ８００ ２ 同上 ４°～１２°

５００

５００
８９

８９

２×４０

２×４０

·７·

第二章　食品输送机械与设备



续表

型　号
输出量

（ｔ／ｈ）

带宽

（ｍｍ）

带速

（ｍ／ｓ）

最大输

出送长

度 （ｍ）

倾角

传动滚

筒直径

（ｍｍ）

托辊直径

（ｍｍ）

主电机

功率

（ｋＷ）

ＳＴＪ１０００／２×７５Ｓ

ＳＴＤ１０００／２×７５Ｓ
６３０ １０００ １．９ 同上 ４°～１２°

６３０

６３０
１０８

１０８

２×７５

２×７５

ＳＳＪ１０００／２×１２５Ｓ

ＳＴＪ１０００／２×１２５Ｓ
６３０ １０００ ２ 同上 ４°～１２° ６３０ １０８ ２×１２５

ＳＳＧ１０００／１６０Ｘ ８００ １０００ ２．５ 同上 －５° ６３０ １０８ １６０

　　

第三节　斗式输送机械

图２３　斗式输送机结构图

１．牵引机构　２．头轮　３．底轮

４．承载构件　５．机头　６．机座

７．机筒　８．传动机构　９．张进机构

１０．进料斗　１１．卸料管　１２．止逆装置

一、斗式输送机械的主要优缺点及使用场合

优点：结构简单，紧凑，占地面积小，工作平稳可靠，提
升高度高（可达３０～８０ｍ），生产率范围较大（３～１６０ｍ３／

ｈ），耗用动力少，有良好的密封性等。
缺点：对过载敏感，必须连续均匀地供料，料斗容易磨

损，容易引起粉尘爆炸等。
应用场合：主要用于垂直或倾斜较大的场合，输送粉粒

状、块状、纤维状物料。
斗式输送机的类型：带式和链式斗升送，高速和低速斗

输送机。

二、基本结构及主要构件

１基本结构
斗式输送机的牵引构件可以是带，也可以是链。它环绕

于头轮和底轮之间，并被张紧装置张紧。在带或链的全长上，
每隔一定距离，安装一个料斗（承载构件）。为防止物料的抛
撒和灰尘的飞扬，外用机壳封闭如图２３所示。工作时，传动
机构将动力传递给牵引构件，使料斗运动。物料由机座进入
运动的料斗，再被料斗沿机筒提升。在机头处，物料由料斗中抛出，经卸料管卸至机外。

２主要构件
（１）料斗：料斗是提升机的盛料构件，根据运送物料的性质和提升机的结构特点，料斗可分

为３种不同的形式，即圆柱形底的深斗、浅斗及尖角形斗如图２４所示。料斗宽度可为：４５０，

·８·

食品加工机械与设备手册

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com


