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前 L一一口

主?品工乞半是研究把生物性原料特化均有一定保存〈或保廣)期限的、符合夙味和管莽

等要求的食品并延長它的保存(或保廣)均 (1足的科半。而食品包裝是最重要的延長食品保存

(或保蹟)期限的手段之一。因此，食品包裝半是有美食品的各臭令立的大、中寺院校宇生

的必修內容。此事勻食品有夫的各失令生的科宇工作者、工程師、技朮人員和工人，J<t食品

fg 裝 字 的 基本原 理也庄 坡 有 充分 的 了 解 。

本科冬以耳其邦德回 G . Ste b le所著《食品包裝 (Le ben smi ttel verpack付1 » ) (Milchwirts­

chaft1j ,:b::l f可的h vc r lu g GInb i 1 . IZ C II I Ff g f T1 - RN R n dsr此 ， 1989)和 R • Heiss所 著 《食 品 包裝

字 ( Vt rpackUI可、 O~l Le bcnsmi tteln) »約rn i n ge r Verlag. Heidelberg , 1980) 方 基 甜、

參考圍內的一些文敵資料和有英格籍、在七校教字的基的上編守而成的。由于結晶所限，本

校只能敘述主要的食品包裴材料、食品包裝容器和食品包裝工茫，并筒述几科重要的食品包

裝失例，而有美食品包裝札椒、食品包裝裝琪、食品包裝捕助材科、食品位裝印制工芝等內

容和夫量插圈，只有割愛，吳方遺憾。編者希望以后能有机合待送些內容扑充迢來。

失于我自在食品位司主領域內的研究成果，有長提道較少。因此編者在編每本千5 日才若眼于

介紹食品包裝竿的基本內容和直至 80年代末世界各固在食品包技領域內的研究成果，并涉及

了一些直至目前尚未研究或尚未解決的食品包裝工主問題。由于仗食結狗不同，因外某些研

究 ;:t象如奶酪、咖啡等目前并非我固的普及食品，不很迢合我固尸大居民的飲食汙 d慣。但是

一是考慮到人們的飲食司慣d已是在不斷地斐化若(迫已豆子回升多共例昕i正失) .迫J£b 食品在

不久的將來可能合J<t我們有越來越大的意;X.;二是考慮到送些研究方法 ;;:t我們今后的研究工

作可能含有一些有益的店示，即以仍然有逸擇地持造些年內容編入本枝。本桔子l用了大量的

宿街、通用符寺，二持末附 ft一可供查閱送些特考的英文金絲及中文名林。

木材是在食品保藏孝和食品工玄學的基她上編苟的，建改安排在犬字第七或第八字期芋

勻均宜，深堂可Ij有投吋教 :h 40-50字 吋 ， 要 睦 竿 吋 根 括其 牙企 室具体情 況安排。 方 了 避免重裳 ，

《食品工芝字;>教材(天津扭工並字院和元蜴桂工jt字院合編，桂工 jt出版社， 1 9 84年第一版〉

已有的內容，本 ·11不再贅述。考慮到園內有美資料袋少，方了增加;其用 ift i宜，本 41列主詳了不

可少食品迅裝材料吳例，可供此事勻食品和包裝有夫的各失寺立的科宇工作者、工程師和技朮

人民在考慮食品包裝工芝吋參考。根括澡堂教字需要，編者超編制了一都幻盯配套教材， ;;:f
配套幻好教材感兵趣的有美院校和其它學位，可直接勻北京求 jt工程大字屯教中心且在系。

本i7特邀固家食品投測中心副主任李家瑞高級工程師主字，并挂企因高等扶 jt脆校教材

拉另一委員全寧定作方企固高等處並院校教材，供求(畜〉戶品妒藏和加工、食品科芋、食品

工程、食品机誠等令 jt使用，也可作均包裝工程、包裝材料、包裝机械等令血的教掌參考i1

以及供以事句食品和包裝有美的各業令立的科字工作者、工程師、技朮人民和工人參考。

歌手I) 德 囡 汶斯 ﹒ 賽德 午基金合 (Hanns-Se i de ! -S ti ft u n g ) 給 泊 者 提供 了 在騏邦 德 園 造
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目叫
~

E三3

{多食品包裝孝的机金，有力地支持本帝的編勻。在長迪9小月的追修期間中，編者特到了 TI

林高等工.ill:宇校包裝研究研既長、歐洲包裝w金主席 D. Be rn dt教授多方帶助。謹此表示衷

心感甜。

，編者本干布限，布中皓氓、不過之赴在既准兔，因此惡切地放迎渡者批汗指正。l

編者

1990年11丹
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第一章錯拾

起古吋代人獎只知用植物nt丹、再皮、向器等物包里食品，到中世紀已知用麻漿和麻繩

擱扎逗距再這瑜的犬型食品包裝容器 ， J.A本世紀卉始食品包裝工.illr.1t展十分迅速，新的包裝

材料、包裝容器、包裝工2和包裝机械不!研泊瑰，并日造成熟和完苦。在法神情況下有美食

品包裝的朮研、間又向和近又何越末越多，被易造成漠解。本有采用的几令重要71這活的定艾

女n 下 ( i} I 臼 GB 4 11 2«包裝通用朮培》和GB7 7 1 8«食品掠笠通用悶准的 z

1.包裝z均在流通泣程中保和食品，方便儲逞，促遊銷售，按一定技朮方法而采用的容

器、材料及埔助物等的思体名蹄。也指方了迷到上述目的而采用容器、材料及輔助物施加一

定技朮方法等的操作活功。

2.包裝{il: :食品詮泣包裝研7步成的且体。

3. 包裝容器 z 方儲存、 這輸或銷售而使用 的盛裝食品或包裝件的器具的且 掠， 筒 林 容

器。

4. 包裝材料 z 用于制造包裝容器和拘成食品包裝的材料且都。

5.包裝食品 = 包裝在容器中的食品 。

6丸. 內裝物 z 包裝內 F昕斤裝自的甘戶F三品

7九.迋輸包裝2 以這輸儲存封主要 目 的的包裝。

8.銷售包裝= 以銷售方主要 目 的、 勻食品一起到迷消費者于中的包裝。

9.括答 : 在食品包裝容器上或附于食品包裝容器的一切附盔、 吊 2月1 、 文字、 囡形 、 特 守

及其它說明物。

10.保存 H 期 z 指預示在任何棕盤上規定的象件下食品可以食用的最重冬 日 期。 在此之 后 .

該食品不再造于食用。

11.保成 日 期 z 指預示在任何掠盤上規定的奈件下保証食品廣量的 日 期。 在此期悶 ， 食 品

完全造用于出售，并符合棕盤尚或戶品掠准中所規定的民量，但超迂此期限，食品仍然可能

是可以食用的。

12.集合包裝z 方了便于裝卸 、 儲存和這翰， 特若干包裝件或食品包裝在一起， 形 成 一

小合渣的搬這單元。

13. 回收包裝z 能回收再用的包裝。

71，: 二15所用 “熱封 〈熱庄封合 ， heat sealing)" 一呵 ， 其定又是兩神或閱神以上的包裝

材料的jil塑性居在熱力和陸力的作用下連接在一起，但各熱塑性居的底材(栽体〉并設有被

塑性化，“熔按 (weld i n ) "的定又是熱塑i生材料在熱力和庄力的作用下合成一体。但在食

品包裝領ja內，作方包裝材料結合的一神方式熱封和熔接已不再是注涓分明的兩小x1立概

念，因而出現了表示其且概念的“熱封 (hea t sealing)"-i:司 .
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第」甘 食品包裝容器的任努

一、甜食品包裝容器的基本要求

近50年來，食品的備會由各零售商店和寺官商店逐漸特移到自造商場和大型百質詢店，

先了造庇送神形勢，又才食品包裝容器的要求也隨之交化。除少數例外，大型食品容器几乎已

提地迎。各科秤和汁量容器代替了手工汁量和份裝。食品E生、污染和大量腐敗的問題也已基

本解決。食品份裝是食品分配形勢斐化的必然結果，它給食品工址、商.illt.和消費者帶來了非

常明星的倪鼠，J}..而促逝了食品包裝工.illt.i¥J友展。隨著生活水平的提高，人笑不仗要求胸哭

工並食品以減桂家努旁功，而且滑食品的成分損失程度和民量下降程度也越來越挑剔。!耳mj

它們分別滑食品包裝容器提出了一案列基本要求:

(一)消費者要求能移肌棕盤上了解食品的名林、商梅、「名、冷含量、保存日朗

和/或保民日期、fir格及有吏的單位重單:或体租的份格s容擇透明，可以看到食品和~ i粒子fE frh-JIR
份裝量合適z肪盔封口，保証服裝 F封口良好，保証食品廣盔和食品立生 F容器易令，易丌a

店，堅固，耐撞青，不破碎 z容器易的放，在胸貸盤盤中就象在冰箱中一祥乎聽 F容易主人容

器中取出食品 z如果容器校大，庄能重新蓋合 z 沒有述分的和欺騙性的宣 f!{;鹿弄容器能略

方便地和充公雪地拋弄。

(二)商立主要求尺寸、尤其集合包裝容器的尺寸庄棕准化，迫于鵑放，道于駐藏， 15

省空伺z易于堆操z即使在不利的奈件〈高溫、高潭、光照)下也有很好的世藏性有包容易

呎別食品z易于打芳，集合包裝自容易史上理包裝 jt坡z容易協注 fir格z符合有美法規法令規

定z集合包裝容路也有宣佑，作用 z份裝宜 jtE合市場要求 z能略保=11 1食品 ， 避兔損失z 道合 自

造商場扭投要求 R 防車封 i三1; 不 fE 仿古几 fE z 集合包裝同吋足m il質 包裝 。

(.=.)食品制造、包裝企~和包頭机攝制造企並嬰敢在規定期限內有保和食品的作

用 1 M人体元 1芹， IE合有天法規法令規定置了佇造合于包裝 ff IIJI和l包裝工玄的特殊性能，的 l化

ryt 物PH A昨i ff: ，微， i三物321 yli性 ，fiE6iZj;t 行抽真空 、 充元、 的ii鼠 、 巴 氏 三長的 、 lfUAI :在南等啥F

有道合于自功包吱 "L娥的性擋，站在危抖的合差范間內的尺寸(如單位師和!吭吭、!亭皮、寬

度、長皮、 Jl~~狀:荐)穩定性，各容球削的分高性能，這功 EJ的 ~Q!J rt可 移才J傾向 ， 成 !再性能 ， 穹

折性能，抗撕裂性能，抗破裂性前，抗切前性能，交 HZ恃龍 ， fff令性能 ， 耐酷 性能 ， 翻迫性

能，粘合性能，附著強度，情移阻力，扭曲傾向，阻塞傾向，庇品草等等 F 良好的巨力持遍

性能和服力輯、定性能 z弋体、 Jj( ~在元、 波休 、 占1味助民主封封性能 :光設施定性和光鏡1平iff性 R

J豆輸安全， 并可集合包裝z 在規定的情 !河 中可以 長期恥，:存苦 思可能小的邱JIK污染問題目 可以

問

451:等等。

上述要求可以根 ;1)j食 Iill 利1美 、 份裝旦 、 包位 FL械 、 !世存崩限和H!'': if奈 1'1'交化，足可以提

出一些特殊要求。

二、食品包裝和分闊的合理化

方了降低成本，現代化的食品包裝作 g!t. 1E背的原材料、 扛:-汪古?liF亭、提高Il!":~哉!空間利用

率和保持食品底是等方面遊行了不懈的努力。

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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12g降低到7.5g， 一小0.331啤酒瓶的電前已 )}..初始的180g降低到130g; 葡萄酒和香棋酒用坡

璃瓶的童電下降了37 %，勻1 9 30年相比，制造相同容親和形收的金厲罐失鍍錫薄棍的耗用最

降低到6 4 %，等等。

采用回收包裝z肌帝的和減少包裝垃圾的現品出友，回收包裝是低得一武的措施。但到

目前方丘，大多數食品包裝容器如液体食品包裝氓盒、所有軟包裝容韓、金庸罐失、嬰幼JL

食品容器等等都不是回收包裝，目前使用的回收包裝主要是故料包裝，按l1i:·.41汁回收包裝食

品仗占全部包裝食品的7 . 5 % ，按体若只汁則方 23 . 2 %。

回收包裝容器必須設汁得牢間而耐久，以便能略任受多改造瑜和清洗作1世。回收、世存

和清洗用述的|日容器，不仗費用校高，而且述要耗用大悟清沾水，此外清洗吋排出的疫水中含

有大呈洗海刑和i日容器研舍的有机成分殘留物。所以fA一次性使用包裝到回收包裝已瓜令對

包裝材料的問題避而交成了新群水耗用盔和污水排放的問題。另外在笑施i日容器商.\Ii性回故

也存在困准。因此間位包裝仍存在著一系列不足之娃。但也不允件不屋全面考慮就草率決定才

回收包裝的限制性措施。)}..商.\lJr.和工.\Ii的魚度出泉， J時回收包裝系鏡限制在1 5-20 km的范

固內在控訴上述是合算的。

現在塑料容器已被大量采用，採入千家方戶。塑料容站是否采用回故包裝，主要取;失于

xtr日瓶是否能移進行足略而安全的清洗。

=、清除包裝垃圾

任何消費品都有使用期限，包裝容器包括回收包裝容器也不例外。成莽的包裝便成了垃

圾。包裝垃圾赴理除了弄宜，便是再生。弄置并不是赴理包裝垃圾的好方法，理想的方法是

利用垃圾，即再生。再生又分方能量再生、直接再生和間接再生三神。

我國目前主要采用野外露天垃圾場放置垃坡。造神垃圾赴理方式合污染土壤、地干水和

空主元，在因外正在逐步淘汰。 70年代以來，新的弄置垃圾堆放場在世界各因劫紛建立。送些

垃圾堆放場特垃圾庄笑存放，有保耕地下水和士壤的阻隔臣，不污染周固那境的侃品。

主人那境保妒的為度出友，水溶性、体干只司厄縮性和可腐性(包括分解性能)是包裝垃圾

的主要性能。包裝垃圾分解祝理方光解、光致氧化分解和微生物分解三神。某些組菌以及霉

菌能略分解切皮封雄、樹 llt、娟、抵根、瓦楞氓棍等天然物肢。玻璃、陶瓷和塑料〈除少數

例外如聚乙婦醇)是不溶于水的，化學一物理認定性很高，不合污染地下水。方了使共聚切

能略分解，市添加有美食品法規允坪的光敏刑。如果垃圾堆放坊設有足侈的地下水阻隔后，

金厲舍被地下水或滲漏水庸怯。

能量再生即用燃屁垃圾或熱解垃圾技得高能量先体的方法來利用垃圾中的能量。目前因

外己任建浩了件多垃圾焚鈍投告。如在1 9 86年膜邦德國已有47台垃圾焚姐設告，承拉了該回

34%人 口家努垃圾的焚燒任努 ， 其中98%特換方熱能， 相對于1000 X 10 4t煤古董或改因能起

的2 . 5 %。包裝材料尤其是塑料是再生能量的重要來源。

宜接再生即特垃圾作方原料制造相同的或相似的戶品，伺接再生即用垃圾制造j主它廉掛

F品。 特垃圾弄宜、 能量再生、 直接再生或間接再生 ， 其判晰因素方@集中和這輸成本 ， @

分高元用物盾的成本，@化學一物理位理的成本， (香娃理克用物盾的成本，哼)所用工Z方法

的能耗，@原材料帝的量， 0材料的可利用性，@控訴性。直接再生只能利用比校純淨的、
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4.創立包裝容器撞撞掠准的基咄用拾。

5. 測量研用包裝材料的民量棍限 (宜 。 勾此有夫的分析方法和感官磕磕方法是食品 tL立法

的基抽。

6.試缺個裝食品在駐藏泣程中廚戶生的各科斐化。 了解哪些是主要交化， 以及食品包這

容器是否能略在所要求的保民期限或保存期限內完全可靠地抑制送些交化，或者是否逆需 1空

采用輔助工誼，如熱加工或冷赴理等等。協調包裝食品x;j包裝材料提出的各村性能要求，由

此喝定主要易腐包裝食品IX才包裝容器的最低要求.



第二章食品包裝材料

第-Ti 塑 料

塑料作封包裝材料使用，用途非常尸涯。除了制造各神形杖、各神容親的包裝容器外，

起可宜接利用故縮薄膜、拉伸薄膜等做包裝材料。

一、盟料的至于黨

塑料皂!得低分于浩掏聚合而制或崎高聚化合物，是有肌物潰。食品包裝領域內用的塑料

見表2一1 。

表 2-1 ~還!斗毆1分樂

--or

生T F正主主衍生物 聚;除娃
聚稍不t口

氣乙:除聚合物 笨己婦聚合物 l 其它聚合物聚f抗胺

CA 口

P E PET PVC NR
有机玻璃 υLDPE PA CPVC SB EP

CN VL[ lPE O f' i\ f' V[lC 5日 1< MDI

LflPE rv 九C I'SH MF

LLDPE l' VAL ASS 氮氧化橡絞

MDPE IIVOH
J

SAN PC

LMDPE (= EVAL) PIB

HDPE PUR

LHl)f' 已 51
HMPE

PP VAC
OPP

!onOmer

EAA

EVA (

= EV AC)

TPX

句ι f 叫叮叮 、一一一一 一一一

很多.例如:

PA/PE、
PA/EVOH/PE、
LDPE/LLDPE 、
PP/EVOH/PP 、
PP /EV OI I1PP 、
PS/PE、
PS/EVOH/PE/PP、
PS/EVOH/PS、

一一一-. 一一愉句嚕一一一一一

室主合材料

等等

一一一

-

果用下子IJ 舔 1]日刑可以改荐吶抖的任f摳 ， 主要是改 善 hn T.性能 : CD軟化祠 (改善揉付和 直

仲性能) ; (已力il t ztl定知IJ (避免裂解反店)早@洞滑詢及抗錯間弄I]; (劃光錢穩定刺(主要方

紫外伐吸收刑) 3 0色素、 填充前i及車1月 料; @抗前 市 府IJ (減少靜屯荷) ; (J)漂 白 刑 ; @叫~ Tl f

制性增強刊@此外表面kh fIR liLJiE 改 苦咱料的 性吧， 立u 利 用 屯壘放屯可以改善塑料 的 表 面 抹

注:綾惕吾吾扳手 L玻t尚在‘食品工乞竿，中 已做介紹. 本章不再 方法
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