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六客提廖

本书是《全新实用电子电路丛书》中的一本，全书分为：HFC.HL/LH、KD、

KDT、LP、MISD、ML、SR、奥晶、茂瑞及其他系列等儿部分，共介绍了21大系列近

200种语音和音效集成电路的应用电路共300例。这些电路涉及门铃、报警器、定时

器、灯光控制器、文体用品、医疗保健用品、电子玩具以及声、光、红外和无线电等遥控

电路。它们都具有结构合理、设计新颖、实用性强等特点。

本书可供语音与音效电路设计、开发和应用人员及广大电子爱好者阅读，也可

供大中专院校及职业高中相关专业师生阅读参考＿ -
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随着现代科学技术的迅速发展， 电子电路在国民经济各个领域得到了极为广泛

的应用， 琳琅满目的电子产品进入了千家万户。 为了普及电子技术， 满足广大电子

爱好者学习与掌握电子技术的需求， 以及为人员众多的电子电路设计、 开发和应用

人员提供实用的设计参考资料， 为此我们组织编写了这套《全新实用电子电路丛

书》。 丛书在文字叙述上， 力求深入浅出、 通俗易懂； 在电路选择上， 力求简易、

新颖、 实用。 尽最大努力满足广大读者的需求。

本书是该丛书中的一本， 它主要介绍A、API、APR、CIC、HFC、HL/LH、

HL、HY、ISD、KD、KDT、LP、M、ML、MR、PM、PT、RTS、SC、SR、

SS等21大系列近200种语音和音效集成电路的应用电路共300例。这些电路涉及
门铃、 报警器、 定时器、 灯光控制器、 文体用品、 医疗保健用品、 电子玩具以及

声、 光、 红外和无线电等遥控电路、 它们都具有结构合理、 设计新颖、 实用性强等

特点。

书中介绍的电路主要来源于编著者多年的设计与制作实践， 也有一部分电路是

汇编和参考了国内外有关电子报刊的资料。在编撰过程中还得到了国内外专业器件

生产厂家与供应商的大力支持与帮助，特别是深圳商斯达电子有限公司李卓文先生
(ZSllnstr@pllbllC. SZptt. net. Cll）、杭州萧山顺利达电子厂汤正）顶先生（。lddz@

alibaba.co。 on）、杭州晶新电子有限公司贺猛先生（hemeng@hotmail.corn）、

浙江温州丰华电子有限公司李晖先生（wzfh@mail. china, corn）、浙江瑞安市意

乐电子器材公司张景水先生（master@wzyile.corn）及深圳市嘉意诚实业有限公

司等的鼎力相助， 他们为作者兔费提供电子器件样品与详细数据资料， 对本书顺利

撰写起到了重要作用。 同时， 长沙大学科研处与中国电力出版社对本书出版给予了

高度重视和帮助，编著者在此向他们和所有关心本书出版的全体同仁们表示衷心的
感谢！

本书适合广大电子爱好者与研究院所、企业电子电路设计、开发和应用人员阅
读， 也可供大中专、 职业高中电子类及相关专业的师生阅读参考或作辅助教材使
用。

为了满足广大电子爱好者实验与制作的需要， 本书特约中国语声电子网 （卜t-

tP：、www?3cew?corn）我国资深语音电路开发应用专家王南阳先生，为本书读者
提供义务咨询和技术指导。 电子邮箱：hhyys@163.net。

参加本书编写、 资料整理、 实验验证及图稿绘制等工作人员有： 陈有卿、 陈晓



波、 叶桂娟、 陈有春、 陈晓帆、 刘艳、 许红兵、 陈宏兵、 叶关森、 志芬、 陈宏军、

叶中华和杨云兰等同志， 最后全书由陈有卿执笔统稿。 但由于编著者学识水平有

限， 加上编写时间较紧， 书中不妥或疏漏之处在所难免， 敬请有关专家和广大读者

批评指正。
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籁
一、W系列语音与音效集成申骼应用

磊 青翱 簸搔锄硼滩“ 霉一

嘉 摩 瞬瞩跟酶

HFC系列语音与音效集成电路是温州丰华电子有限公司 （y印：//

www.wzfhdz.corn）产品，该系列有多种产品型号，包括如：备种音乐、模拟声、

语音和闪光等集成电路，产品主要封装形式为COB黑膏软封装，即将硅芯片用黑

膏封装在一块小印制电路板上，外围元件可直接插焊在芯片自带的小印板上以方便

用户使用。

例豆．HFC9300音乐门铃电路

HFC930O是该系列产品中使用最为广泛的音乐门铃芯片，属CMOS大规模集

成电路，内储一首世界名曲。芯片内置了振荡器、音阶发生器、只读存储器、计数

器、控制逻辑、输出放大等，可以有连续、触发两种工作模式。芯片采用黑膏软封

装，外形尺寸为12minX24mm，在芯片自带小印板中问有4个带孔的小焊盘，自

左向右分别为b、c、b、e端， 外接的功放三极管VT可将其c、 b、 e引脚对应插

焊在这些焊孔中。在小印板下方另有4个方形小焊盘， 自左向右分别为：V。， 电

源正端； TRI， 触发端， 高电平触发有效； SP， 外接扬声器； VSS， 电源负端。

HFC9300集成电路标称工作电压范围为二．3?1.7V，实际可在3V电压下稳定可

靠工作。

HFC9300典型应用电路见图1。按一下

SB，触发端TRI受到一次高电平触发，b端即

输出内储的乐曲信号经外接功放三极管VT放

大后，即可推动扬声器B播放出悦耳动听的电

子音乐声，乐曲终了时， 电路自动进入静止状

态，静态耗电极微，约1仁A左右。HFC930O

内储乐曲名有：生日快乐、圣诞快乐、铃儿响

叮当等多种，可根据各人喜爱进行选择，一般
图工 HFC9300音乐门铃电路

乐曲长度为205左右。HFC9300触发端TRI
，

具有极高的触发灵敏度，当按钮SB引线过长时，开、关室内一次电灯时，有时会

引起电路误触发，此时只要在触发端Tm与电源正端人。间并联一只0.01?O.1仁F

的电容器或者在触发端TRI与负电源Vss间并接一只slofl?Ikfl电阻器便可解决。
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例2.HFC9300双曲音乐闩铃电路

有些住宅有前后两扇门可以进出，为区分客人在哪一扇门外等候，可使用双曲

音乐门铃。它是由两块HFC9300音乐门铃芯片组成，其电路见图2。

图中，AI、AZ分别采用两块

;
’

罗 内储乐曲名不同的HFC9300音乐

集成电路。现将AI、AZ的乐曲输
TRllAllb AZIb

HFC9300 TRltHFC9300 另出端b连在一起共用一个外接功放
\ 三极管VT,SBI、SBZ为两个门铃

儿什
按钮，它们分别装在住宅的两扇门

外。当按动SBI时，扬声器B播放
图2 HFC9300双曲音乐门铃电路

AI内储的乐曲；如按动SBZ，扬声

器B播放AZ内储的乐曲。因此主人可以根据扬声器播放的乐曲声就能知道客人在

哪扇门外等候。如果SBI、SBZ同时按下，则扬声器内两曲同奏，十分有趣。电阻

R、R是为了防止按钮引线过长时，可能产生电路误触发而设置的。

、例3.HFC9300声光双显示音乐问铃电路

图3所示门铃电路不但有动听的电子音乐声， 同时还能发出闪闪的红色辉光，

具有声光双重显示。它是在图1普通

十;
音乐门铃基础上增加一只三极管 品
Vx、两只发光二极管LEm、LEm

--
VTI

与一只微调电阻器RP组成。当按动 9013

RP
丁3V

SB,HFC9300受触发即输出音乐信 471

号，一路经VTI放大推动扬声器B

发声；另一路经电阻RP加到三极管 图3 HFC9300声光双显示音乐门铃电路

VTZ的基极，放大后驱动LEDI与LEDZ随音乐节奏而闪闪发光。

VTI、VTZ均可用9013型等硅NPN三极管，要求尺）100。LEDI、LEDZ为

红色发光二极笆RP宜用WH7型微调电阻器，调节它可使两只发光二极管的闪

烁效果达到最佳＿一

例4.HFC9300延迟自停门铃电路

HFC9300门铃芯片虽有多种内储乐曲可供选择，但奏乐时间一般都在205左

右，这在有些时候觉得时间大长，如
E\SB

采用图4所示电路，其奏乐时间则可
凡 皇

edpe
医栅 8

土 自己调节，到了设定的延迟时间， 门
Og 抵丁 铃自动停止工作。

揪g
务 图中，VTI VTZ与RP CZ构。 。 、

成延迟电路，当客人按下SB， 电源通

图4 HFC9300延迟自停门铃电路 过SB、R；向C。充电， 因尺阻值较
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小，C。可快速充满电荷。正电源并经RP加至VTI的基极使VTI、VTZ迅

通，HFC9300得电工作，因TRI端已与火。端相连，＿所以b端即输出乐曲信

VT3功率放大后推动扬声器B．放音。松开SB后，C。储存电荷可通过RP向VTI

基极放电，可继续维持VTI、VTZ导通，所以B音乐声不会中止。当CZ电荷基本

放完后，VTI、VTZ就由导通态转为截止态，HFC9300失电停止工作，扬声器即

无声。调节丑P可以调整电路延迟自停的时问、如调整在SS，则每按一次SB,B

奏乐SS后就会自动停止。如果将RP阻值调得很大，B则可连续奏乐数遍后方才停

止

- －例5.HFC9300无按钮自动门铃电路

－本例介绍的音乐门铃元需按钮，只要客人走到你家门口， 门铃就会自动响起，

其电路见－图 5,

它除了可用作门 －卜卜LulbAIVul'。、
几 llw「Lj卜 "一In一 C41“叼儿W臼O入气匕。 4LEDZ

铃外 可用还 于 品。
，

价

4【 5【 n儿 n儿 ］ ]
”

卜 多LED3
自动报警器等场 WWtl【100【爪IH---－亡

凡

初
皿

foC人口。 -�D-

AZ

图中，－时基 以PC1373N
--if--7--------------VT

电 路 AI 六】 rInRR人＿ “叫【 9”门"”3一

% 皇
D

秸(NE555） 与
P

Rl、 R。、 。； 等

组成自激多谐振 一 图5 HFC9300无按钮自动门铃电路

荡器，振荡频率约40kHZ、振荡信号由③脚输出使红外发光二极管LEDI向外发

射红外光脉冲。集成电路A2尸PQw3N）、VDP等组成红外光线接收电路，红外

接受光敏二极管VDP将接受到的红外光信号转换为相应电信号后经AZ内电路放

大、选频及整形后，从第①脚输出低电平控制信号。此时，二极管VD反偏截止，

HFC9300音乐集成电路元触发信号不工作，扬声器B不发声。当有客人站立在门

前时，红外光线被挡，VDP收不到来自LEDI发射的红外光，AZ的①脚输出高电
平，VD导通，A3的TRI端受到高电平触发，A3即输出内储的音乐信号经VT放

大后便推动扬声器B发声。 �D- -

LEDI、VDP应采用SE303与PH302型配套的红外发光与接收二极管，安装

时应将它们置于门的两侧，要求在同一直线上，并注意离地应有一定高度，以免一

些小动物－（如狗、猫等）挡住光线而误发声。mD人Mm可用普通红色发光二

极管，它们既用作门铃的电源指示灯，同时又兼作稳压器，可在LEDZ正端获得

3.ZV左右的电压以供音乐集成电路A3使用。L可以自制，用普通小型晶体管收

音机的中周骨架，用直径抓08mrn漆包线密绕303匝，绕好后旋入磁心，装上屏

蔽罩， 电感量smH左右。G可用4节大号电池，但最好能采用6V稳压电源供电，

这样比较经济。－
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用表测量AZ第①脚对地电压，调整AIEDI与VDP轴心位置，使

无误收到LEDI发出的红外光线，此时万用表示数应在0.SV左右，如

过高，可调整L磁心。然后用手挡一下红外光线，－电表示数应在3V以上， 同时扬

声器B发出音乐声， 电路即可投人使用。

例6.HFC9300敲击式门铃电路

本例介绍的门铃也无需按钮开关，客人来访时，只要用手轻轻敲击房门，室内

门铃就会奏出轻快的电子乐曲。敲击式门铃电路

见图6 电路特点是在HFC9300音乐集成电路的
累

，

-- 触发端TRI与电源正端讥。问用一块压电陶瓷片

神抗 BI来代替原来的按键开关，压电陶瓷片BI固定在

房门上， 当有人敲门时， BI受到机械振动， 由于

压电效应，它的两端就会产生感应电压，从而触
图6 HFC9300敲击式门铃电路

发音乐集成电路工作，扬声器BZ就会发出悦耳的

电子乐曲声。BI可用FT27、HTD27A丑型等压电陶瓷片，安装时，在压电陶瓷

片铜底板背后涂上少许环氧树脂，把它粘贴在房门背面，一般离地高1.sin左右，

因为这是一般人敲门位置，这样可 ＿

以提高控制灵敏度。

例7HFC9300无线电遥控门铃 G上G：.

14DI DZ 呷下却
电路 （1) 刚

凡」」

卜

采用无线电遥控门铃 可以省，

赢业 比 。

去门铃按钮与门铃机心的连接导线，
丽

以方便安装 遥控门铃由无线电超
BI

。

edlller
高频发射器与接收器两部分组成， 32768kHZ

其电路分别见图7 (a） 与图7 (b）。

在发射器中，

非门DI DZ与电 2 凡
尸一M 凡IM

、

/ 业
--

D71DS Dg

阻凡、晶体BI组 几

」

蠢抵成自激多谐振荡 价刀00P

趴器 振荡输出方 C102，

上

价
1000p一

波信号经D3 D6
机

?

w?回 丁 ]GZ

则? bW3V

整形－后送入由 土? K
丁? 」 m

VTI等构成的
1量 猛身250MHZ超高频 7厂三

振荡器，对超高 (ba

频信号进行调制， 图7 一

已调波由线圈LZ (a)HFC9300无线遥控门铃发射器；()HFC9300无线遥控门铃接收器
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直接向空中辐射。在接收器中，VTZ等构成超高频接收解调电路，调整C。使

频率与发射频率同频，其解调信号经C。耦合到由D7?Dg组成的三级高增益

器进行放大，放大后信号通过石英晶振BZ稳频、VT3放大，再经D10与Dll两

级反相输出高电平＿由凡触发集成电路HFC9300使扬声器B播放音乐声。

DI?D6和D7?Dll分别采用两块CD4069数字集成电路。VTI、VTZ要求采

用90B型硅高频三极管，要求p）儿0。L\N可选用z?15卜H的色码电感器，

要求两者电感相同。LZ用sc。长向．ornm漆包线弯成半圆形，两头各弯折smm,

然后焊在印板上，在半圆中点刮去漆膜，焊上LI;L3在印制电路板上做成长

30mm，宽15mm的方形开口（阴g线圈，铜泊条宽约2?4mrn。BI、BZ可用电子手

表中的32.768kHZ石英晶振。C;?C．、C。、C。要求采用CCI型高频瓷介电容器，

C；为高频瓷介微调电容器。GI可用6F22型gV层叠式电池，GZ为5号电池两节。

其他元器件参数见图，元特殊要求。

调试：先将万用表拨在直流电流挡，将表井联在发射器按钮SB的两端，测整

机工作电流应小于7m儿用手摸线圈LZ电流应升高，说朋电路已起振。然后用

万用表测接收器VT3集电极电压，未按发射器SB时，电压应低于工．ZV；按下SB
时， 电压应升高，调节C。容值，使电压愈高愈好，此时扬声器B3应发声。接收

器整机静态电流应小于lmA，如过大应检查元器件是否完好和电路有无接错。

例8?HFC9300无线电遥控门铃电路（2)

图8是一个采用专用无线电遥控模块RCM-IA/IB与HFC9300音乐集成电路

组成的元线电遥控门铃，所以电路比较简洁，安装与制作都十分方便。＿

电路左部AI、GI与SB是一个安装在门外的遥控发射器，右部则是安装在室

内的遥控门铃接收器。平时模块A2的②脚输出低电平，HFC93m门铃芯片A3因

元触发信号处于静止状态。当客人来访时按下门外的SB，模块AI即向外辐射元

线电磁波，AZ接收到该电磁波信号后经内部电路解调②脚就输出高电平，此高电

平直接加至A3的触发端TRI,A3就输出内储的乐曲信号经VT放大推动扬声器B

发充VS与R、C。组成简单的稳压源，将4.SV转换为ZV直流电压供A3用电。

AI与AZ采用国产配对的微型元线电发射与接收模块RCM-lA与RCM-IB,

该模块已将高频模拟电路、发射与接收天线及数宇电路配对调好后，用环氧树脂密

封组装而成。发射模 ＿

弘块仅两个引出脚： ①

--
脚为电源负端Vss。② 一

多脚 （红色线X为电源 op》TP什 ”AI。 D卜 【kVTN、。， 【 乙。工十j］一AlG2二寸士
>Duv"""广-oann"""”【-?--rt1\。yU。；丑,j ILu匠47只_【 145V【

正端VDD； 接收模块 ｝

门 I ] IchVSI

有5个引出脚分别为： V 十】 ＿ 1 【UZ铀上一 WZV r J

①脚为外接延迟电容

端，②脚为高电平输 图8 HFC9300无线遥控门铃电路（2)
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