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前      言 

随着微电子技术的发展，各类新颖电子器件层出不穷，特别是近十年来出现了不少用集

成电路与分立元件混合组成的各种新颖模块与组件，涉及微波、红外、激光、超声、震动、

无线电发射与接收、语音录放、电源、固态继电器等各个领域。这些新颖的模块或组件的使

用不但可以大幅度简化电路结构，使制作与安装变得非常简单，更重要的是它能改善电路的

性能，使电路工作更加可靠。近十年来，除通用集成电路得到迅猛发展外，还出现了诸如报

警、音效、傻瓜功放、调功、温度控制、灯光控制、电风扇控制等各种新颖的专用集成电路。

它们的出现同样给电路设计工作者带来了极大的方便，以往需要众多元器件才能完成的工作，

现在往往只要一两块专用集成电路就能胜任了，而且性能也有所提高。电子新器件受到了广

大电子爱好者与电路设计工作者的青睐，但目前国内缺少完整介绍新器件的书籍，为了弥补

这方面的空白，我们根据自己的制作实践与产品开发经验，并参考了国内外期刊资料撰写了

本书。该书采用制作实例的方法向读者介绍了国内外最近十年来出现的各类新器件，全书分

门铃与报警器、照明开关与灯光控制器、定时器与自控开关、通风与制冷器具控制器、电热

器具控制器、充电器与电源电路、功放器与音响效果处理器、医疗卫生保健器具、小摆设小

玩具与休闲器具、其他实用电子器具等十大类共 132例。这些制作不但电路新颖、简单实用，
而且每个制作中都采用了最近十年来才出现的各类电子新器件。希望读者能从本书的制作实

例中有所收获。 
本书浅显易懂，书中介绍的电路注意实用性与新颖性，适合具有初、高中以上文化程度

的无线电爱好者阅读，中小型电子企业的新产品开发人员以及对电子新器件有兴趣的人士都

可从书中得到启迪。 
在本书编写过程中，我们得到了国内不少电子新器件生产厂家，特别是广东中山达华电

子厂的蔡凡弟先生、深圳懿博电子有限公司的李耀辉先生、浙江温州丰华电子有限公司的黄

小椿先生的鼎力相助，他们为作者免费提供了新器件样品与数据资料，对本书的顺利撰写起

到了重要作用。此外，浙江瑞安意乐电子器材公司张景水先生、上海崇明城中服务部顾剑鑫

先生、江苏常州王建民先生、甘肃临洮张晓东先生也给我们提供了不少资料，在此向关心本

书出版的所有朋友们致以深切的谢意！ 
本书由陈有卿先生主编，参加本书撰写工作的还有陈有春、叶桂娟、陈晓帆、陈晓波、

刘艳、杨云兰、叶关森、叶中华、陈宏军、陈宏兵、邹关金、志芬、石兰、扶桑、余婕、柳

芸等同仁。由于撰写时间较紧，作者学识水平有限，书中难免有不当之处，恳请有关专家与

广大读者批评指正。 
 

                                                                    编著者 
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一、门铃与报警器制作 

1.1  感应式自动门铃 

感应式自动门铃无需在门外安装门铃按钮，而是依靠人体散发的红外线感应触发。当门

外来客时，门铃会自动发声，通知主人开门。 

电路原理 

感应式自动门铃的电路如图 1-1，电路主要由热释电集成红外传感器 A1和音乐门铃芯片
A2等组成。 

 

图 1-1  感应式自动门铃 

热释电集成红外传感器是一种新颖的被动式红外探测器件，它能以非接触方式探测出人

体发出的红外辐射，并将其转化为相应的电信号输出，同时它能有效地抑制人体辐射波长以

外的红外光线与可见光的干扰。平时 A1的输出端 OUT输出低电平，音乐集成电路 A2因无
触发信号而处于静止状态。当有人在 A1 探测范围内移动，A1 输出端 OUT 输出高电平，此
高电平经 R1、R2 分压加到 A2 的触发端 TRI，使 A2 触发工作，A2 就输出内储的乐曲信号
通过外接功放管 VT放大推动扬声器 B发声。 

元器件选择与制作 

A1 采用日本松下公司生产的热释电集成红外传感器 AMN1，它不但是目前世界上体积
最小的热释电集成红外传感器之一，而且还具有灵敏度高、外围电路简单等特点。AMN1采
用 TO-5金属壳封装，外形尺寸及引脚排列如图 1-2，内部除有高灵敏度四元件热释电敏感元
件外，另有集成在芯片上的稳压电源、信号放大器、比较器及输出电路等，功能框图如图 1-3
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所示。 

 

图 1-2  AMN1外形及引脚排列 

 

图 1-3  AMN1内部结构与功能框图 

AMN1工作电压范围为 3～6V；静态耗电典型值为 170μA，最大值为 300μA。探测特
性是：能检测出与背景温度相差 3±1℃的温差；大体移动速度为 0.3～2.0m/s；检测最大距离
为 5m；检测水平角为 100°，垂直角为 82°；在距 2.5m处的探测面积为 7.42m×5.66m。探
测物体后输出高电平电压与工作电压相同，输出最大电流为 100μA；电路稳定时间为 7μs，
最大值为 30s。该传感器工作温度范围为－20℃ ～ ＋60℃。 

A2采用最普通的 KD-9300型音乐门铃芯片，内储乐曲可视各人喜爱选用。 
VT可用 9013型硅 NPN三极管，β≥100，该三极管可直接插焊在音乐门铃芯片的小印

制板上。R1、R2 采用 RTX-1/8W 型碳膜电阻器，C1 用 CD11-10V 型电解电容器，B 采用   
8Ω小型电动扬声器，电源 G可用 3节 5号电池。 

制作时，将全部电路安装在一个自制的塑料小盒内，在门上适当位置开设一个Φ10mm
的小圆孔，以便让 AMN1伸入，要求使多棱透镜窗向着门外，门铃小盒就悬挂在门的背后。
这样当门前有客人来访时，门铃就会奏乐。安置 A1的小圆孔不能过大，否则 A1伸出过多，
探测范围加大，易造成不必要的误动作。 
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1.2  简易遥控门铃 

遥控门铃的特点是门外按钮与室内的门铃机芯不必用导线连接，这给门铃安装带来了极

大的方便。本文介绍的遥控门铃由于采用专用遥控模块，所以安装与使用都十分简单方便。 

电路原理 

简易遥控门铃的电路如图 1-4 所示，电路主要由遥控专用模块 RCM-1A/1B 与音乐门铃
芯片 HY-1等部分组成。 

 

图 1-4  简易遥控门铃 

电路左部 A1、G1 与 SB 是一个安装在门外的遥控发射器，右部则是安装在室内的遥控
门铃接收器。平时模块 A2的 2脚输出低电平，门铃芯片 A3因无触发信号处于静止状态。客
人来访时按下门外的 SB，模块 A1 即向外辐射无线电磁波，A2 接收到该电磁波信号后经内
部电路解调，2脚就输出高电平，此高电平直接加至门铃芯片 A3的触发端 2脚，A3就输出
内储的乐曲信号并直接推动扬声器 B发声。 

元器件选择与制作 

A1与 A2采用国产配对的微型无线电发射与接收模块 RCM-1A与 RCM-1B，该模块已将
高频模拟电路、发射与接收天线及数字电路配对调好后，用环氧树脂密封组装而成，故使用

十分方便。模块的外形尺寸如图 1-5 所示。其中红色引线为电源正端 VDD，发射模块仅两个

引出脚：1脚为电源负端 VSS；2脚为电源正端 VDD。接收模块 5个引出脚分别为：1脚为外
接延迟电容端，2脚为高电平输出端；3脚为低电平输出端；4脚为电源正端 VDD；5脚为电
源负端 VSS。模块基本功能是当两模块在控制范围内，发射模块工作时，接收模块 2 脚输出
高电平，3脚输出低电平；当发射模块不工作时，接收模块 2脚输出低电平，3脚输出高电平。 

RCM-1A/1B发射/接收模块工作频率在 250～300MHz，出厂时频率在此范围为随机的，
但至少可提供 A、B、C、D四种互不干扰的工作频率。模块根据控制距离远近又划分为Ⅰ型
（8～15m）、Ⅱ型（20～30 m）和Ⅲ型（35～45 m）三种。读者可根据各自需要进行选购。
发射模块工作电压范围为 3～6V，若电压高则发射距离远些；发射电流为 0.1～0.6mA。接收
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模块工作电压为 4.5～5V；工作电流为 0.85mA。 

 
图 1-5  RCM-1A/1B发射/接收模块 

A3采用广东华粤公司生产的 HY-1型音乐门铃芯片，该门铃芯片的特点是芯片内已集成
了功放电路，因此它不需要外加功放三极管就能直接驱动扬声器发声。读者如购不到这种芯

片，也可选用其他型号的音乐门铃集成电路。电阻 R1是预焊在 A3芯片上的振荡电阻，更改
该电阻的阻值可以调节音乐信号读出的速率。 

C1、C2采用普通 CD11-10V型电解电容器，B为 8Ω小型电动扬声器，G1与 G2均可采
用 5号电池串联组成。此电路非常简单，不用作任何调节，通电后即能正常工作。 

1.3  双曲遥控门铃 

双曲遥控门铃的特点是门铃的控制开关有两个：一个是安装在门外的按钮，是专供客人

使用的，客人按动它时，室内门铃就奏出一支乐曲报信；另一个控制开关则是一个遥控发射

器，它是供上学小孩随身携带的，小孩放学回家时，他只要按一下口袋里的发射按钮，室内

门铃就会奏出另一首不同的乐曲，家中的大人就知道是孩子回家了。 

电路原理 

双曲遥控门铃的电路如图 1-6所示，它由两块内储乐曲不同的音乐门铃芯片及遥控发射/
接收模块等组成。 

 
图 1-6  双曲遥控门铃 
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图中右部是由 RCM-1A 型模块等组成的遥控发射器，左部则是一个完整的室内门铃电
路。电路处于静态时，门铃按钮 SB1 与发射按钮 SB2 均为打开状态，此时门铃芯片 A1 与
A2的触发端 TRI均为低电平，电路无输出。当客人按下 SB1时，A1的触发端 TRI受高电平
触发，A1就输出内储的电子乐曲经 VT1、VT3放大推动扬声器 B发出音乐声；如果小孩回
家，在门口按动发射按钮 SB2时，A3的 2脚突变为高电平，此高电平触发 A2的触发端 TRI，
故 A2就输出它内储的电子乐曲信号，经 VT2、VT4放大也推动扬声器 B发声。由于 A1与
A2的内储乐曲不同，因此家人能轻而易举地区分门外是客人还是自家的孩子。 

元器件选择与制作 

A1、A2应采用内储乐曲信号不同的两块 KD-9300型音乐集成电路，A4和 A3则可使用
配对的 RCM-1A/1B型遥控发射与接收模块。 

VT1、VT2采用 9013型硅 NPN三极管，β≥100；VT3、VT4要用 9012型硅 PNP三极
管，β≥100。B为 8Ω小型电动扬声器。并接在门铃芯片触发端 TRI与地之间的 C1、C2主
要起抗干扰作用，能有效地消除开关室内家用电器时可能造成对门铃的误触发，C1、C2 可
用 1000pF～0.1μF的 CT4型瓷介电容器；C3、C4为 CD11-10V型电解电容器。G1、G2均
可用 5号电池串联组成。 

本门铃由于采用专用模块，电路简洁，不用作什么调试，通电后即能正常工作。 

1.4  能识别主人的遥控门铃 

本文介绍一个能识别主人的遥控“叮咚”门铃，客人来访时，按动门框上的门铃按钮，

门铃就会发出清脆悦耳的鸟鸣声，告知门外有客人来访。若主人回家，只要按动放在口袋里

的遥控开关，门铃则发出“叮咚”响声。与前节门铃一样它特别适合家中有上小学的儿童使

用，儿童上学时可以不必带钥匙，只要佩带一个小小的遥控器，回到家门口按一下遥控器，

家里人就知道小宝贝回家了。 

电路原理 

遥控门铃分发射器与接收器两大部分，其电路分别如图 1-7与图 1-8。发射器主要器件是
一块微型无线电发射模块 TWH630，当按下发射按钮 SB1 时，它通过内藏天线向空中辐射
VHF 高频信号。A1 是一块 555 时基集成电路，它接成典型的自激多谐振荡器，其输出方波
频率 f = 1.44/（R1＋2R2）C1，图示数据约为 1kHz，方波信号由电阻 R3加到 TWH630的输
入端 IN，对辐射的 VHF信号进行调制。 

接收器由无线电接收模块 TWH631、音频译码器 LM567 及“叮咚—鸟鸣”专用集成电
路 KD-156 等器件组成，TWH631 接收到来自发射模块的信号首先进行放大，然后由输出端
OUT送至 LM567进行解码，译码器的中心频率主要由（RP＋R4）与 C4决定，即 f = 1.1/（RP
＋R4）C4，调整电位器 RP，可使中心频率等于发射器的调制频率 1kHz，此时集成块的 8脚
输出低电平，加到 A5 的低触发端 TRI2，使其受到触发而发出“叮咚”信号并经三极管 VT
放大推动扬声器 B 发声。A5 是一块“叮咚—鸟鸣”音乐集成电路，它有两个触发端，一个
为高电平触发端 TRI1，它受高电平触发，O/P端输出的是鸟鸣信号，该触发端对低电平无效；
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另一个为低电平触发端 TRI2，当受低电平触发时，O/P端输出的是“叮咚”信号，它对高电
平无效。SB2 为装在门框上的按钮，客人来访时按动的是 SB2，此时高电平触发端 TRI1 受
到触发，故扬声器 B发出的是鸟鸣响声。 

 

图 1-7  遥控发射器 

 

图 1-8  能识别主人的遥控门铃接收器 

元器件选择与制作 

A2 与 A3 采用广东中山达华电子厂生产的配套微型无线电发射/接收模块 TWH630 与
TWH631（或 T630与 T631），该模块具有体积小、免调试、耗电省和抗干扰能力强等特点，
模块的外形尺寸如图 1-9所示。TWH630有三根引脚，分别为电源正端“＋”、电源负端“－”
及调制信号输入端 IN；THW631有四根引出脚，分别为电源正端“＋”、测试端 TP、解调输
出端 OUT和电源负端“－”，其中 TP端可用示波器观察其波形，平时可悬空不接。TWH630
与 TWH631主要电参数如表 1-1与表 1-2。 
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图 1-9  TWH630/631遥控发射与接收模块 

A1可采用 NE555、SL555、μA555等时基集成电路，A4为 LM567音频译码器，A5为
KD-156“叮咚—鸟鸣”专用音乐集成电路，该集成块采用黑膏软封装，芯片外形如图 1-10，
电阻 R6～R8、电容 C5及三极管 VT均可插焊在芯片的小印制板上。 

 

图 1-10  KD-156“叮咚—鸟鸣”音乐集成电路 

VD1、VD2 为普通 1N4148 型硅开关二极管，其作用是利用其正向管降压使 KD-156 能
工作在正常电压之下。VT可用 9013型硅 NPN三极管，β≥100。RP最好采用WSW型有机
实芯微调电位器，其他阻容元件无特殊要求，只要求体积小些。G1最好采用电子打火机专用
的 12V电池，G2用 5号电池 4节串联。 

表 1-1 TWH630电参数 

遥控距离（m） 100 

工作电压（V） 12 

工作电流（mA） 4 

发射频率（MHz） 265 

射频输出（mW） 10 

调制电压（V） 5 
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表 1-2 TWH631电参数 

接收距离（m） 100 

工作电压（V） 6 

守候电流（mA） 1 

接收频率（MHz） 265 

 
为保证无线电磁波辐射与接收畅通，发射器与接收器的机盒必须用非金属材料制作，如

采用塑料机盒等。试机时只需调整解码电路，按下发射按钮 SB1，用小起子微调 RP 使扬声
器 B能发“叮咚”声即可。如按下 SB2，扬声器即能发出鸟鸣声，此部分电路不用调试即能
正常工作。 

1.5  小巧的断线式报警器 

这里介绍的断线式报警器不仅可用于家中门窗防盗报警，也可充当外出旅行的电子卫

士，能保护你在乘坐交通工具时行李不被盗走。 

电路原理 

断线式报警器的电路如图 1-11所示，电路主要由电子开关与报警专用集成电路等部分组
成。 

 

图 1-11  小巧的断线式报警器 

图中 a、b 为接线柱，L 为防盗用的细漆包线。VT1 与 VT2 组成电子开关，由于 L 的
短接作用，三极管 VT1的基极处于低电平，三极管 VT1与 VT2均处于截止态，VT2的发
射极无电流输出，报警集成电路 A失电不工作，扬声器 B无声，整个电路处于静止守候状
态。 

当有盗情发生，防盗细漆包线 L被扯断，VT1通过 R1获得基极偏流而导通，VT2也随
之导通，报警集成电路 A得电工作，其 4脚就输出报警信号驱动扬声器 B发声。如果不切断
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报警器的电源开关 S，报警声将一直持续到电源用完为止。 

元器件选择与制作 

A 选用常州半导体厂生产的 LC179 报警专用集成电路，它系低功耗 CMOS 大规模集成
电路，可产生 3种不同的模拟报警声响，电路内部集成了功率放大级，故可直接驱动扬声器
发声，该集成块采用 8 脚双列直插式塑料封装，电路可靠性非常好，其管引脚排列如图 1-12
所示。 

LC179 集成电路各引脚功能为：1 脚为振荡输出端 OSC1；2 脚是振荡输出端 OSC2；3
脚为电源负端 VSS；4脚是功放输出端 OUT；5脚为电源正端 VDD；第 6、7两脚是空脚 NC；
8脚为选声端 SEL。当 SEL端接 VDD时，电路发消防车声；SEL端接 VSS时，电路发救护车

声；SEL 端悬空时，电路发警车声。本电路将 8 脚选声端 SEL 与 5 脚电源正端 VDD连接在

一起，故报警声响为消防车的“呜─呜─”电笛声响，因这种响声最能引起人们的注意。LC179
集成电路的主要电参数如表 1-3所示。 

 

图 1-12  LC179报警集成电路 

表 1-3 LC179型集成电路主要电参数 

参  数  值 
参  数 符 号 

最小值 典型值 最大值 

电源电压(V) VDD 3  4.6 

工作电流(uA) IDD   150 

输出电流(mA) IO   150 

工作温度(℃) T1 －10  ＋60 

储藏温度(℃) T2 －55  ＋125 

 

VT1、VT2可用 9013型等硅 NPN三极管，β≥100。R1、R2选用 RTX-1/8W型碳膜电
阻器。C1、C2为 CD11-10V型电解电容器。B可用 YD57-2型等 8Ω小型电动扬声器。电源
G可用 5号电池 2～3节，电压越高，报警声就越响。S为 1×1小型电源开关。 

图 1-13是该断线式报警器的印制电路板图，印制板尺寸为 50mm×35mm。 
本电路由于采用了专用报警集成电路，故不需要作任何调试，一次就能组装成功。使用

时可将细漆包线 L布置在需要防盗报警的门窗上，然后将漆包线的两端连接在报警器的接线
柱 a、b上，合上电源开关 S即可。若有不速之客来临，势必会扯断漆包线 L，报警器就会立
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