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内 容 提 要

本手册简要地介绍了金属材料的有关性

能指标，各种钢铁材料和有色合金材料的牌

号、化学成分、力学性能、特性、用途以及品种、

规格、尺寸、允许偏差和重量等资料。根据目

前最新的金属材料标准，对于各种常见金属材

料以及型材都给出了较为实用和详尽的数据，

同时，考虑到与国外金属材料的对比，尽可能

列出了国外主要金属材料与国内金属材料的

相关性。

本手册内容精练、取材实用、资料新颖、查

阅快捷、便于携带，数据来自有关最新国家标

准和厂家产品资料，权威可靠。本手册可供与

金属材料有关的销售、采购、生产、设计等工作

的人员了解和查寻，同时也可供从事进出口贸

易、技术交流和引进工作的人员参考。
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前摇摇言

机械工业的快速发展使得各类材料，尤其是金属材料的使用

成为设计和制造的关键问题。金属材料种类繁多，内容广泛，所

以在销售、采购、生产及设计过程中，对于选用材料的把握显得非

常重要。从事机械行业的技术人员往往要不断学习和了解有关

金属材料的新知识，工作量巨大。当前有关金属材料的书籍很

多，但实用的较少。我们的工作主要就是为销售、采购、生产、设

计的同行们提供一本实用精练、内容丰富，能较好地指导实际工

作的金属材料手册。

本手册简要地介绍了金属材料的有关性能指标，各种钢铁材

料和有色合金材料的牌号、化学成分、力学性能、特性、用途以及

品种、规格、尺寸、允许偏差和重量等资料。根据目前最新的金属

材料标准，对于各种常见金属材料以及型材都给出了较为实用和

详尽的数据，同时，考虑到与国外金属材料的对比，尽可能列出了

国外主要金属材料与国内金属材料的相关性。

本手册内容精练、取材实用、资料新颖、查阅快捷、便于携带，

数据来自有关最新国家标准和厂家产品资料，权威可靠。本手册

可供与金属材料有关的销售、采购、生产、设计等工作的人员了解

和查寻，同时也可供从事进出口贸易、技术交流和引进工作的人

员参考。
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摇摇源援源援员猿摇钛及钛合金带材的纵向室温力学和工艺
性能 员园员苑⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇源援源援员源摇钛及钛合金管的力学性能 员园员愿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
摇摇源援源援员缘摇换热器及冷凝器用钛及钛合金管的力学

性能 员园员怨⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
摇摇源援源援员远摇钛及钛合金棒材的力学性能 员园员怨⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
摇摇源援源援员苑摇钛及钛合金棒材的高温力学性能 员园圆园⋯⋯⋯⋯⋯
摇摇源援源援员愿摇钛及钛合金丝的退火状态室温力学性能 员园圆园⋯⋯
摇摇源援源援员怨摇钛及合金饼和环的力学性能 员园圆员⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
摇源援缘摇镍及镍合金 员园圆圆⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
摇摇源援缘援员摇镍的物理性能和力学性能 员园圆圆⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
摇摇源援缘援圆摇电解镍的牌号和化学成分 员园圆猿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
摇摇源援缘援猿摇加工镍及镍合金的牌号和化学成分 员园圆源⋯⋯⋯⋯
摇摇源援缘援源摇镍及镍合金板的力学性能 员园圆愿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
摇摇源援缘援缘摇电真空器件用镍及镍合金带的力学性能 员园圆愿⋯⋯
摇摇源援缘援远摇镍及镍合金带的力学性能 员园圆怨⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
摇摇源援缘援苑摇镍及镍合金无缝薄壁管的力学性能 员园圆怨⋯⋯⋯⋯
摇摇源援缘援愿摇镍及镍合金棒的力学性能 员园猿园⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
摇摇源援缘援怨摇镍线力学性能 员园猿圆⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
摇摇源援缘援员园摇电真空器件用镍及镍合金线的力学性能 员园猿猿⋯⋯
摇源援远摇锌及锌合金 员园猿源⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
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摇摇源援远援员摇锌的物理性能和力学性能 员园猿源⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
源援远援圆摇锌锭的牌号和化学成分 员园猿缘⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
源援远援猿摇铸造锌合金锭的牌号和化学成分 员园猿远⋯⋯⋯⋯⋯
源援远援源摇铸造锌合金的牌号和化学成分 员园猿怨⋯⋯⋯⋯⋯⋯
源援远援缘摇铸造锌合金的力学性能 员园源员⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
源援远援远摇压铸锌合金的牌号和化学成分 员园源圆⋯⋯⋯⋯⋯⋯
源援远援苑摇压铸锌合金的力学性能 员园源猿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
摇源援苑摇铅及其合金 员园源猿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
摇摇源援苑援员摇铅的物理性能和力学性能 员园源猿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
源援苑援圆摇铅锭的牌号和化学成分 员园源源⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
源援苑援猿摇铅及铅锑合金板的牌号和化学成分及
硬度 员园源缘⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

源援苑援源摇铅阳极板的牌号和化学成分 员园源远⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
源援苑援缘摇铅及铅锑合金棒的牌号和化学成分及
硬度 员园源远⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第缘章摇有色金属型材 员园源愿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
摇缘援员摇铜型材 员园源愿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
摇摇缘援员援员摇铜棒 员园源愿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
摇摇缘援员援圆摇铜及铜合金线材 员园缘远⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
摇摇缘援员援猿摇铜及铜合金板材 员园远远⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
摇摇缘援员援源摇铜及铜合金管材 员园苑猿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
摇缘援圆摇铝及铝合金型材 员员园圆⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
摇摇缘援圆援员摇铝及铝合板材 员员园圆⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
摇摇缘援圆援圆摇铝及铝合金带材 员员园远⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
摇摇缘援圆援猿摇铝及铝合金箔 员员园怨⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
摇摇缘援圆援源摇铝及铝合金管材 员员员员⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
摇摇缘援圆援缘摇铝及铝合金棒、线材 员员圆圆⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
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摇缘援猿摇镁及镁合金加工产品 员员猿园⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
摇摇缘援猿援员摇镁合金板 员员猿园⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
摇摇缘援猿援圆摇镁合金热挤压棒 员员猿员⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
摇缘援源摇镍及镍合金板、带、箔材 员员猿猿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
摇摇缘援源援员摇镍及镍合金板 员员猿猿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
摇摇缘援源援圆摇镍阳极板 员员猿远⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
摇摇缘援源援猿摇电真空器件及镍合金板和带 员员猿远⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
摇摇缘援源援源摇镍及镍合金带 员员猿远⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
摇摇缘援源援缘摇镍及镍合金管材 员员猿苑⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
摇摇缘援源援远摇镍及镍合金棒、线材 员员猿愿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
摇缘援缘摇锌及锌合金 员员猿怨⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
摇摇缘援缘援员摇锌阳极板 员员猿怨⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
摇摇缘援缘援圆摇胶印锌板 员员源园⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
摇缘援远摇铅及铅合金 员员源园⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
摇摇缘援远援员摇铅及铅锑合金板 员员源园⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
摇摇缘援远援圆摇铅阳极板 员员源圆⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
摇摇缘援远援猿摇铅及铅锑合金管 员员源圆⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
摇摇缘援远援源摇铅及铅锑合金棒 员员源源⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
摇摇缘援远援缘摇铅及铅锑合金线 员员源缘⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
摇缘援苑摇锡及锡合金 员员源远⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
摇摇缘援苑援员摇锡阳极板 员员源远⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
摇摇缘援苑援圆摇锡、铅及其合金箔和锌箔 员员源远⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
摇缘援愿摇钛及钛合金型材 员员源愿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
摇摇缘援愿援员摇钛及钛合金板材 员员源愿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
摇摇缘援愿援圆摇钛及钛合金带、箔材 员员缘员⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
摇摇缘援愿援猿摇钛及钛合金管材 员员缘圆⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
摇摇缘援愿援源摇钛及钛合金棒、丝材 员员缘远⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
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第远章摇专用金属材料 员员缘愿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
摇远援员摇焊接用钢 员员缘愿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
摇摇远援员援员摇焊接用盘条 员员缘愿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
摇摇远援员援圆摇焊条用钢 员员远缘⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
摇摇远援员援猿摇焊丝用钢 员圆园圆⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
摇远援圆摇电工用钢 员圆猿员⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
摇摇远援圆援员摇电磁用纯铁棒材 员圆猿员⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
摇摇远援圆援圆摇电工用钢板及钢带 员圆猿圆⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
摇摇远援圆援猿摇软磁合金 员圆猿源⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
摇摇远援圆援源摇永磁合金 员圆猿苑⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
摇远援猿摇高温与耐蚀合金 员圆源猿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
摇摇远援猿援员摇铸造高温合金 员圆源猿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
摇摇远援猿援圆摇高温合金 员圆缘员⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
摇摇远援猿援猿摇耐蚀合金 员圆苑员⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
摇远援源摇其他专业用钢 员圆苑愿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
摇摇远援源援员摇内燃机用钢 员圆苑愿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
摇摇远援源援圆摇汽轮机用钢 员圆愿圆⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
摇摇远援源援猿摇钢轨 员圆怨园⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
摇摇远援源援源摇电梯导轨用热轧型钢 员圆怨源⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
摇摇远援源援缘摇矿用钢 员圆怨远⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
摇摇远援源援远摇履带板用热轧型钢 员猿员圆⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
摇摇远援源援苑摇工业链条用钢 员猿员猿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
摇摇远援源援愿摇自行车用钢 员猿员苑⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
摇摇远援源援怨摇手表用钢 员猿圆源⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
摇摇远援源援员园摇包装用钢带 员猿圆远⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
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第员章摇金属材料的基本知识

金属材料是机械工业中应用最广、用量最多的材料。主要包

括钢铁材料和有色金属材料两部分。另外，在许多复合材料中，

金属材料作为基体或添加元素，也起着非常重要的作用。

员援员摇金属材料的主要性能指标
金属材料的主要性能包括使用性能和工艺性能，这些指标是

满足各种机械的使用和加工的依据。

金属材料的使用性能包括力学性能、物理性能和化学性能。

工艺性能是指金属材料适应加工工艺要求的能力。

员援员援员摇力学性能
力学性能主要指金属在不同环境因素（温度、介质）下，承受

外加载荷作用时所表现的行为，这种行为通常表现为变形和断

裂。通常的力学性能包括强度、塑性、刚度、弹性、硬度、冲击韧性

和疲劳性能等。表员 员为常用力学性能表。

表员 员摇常用力学性能表

名摇称 符号 单 位 含摇摇摇摇义

抗拉强度

σ遭
砸皂
砸

晕辕皂皂圆

酝孕葬

摇金属试样拉伸时、在拉断前所承受
的最大负荷与试样原横截面积之比，
称为抗拉强度

摇σ遭越
孕遭
云园

式中：孕遭—试样拉断前的最大负荷
云园—试样原横截面积



（续表）

名摇称 符号 单 位 含摇摇摇摇义

抗弯强度
σ遭遭
σ憎
晕辕皂皂圆

酝孕葬

摇试样在位于两支承中间的集中负
荷作用下，使其折断时，折断截面所
承受的最大正应力

摇对圆试样：σ遭遭越
愿责造
π凿猿

摇对矩形试样：σ遭遭越
猿责造
圆遭澡圆

式中：孕—试样所受最大集中载荷
蕴—两支承点间的跨距
凿—圆试样截面外径
遭—矩形截面试样宽度
澡—矩形截面试样高度

抗压强度
σ遭糟
砸阅
晕辕皂皂圆

酝孕葬

摇材料在压力作用下不发生碎、裂所
能承受的最大正应力

σ遭糟越
孕遭糟
云园

式中：孕遭糟—试样所受最大集中载荷
云园—试样原横截面积

屈 服 点 σ泽
晕辕皂皂圆

酝孕葬

摇金属试样在拉伸过程中，负荷不再
增加，而试样仍继续发生变形的现象
称为屈服。发生屈服现象时的应力，
称为屈服点或屈服极限
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（续表）

名摇称 符号 单 位 含摇摇摇摇义

屈服强度

σ园援圆
砸园援圆
砸责园援圆

晕辕皂皂圆

酝孕葬

摇对某些屈服现象不明显的金属
材料，测定屈服点比较困难，常把
产生 园援圆豫永久变形的应力定为屈
服点，称为屈服强度或条件屈服
极限

弹性极限 σ藻
晕辕皂皂圆

酝孕葬
摇金属能保持弹性变形的最大应力

比例极限 σ责
晕辕皂皂圆

酝孕葬

摇在弹性变形阶段，金属材料所承受
的和应变保持正比的最大应力，称为
比例极限

σ责越
孕责
云园

式中：孕责—规定比例极限负荷
云园—试样原横截面积

断面收
缩摇率

ψ 豫
摇金属试样拉断后，其缩颈处横截面
积的最大缩减量与原横截面积的百
分比

·猿·员援员摇金属材料的主要性能指标



（续表）

名摇称 符号 单 位 含摇摇摇摇义

伸 长 率

δ
δ缘
粤缘
豫

摇金属材料在拉伸时，试样拉断
后，其标距部分所增加的长度与原
标距长度的百分比。δ缘是标距为缘
倍直径时的伸长率，δ员园是标距为员园
倍直径时的伸长率

泊 松 比 μ 无单位

摇对于各向同性的材料，泊松比表
示：试样在单位拉伸时，横向相对
收缩量与轴向相对伸长量之比

μ 越 耘圆郧原员

式中：耘—弹性模量
郧—切变模量

摇冲击值（冲
击韧性）夏氏
冲击值哉型、
夏氏冲击值
灾型、德国夏
氏冲击值、英
国艾氏冲击
值

葬噪
运悦哉
或
运哉
运悦灾
或
运灾
阅灾酝
陨在韵凿

允
允辕糟皂圆

摇金属材料对冲击负荷的抵抗能
力称为韧性，通常用冲击值来度
量。用一定尺寸和形状的试样，在
规定类型的试验机上受一次冲击
负荷折断时，试样刻槽处单位面积
上所消耗的功

噪越
粤噪
云

式中：粤噪—冲击试样所消耗的冲
击功

云—试样缺口处的横截面积
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