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本书是在实用建筑结构设计手册 员怨怨缘年 猿月第 员版的基础上，
根据新颁布的《建筑结构荷载规范》（郧月缘园园园怨—圆园园员）、《混凝土结构设
计规范》（郧月缘园园员园—圆园园圆）、《砌体结构设计规范》（郧月缘园园园猿—圆园园员）、
《建筑地基基础设计规范》（郧月缘园园园苑—圆园园圆）及《建筑抗震设计规范》
（郧月缘园园员员—圆园园员）改编而成。结合近年来钢结构的大量发展和应用，
新增了钢结构设计规范郧月缘园园员苑—圆园园猿的相关内容。内容仍以实用为
主，它除涵盖了建筑结构各设计规范的主要规定的内容外，还编入了

作者对规范的理解和应用，书中附有大量图表，方便设计人员应用。

全书共分七章。基本上按各种结构材料类别和相关规范分章编

写，书中除附有常用的静力计算公式外，还重点论述多高层钢筋混凝

土结构和多高层钢结构的静力分析和抗震设计中的加强部位和构造要

求。

本书可供广大土建专业人员和大专院校师生参考使用。
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一个成熟和卓越的结构设计人员不仅会应用计算机的设计软件计算和绘图，

更重要的是应有完整的结构设计概念，它包括方案合理、经济、结构加强部位和

安全度。对所设计的项目还应有一个整体的理解和清晰的回忆，以应付各种场合

下的考验。要达到这点，首先必须对各本建筑结构设计规范的全面掌握和理解，

其中也包括了计算简图和力学分析。本书就是基于这种目的而编写的。

编者采集并吸收规范各部分的主要或常用内容，并基于多年设计经验加以理

解消化而编写本书，使结构设计中查寻资料方便，以提高工作效率。这是本书编

写的出发点与目标。

本书内容包括第一章建筑结构荷载、第二章建筑结构常用静力计算、第三章

钢筋混凝土结构、第四章砌体结构、第五章钢结构、第六章建筑地基基础、第七

章各类房屋结构抗震设计。第三、五、六、七章是本书的重点部分。第三章概述

了钢筋混凝土结构计算公式，配筋图表与常用梁板构造。第五章全面论述了钢结

构基本构件和节点的计算与构造，钢与混凝土组合梁，并提供了各类构件截面的

承载力设计值选用表。特别配合新规范编制了单轴对称轴心受压构件的承载力选

用表。第六章包括多高层房屋建筑常用基础形式（条基、柱基、箱基、筏基、桩基）与

常用地基处理方法。第七章全面介绍抗震设计的主要内容并将其与非抗震设计一

一对比列出，以供比较。抗震设计包括抗震概念、设计、多高层钢筋混凝土房

屋、多层砌体房屋、多高层钢结构房屋和单层工业房屋等的抗震设计内容。

本书除供各设计单位从事具体建筑结构设计人员在工作中查阅参考外，还可

供大专院校师生、基建施工管理人员查阅。本书内容具体、详实、简明、携带查

阅方便，可一书多用而基本上免去查寻规范单行本或合订本的时间。

本书编写组由北京交通大学、北京城市学院、中国建筑学会、北京市北泡轻

钢建材有限公司和北京太空板业股份有限公司等单位的人员组成。编写人员：章

天恩、王茹、汪一骏、冯东、曾巧玲、雷全立、姜兰潮、姜忆南、郭春颉、纪福

宏、郭惠琴、樊志、熊瑛、王毅、王凤池、王少平、张浩。

全书由王茹组织编写，汪一骏总审。
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三、受弯板的配筋形式 圆愿猿⋯⋯⋯⋯
四、无梁楼（屋面）板 圆怨园⋯⋯⋯⋯⋯
五、基础筏板 圆怨源⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
六、受冲切的配筋板 圆怨源⋯⋯⋯⋯⋯
七、一般受弯梁的设计参数 圆怨源⋯⋯
八、一般受弯梁纵向配筋构造 圆怨愿⋯
九、一般受弯梁的箍筋配置 猿园愿⋯⋯
十、弯剪扭构件的配筋构造 猿员源⋯⋯
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十一、梁腹开洞与梁端缺口的配筋

构造 猿员缘⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

十二、深梁的配筋构造 猿圆圆⋯⋯⋯⋯

十三、柱 猿圆愿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

十四、框架节点内钢筋的锚固

构造 猿源猿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

十五、墙 猿源远⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

十六、预制构件的连接接头 猿源怨⋯⋯

十七、预埋件及预制构件的

吊环 猿源怨⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第十三节 附录 猿缘圆⋯⋯⋯⋯⋯⋯
一、矩形和栽形截面一般受弯构件
承载力计算（粤园鄄ξ表） 猿缘圆⋯⋯⋯

二、梁内纵筋根数、面积与梁宽

规定 猿缘源⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

三、钢筋（包括钢绞线与钢丝）

组合面积与重量表 猿缘远⋯⋯⋯⋯

四、焊接钢筋的焊条，焊剂牌号

及其用途 猿缘怨⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

参考文献 猿远园⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第四章 砌体结构 猿远圆⋯⋯⋯⋯⋯⋯

标准符号 猿远源⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第一节 材料及基本设计

规定 猿远源⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
一、材料强度等级 猿远源⋯⋯⋯⋯⋯⋯
二、砌体计算指标 猿远源⋯⋯⋯⋯⋯⋯
三、基本设计规定 猿苑员⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第二节 无筋砌体构件承载力

计算 猿苑苑⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
一、受压构件 猿苑苑⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

二、局部受压 猿愿缘⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
三、轴心受拉构件 猿愿愿⋯⋯⋯⋯⋯⋯
四、受弯构件 猿愿愿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
五、受剪构件 猿愿愿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第三节 砌体中的构件

计算 猿愿怨⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

一、圈梁 猿愿怨⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
二、过梁 猿怨园⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
三、墙梁 猿怨圆⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
四、挑梁及雨篷 猿怨愿⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第四节 配筋砖砌体构件承载

力计算 源园园⋯⋯⋯⋯⋯⋯
一、网状配筋砖砌体构件 源园园⋯⋯⋯
二、网状配筋砖砌体受压构件的

承载力 源园园⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
三、组合砖砌体构件 源园猿⋯⋯⋯⋯⋯

第五节 配筋砌块砌体

构件 源园苑⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
一、配筋砌块砌体剪力墙 源园苑⋯⋯⋯
二、配筋砌块砌体柱 源员圆⋯⋯⋯⋯⋯

第六节 构造要求 源员猿⋯⋯⋯⋯⋯
一、墙、柱的高厚比限值 源员猿⋯⋯⋯
二、一般构造规定 源员源⋯⋯⋯⋯⋯⋯
三、砌体结构防止裂缝的主要

措施 源员苑⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第七节 砌体构件实用计算

图表 源员怨⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
一、墙、柱允许极限高度表 源员怨⋯⋯
二、雨篷板及雨篷过梁选用表 源圆员⋯
三、砌体结构常用数据 源圆远⋯⋯⋯⋯

参考文献 源猿员⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第五章 钢结构 源猿圆⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

标准符号 源猿圆⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第一节 材料及基本设计

规定 源猿源⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
一、材料 源猿源⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
二、基本设计规定 源猿愿⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第二节 基本构件计算 源缘员⋯⋯⋯
一、受弯构件 源缘员⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
二、轴心受力构件和拉弯、压弯

构件 源缘苑⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第三节 节点强度计算 源远怨⋯⋯⋯
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一、桁架的节点 源远怨⋯⋯⋯⋯⋯⋯
二、梁、柱的节点 源苑员⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第四节 连接计算与构造 源苑猿⋯⋯
一、焊缝连接 源苑猿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
二、普通螺栓和高强度

螺栓连接 源愿源⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
三、拼接连接 源怨员⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第五节 钢与混凝土组

合梁 源怨猿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
一、一般规定 源怨猿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
二、组合梁设计 源怨缘⋯⋯⋯⋯⋯⋯
三、抗剪连接件的计算 源怨苑⋯⋯⋯⋯
四、挠度计算 缘园园⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
五、构造要求 缘园员⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第六节 附录 缘园圆⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
一、梁的整体稳定系数 缘园圆⋯⋯⋯⋯
二、轴心受压构件的

稳定系数φ 缘园苑⋯⋯⋯⋯⋯⋯
三、柱的计算长度系数 缘员园⋯⋯⋯⋯
四、钢材的规格及截面特性 缘圆园⋯⋯
五、钢板的规格及尺寸 缘缘苑⋯⋯⋯⋯
六、冷弯薄壁型钢的规格及截面

特性 缘远园⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
七、组合截面特性 缘远远⋯⋯⋯⋯⋯⋯
八、受弯构件的承载弯矩设计值

（整体稳定） 缘愿圆⋯⋯⋯⋯⋯⋯
九、轴心受压构件的承载力设计值

（稳定） 远园园⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
十、焊接连接的承载力设计值 远源愿⋯
十一、普通螺栓的承载力设

计值 远缘园⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
十二、高强度螺栓的承载力设

计值 远缘员⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
十三、螺栓线的规距及最大螺栓

孔径 远缘缘⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第六章 建筑地基基础 远缘苑⋯⋯⋯⋯

标准符号 远缘苑⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第一节 基本设计规定 远缘愿⋯⋯⋯
一、地基基础设计等级 远缘愿⋯⋯⋯⋯
二、地基基础设计的有关规定 远缘愿⋯
三、对岩土工程勘察的有关

要求 远缘怨⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
四、对荷载组合的有关规定 远远园⋯⋯

第二节 土（岩石）的分类与设计

指标 远远员⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
一、土（岩石）的分类与状态

指标 远远员⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
二、土（岩石）的工程特性指标 远远缘⋯

第三节 建筑地基计算 远远远⋯⋯⋯
一、地基承载力 远远远⋯⋯⋯⋯⋯⋯
二、基础底面积计算 远远愿⋯⋯⋯⋯⋯
三、地基变形计算 远苑园⋯⋯⋯⋯⋯⋯
四、地基稳定性 远苑苑⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第四节 山区地基 远苑苑⋯⋯⋯⋯⋯
一、一般规定 远苑苑⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
二、土岩组合地基 远苑愿⋯⋯⋯⋯⋯⋯
三、压实填土地基 远苑怨⋯⋯⋯⋯⋯⋯
四、土质边坡与重力式挡土墙 远愿员⋯
五、滑坡防治 远愿远⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
六、岩溶与土洞 远愿苑⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第五节 软弱地基 远愿愿⋯⋯⋯⋯⋯
一、一般规定 远愿愿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
二、建筑设计措施 远愿怨⋯⋯⋯⋯⋯⋯
三、结构设计措施 远怨园⋯⋯⋯⋯⋯⋯
四、软弱地基的利用与处理 远怨员⋯⋯
五、大面积地面荷载 苑园远⋯⋯⋯⋯⋯

第六节 建筑基础设计 苑园苑⋯⋯⋯
一、无筋扩展基础 苑园苑⋯⋯⋯⋯⋯⋯
二、扩展基础 苑园怨⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
三、柱下条形基础 苑员远⋯⋯⋯⋯⋯⋯
四、筏形基础 苑员苑⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
五、箱形基础 苑圆猿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
六、桩基础 苑源园⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
七、岩石锚杆基础 苑缘圆⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第七节 基坑工程 苑缘猿⋯⋯⋯⋯⋯
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一、一般规定 苑缘猿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

二、设计与计算 苑缘缘⋯⋯⋯⋯⋯⋯

三、地下连续墙与逆作法 苑缘愿⋯⋯⋯

第八节 附录 苑缘怨⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
一、岩石风化程度及岩体结构类型

划分标准 苑缘怨⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

二、抗剪强度指标 悦、φ标准值 苑远员⋯
三、浅、深层平板载荷

试验要点 苑远圆⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

四、岩基载荷试验要点 苑远猿⋯⋯⋯⋯

五、岩石单轴抗压强度

试验要点 苑远源⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

六、复合地基载荷试验要点 苑远源⋯⋯

七、大面积地面荷载作用下

地基附加沉降计算 苑远缘⋯⋯⋯⋯

八、冲切临界截面周长及极惯性矩

计算 苑远远⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

九、单桩竖向静载荷试验要点 苑远愿⋯
十、阶梯形承台及锥形承台斜截面

受剪的截面宽度 苑远怨⋯⋯⋯⋯⋯

参考文献 苑苑园⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第七章 各类房屋结构

抗震设计 苑苑员⋯⋯⋯⋯⋯⋯

标准符号 苑苑员⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第一节 结构抗震设计的基本

要求 苑苑圆⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
一、结构抗震设防标准及设计

方法 苑苑圆⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

二、建筑结构抗震的概念设计 苑苑猿⋯
三、抗震建筑场地划分 苑苑苑⋯⋯⋯⋯

四、液化地基的判别和处理 苑苑怨⋯⋯

五、抗震建筑地基基础

设计要点 苑愿猿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

六、桩基 苑愿源⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第二节 地震作用和结构抗震

验算 苑愿远⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

一、地震作用计算的一般方法 苑愿远⋯
二、地震的水平作用 苑愿苑⋯⋯⋯⋯⋯
三、结构抗震验算的范围 苑愿怨⋯⋯⋯
四、水平地震作用计算 苑愿怨⋯⋯⋯⋯
五、竖向地震作用计算 苑怨源⋯⋯⋯⋯
六、截面抗震验算 苑怨缘⋯⋯⋯⋯⋯⋯
七、结构抗震变形验算及控制

标准 苑怨愿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第三节 多、高层钢筋混凝土

房屋抗震设计 愿园员⋯⋯⋯
一、设计一般规定 愿园员⋯⋯⋯⋯⋯⋯
二、设计计算要点 愿员圆⋯⋯⋯⋯⋯⋯
三、框架内力、位移和加强部位

计算 愿员源⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
四、剪力（抗震）墙和部分框支剪力

（抗震）墙计算 愿圆怨⋯⋯⋯⋯⋯⋯
五、剪力（抗震）墙结构的分类与

分析 愿猿园⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
六、框架鄄剪力（抗震）墙结构协同
工作 愿源缘⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

七、多、高层结构基本

自振周期 栽员 愿缘园⋯⋯⋯⋯⋯⋯

八、抗震构造措施 愿缘圆⋯⋯⋯⋯⋯⋯
九、初步设计参考数据 愿远愿⋯⋯⋯⋯
十、构造配置的剪力（抗震）墙

结构 愿苑员⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第四节 多层砌体房屋抗震

设计 愿苑圆⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
一、普通砌体房屋 愿苑圆⋯⋯⋯⋯⋯⋯
二、配筋混凝土小型空心砌块抗震

墙房屋 愿苑圆⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
三、设计一般规定 愿苑圆⋯⋯⋯⋯⋯⋯
四、设计计算要点 愿苑源⋯⋯⋯⋯⋯⋯
五、多层粘土砖房抗震

构造措施 愿苑怨⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
六、多层砌块房屋抗震

构造措施 愿愿猿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
七、常用构造详图 愿愿缘⋯⋯⋯⋯⋯⋯
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第五节 底层框架砖房和多层内框

架砖房抗震设计 愿愿苑⋯⋯
一、设计一般规定 愿愿苑⋯⋯⋯⋯⋯⋯
二、计算要点 愿愿怨⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
三、底部框架鄄抗震墙房屋抗震
构造措施 愿怨员⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

四、多排柱内框架房屋抗震构造

措施 愿怨圆⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第六节 多层和高层钢结构

房屋 愿怨圆⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
一、一般规定 愿怨圆⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
二、钢结构房屋的抗

震构造措施 愿怨猿⋯⋯⋯⋯⋯⋯
三、抗震计算 愿怨源⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
四、节点极限承载力验算 愿怨苑⋯⋯⋯
五、钢框架结构抗震

构造措施 怨园员⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
六、钢框架鄄中心支撑结构抗震
构造措施 怨园源⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

七、钢框架鄄偏心支撑结构抗震
构造措施 怨园苑⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第七节 单层钢筋混凝土柱

厂房 怨园怨⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
一、一般规定 怨园怨⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
二、厂房横向抗震计算 怨员猿⋯⋯⋯⋯
三、厂房纵向抗震计算 怨员苑⋯⋯⋯⋯
四、主要抗震构造 怨圆源⋯⋯⋯⋯⋯⋯

五、非抗震设计支撑系统 怨圆怨⋯⋯⋯
六、常用构造详图 怨猿员⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第八节 单层钢结构厂房 怨猿圆⋯⋯
一、一般规定 怨猿圆⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
二、厂房的结构体系 怨猿圆⋯⋯⋯⋯⋯
三、计算要点 怨猿猿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
四、抗震构造措施 怨猿源⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第九节 单层砖柱厂房 怨猿缘⋯⋯⋯
一、设计一般规定 怨猿缘⋯⋯⋯⋯⋯⋯
二、计算要点 怨猿远⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
三、抗震构造措施 怨猿苑⋯⋯⋯⋯⋯⋯
四、非抗震设计支撑 怨猿怨⋯⋯⋯⋯⋯

第十节 附录 怨源员⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
一、主要城市抗震设防烈度 怨源员⋯⋯
二、高强混凝土结构抗震设计

要求 怨缘圆⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
三、预应力混凝土结构抗震

设计要求 怨缘猿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
四、转换层结构的侧向刚度

和抗震设计要求 怨缘源⋯⋯⋯⋯⋯
五、墙体稳定计算 怨缘远⋯⋯⋯⋯⋯⋯
六、配筋混凝土小型空心砌块

抗震墙房屋抗震设计要求 怨缘苑⋯
七、多层钢结构厂房抗震设计

要求 怨远猿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

参考文献 怨远缘⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
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第一章 建筑结构荷载

标 准 符 号

郧噪———永久荷载的标准值；

匝噪———可变荷载的标准值；

杂郧噪———永久荷载效应的标准值；

杂匝噪———可变荷载效应的标准值；

杂———荷载效应组合设计值；
砸———结构构件抗力的设计值；
杂粤———顺风向风荷载效应；

杂悦———横风向风荷载效应；

栽———结构自振周期；
匀———结构顶部高度；
月———结构迎风面宽度；
砸藻———雷诺数；
杂贼———斯脱罗哈数；
泽噪———雪荷载标准值；

泽园———基本雪压；

憎噪———风荷载标准值；

憎燥———基本风压；

增糟则———横风向共振的临界风速；

α———坡度角；

β扎———高度 扎处的风振系数；

β早———阵风系数；

γ园———结构重要性系数；

γ郧———永久荷载的分项系数；

γ匝———可变荷载的分项系数；

ψ糟———可变荷载的组合值系数；

ψ枣———可变荷载的频遇值系数；

ψ择———可变荷载的准永久值系数；

μ则———屋面积雪分布系数；

μ扎———风压高度变化系数；

μ泽———风荷载体型系数；

η———风荷载地形地貌修正系数；

ξ———风荷载脉动增大系数；

ν———风荷载脉动影响系数；

φ扎———结构振型系数；

ζ———结构阻尼比。

第一节 荷载和荷载效应组合

一、建筑结构荷载的制定依据

（员）应符合安全适用、经济合理的要求。
（圆）根据《建筑结构可靠度设计统一标准》（郧月缘园园远愿—圆园园员）规定的原则制订。
（猿）采用的设计基准期为缘园年。
二、建筑结构荷载的应用范围

（员）适用于建筑工程的结构设计。



（圆）适用于直接作用的荷载。
（猿）间接作用（如地基变形、混凝土收缩、焊接变形、温度变化或地震等引起的
作用）应按有关规范的规定。

三、荷载分类

荷载通常分为三类：

（员）永久荷载（恒荷载），例如结构自重（自重是指材料自身重量产生的荷载，
即重力）、土压力、预应力等。

（圆）可变荷载（活荷载），例如楼面活荷载、屋面活荷载和积灰荷载、吊车荷
载、风荷载、雪荷载等。

（猿）偶然荷载，例如爆炸力、撞击力等。
四、荷载代表值

建筑结构设计时，对不同荷载应采用不同的代表值。

建筑结构按承载能力极限状态设计时，采用荷载设计值。荷载设计值是荷载

分项系数与荷载代表值的乘积，荷载代表值不论对永久荷载（结构或构件自重）、

可变荷载均应采用标准值。但可变荷载为两个及其以上时，则应采用组合值、组

合值是可变荷载标准值乘以荷载组合系数。

建筑结构按正常使用极限状态设计时，采用荷载标准值（不乘荷载分项系

数）。其中可变荷载有两个及其以上时，当按荷载的短期效应组合设计采用组合

值；当按荷载的长期效应组合设计采用准永久值、准永久值是可变荷载标准值乘

以荷载准永久值系数。

五、荷载效应组合

员郾在承载能力极限状态下的荷载效应组合 对于承载能力极限状态，应按
荷载效应的基本组合或偶然组合进行荷载（效应）组合，并应采用下列设计表达式

进行设计：

γ园杂≤砸 （员郾员）
式中 γ园———结构重要性系数；
杂———荷载效应组合的设计值；
砸———结构构件抗力的设计值，应按以下各章有关建筑结构设计的规定确
定。

对于基本组合，荷载效应组合的设计值 杂应从下列组合值中取最不利值确
定：

（员）由可变荷载效应控制的组合

杂越γ郧杂郧噪垣γ匝员杂匝员噪垣∑
灶

蚤越圆
γ匝蚤ψ糟蚤杂匝蚤噪 （员郾圆）

式中 γ郧———永久荷载的分项系数，应按本节五鄄员鄄（缘）条采用；
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γ匝蚤———第 蚤个可变荷载的分项系数，其中γ匝员为可变荷载 匝员的分项系数，
应按本节五鄄员鄄（缘）条采用；

杂郧噪———按永久荷载标准值 郧噪计算的荷载效应值；

杂匝蚤噪———按可变荷载标准值 匝蚤噪计算的荷载效应值，其中 杂匝员噪为诸可变荷载
效应中起控制作用者；

ψ糟蚤———可变荷载 匝蚤的组合值系数，应分别按各节的规定采用；

灶———参与组合的可变荷载数。
（圆）由永久荷载效应控制的组合

杂越γ郧杂郧噪垣∑
灶

蚤越员
γ匝蚤ψ糟蚤杂匝蚤噪 （员郾猿）

注：员郾基本组合中的设计值仅适用于荷载与荷载效应为线性的情况。
圆郾当对 杂匝员噪无法明显判断时，轮次以各可变荷载效应为 杂匝员噪，选其中最不利的荷载
效应组合。

猿郾当考虑以竖向的永久荷载效应控制的组合时，参与组合的可变荷载仅限于竖向荷
载。

（猿）轻型屋面屋盖钢结构的荷载效应组合 对于轻型屋面的屋盖钢结构，因
结构自重轻，多数按可变荷载效应控制的组合；对于钢筋混凝土屋面的结构，因

结构自重与活荷载之比，自重所占比例大，故多数按永久荷载效应控制的组合，

为方便设计，建议屋盖结构 郧噪≤员郾源噪晕辕皂圆时，按可变荷载效应控制的组合，

郧噪跃员郾源噪晕辕皂圆时，按永久荷载效应控制的组合。
（源）排架、框架结构的荷载效应组合 对于一般排架、框架结构，基本组合
可采用简化规则，并应按下列组合值中取最不利值确定：

员）由可变荷载效应控制的组合
杂越γ郧杂郧噪垣γ匝员杂匝员噪

杂越γ郧杂郧噪垣园郾怨∑
灶

蚤越员
γ匝蚤杂匝蚤噪 （员郾源）

圆）由永久荷载效应控制的组合仍按式（员郾猿）采用。
（缘）基本组合的荷载分项系数
员）永久荷载的分项系数 当其效应对结构不利时，对由可变荷载效应控制
的组合，应取员郾圆；对由永久荷载效应控制的组合，应取员郾猿缘。当其效应对结构
有利时，一般情况下应取员郾园；对结构的倾覆、滑移或漂浮验算，应取园郾怨。
圆）可变荷载的分项系数 一般情况下应取员郾源；对标准值大于源噪晕辕皂圆的工

业房屋楼面结构的活荷载应取员郾猿。
注：对于某些特殊情况，可按建筑结构有关设计规范的规定确定。

圆郾偶然组合
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对于偶然组合，荷载效应组合的设计值宜按下列规定确定：偶然荷载的代表

值不乘分项系数；与偶然荷载同时出现的其他荷载可根据观测资料和工程经验采

用适当的代表值。各种情况下荷载效应的设计值公式，可由有关规范另行规定。

猿郾各种组合的计算 对于正常使用极限状态，应根据不同的设计要求，采
用荷载的标准组合、频遇组合或准永久组合，并应按下列设计表达式进行设计

杂≤悦 （员郾缘）
式中 悦———结构或结构构件达到正常使用要求的规定限值，例如变形、裂缝、

振幅、加速度、应力等的限值，应按各有关建筑结构设计规范的规

定采用。

（员）标准组合 对于标准组合，荷载效应组合的设计值 杂应按下式采用：

杂越杂郧噪垣杂匝员噪垣∑
灶

蚤越圆
ψ糟蚤杂匝蚤噪 （员郾远）

注：组合中的设计值仅适用于荷载与荷载效应为线性的情况。

（圆）频遇组合 对于频遇组合，荷载效应组合的设计值 杂应按下式采用：

杂越杂郧噪垣ψ枣员杂匝员噪垣∑
灶

蚤越圆
ψ择蚤杂匝蚤噪 （员郾苑）

式中 ψ枣员———可变荷载 匝员的频遇值系数，应按各节的规定采用；

ψ择蚤———可变荷载 匝蚤的准永久值系数，应按各节的规定采用。

注：组合中的设计值仅适用于荷载与荷载效应为线性的情况。

（猿）准永久组合 对于准永久组合，荷载效应组合的设计值 杂可按下式采
用：

杂越杂郧噪垣∑
灶

蚤越员
ψ择蚤杂匝蚤噪 （员郾愿）

注：组合中的设计值仅适用于荷载与荷载效应为线性的情况。

（源）频遇组合的含义 关于频遇组合，建筑结构荷载规范 郧月缘园园园怨—圆园园员
系参照国际标准而列入的，其含义为永久荷载标准值、主导可变荷载的频遇值与

伴随可变荷载的准永久值的效应组合，但由于大部分可变荷载的统计参数是按工

程经验经判断后给出的，统计参数不足，故目前多数结构设计规范尚未列入这种

组合。必须指出，采用频遇组合是今后结构设计的方向。

第二节 楼面和屋面活荷载

一、楼面活荷载

员郾民用建筑楼面均布活荷载
（员）民用建筑楼面均布活荷载的标准值及其组合值、频遇值和准永久值系
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数，应按表员郾员的规定采用。
表员郾员 民用建筑楼面均布活荷载标准值及其组合值、频遇值和准永久值系数

项次 类 别
标准值

辕（噪晕辕皂圆）

组合值

系数ψ糟

频遇值

系数ψ枣

准永久值

系数ψ择

员

（员）住宅、宿舍、旅馆、办公楼、医院

病房、托儿所、幼儿园

（圆）教室、试验室、阅览室、会议室、

医院门诊室

圆郾园 园郾苑

园郾缘

园郾远

园郾源

园郾缘

圆 食堂、餐厅、一般资料档案室 圆郾缘 园郾苑 园郾远 园郾缘

猿

（员）礼堂、剧场、影院、有固定座位的

看台

（圆）公共洗衣房

猿郾园

猿郾园

园郾苑

园郾苑

园郾缘

园郾远

园郾猿

园郾缘

源

（员）商店、展览厅、车站、港口、机场

大厅及其旅客等候室

（圆）无固定座位的看台

猿郾缘

猿郾缘

园郾苑

园郾苑

园郾远

园郾缘

园郾缘

园郾猿

缘
（员）健身房、演出舞台

（圆）舞厅
源郾园

源郾园

园郾苑

园郾苑

园郾远

园郾远

园郾缘

园郾猿

远
（员）书库、档案库、贮藏室

（圆）密集柜书库
缘郾园

员圆郾园
园郾怨 园郾怨 园郾愿

苑 通风机房、电梯机房 苑郾园 园郾怨 园郾怨 园郾愿

愿

汽车通道及停车库：

（员）单向板楼盖（板跨不小于圆皂）

客车

消防车

（圆）双向板楼盖和无梁楼盖（柱网尺寸不

小于远皂伊远皂）

客车

消防车

源郾园

猿缘郾园

圆郾缘

圆园郾园

园郾苑

园郾苑

园郾苑

园郾苑

园郾苑

园郾苑

园郾苑

园郾苑

园郾远

园郾远

园郾远

园郾远

怨

厨房

（员）一般的

（圆）餐厅的
圆郾园

源郾园

园郾苑

园郾苑

园郾远

园郾苑

园郾缘

园郾苑

员园

浴室、厕所、盥洗室：

（员）第员项中的民用建筑

（圆）其他民用建筑
圆郾园

圆郾缘

园郾苑

园郾苑

园郾缘

园郾远

园郾源

园郾缘

员员

走廊、门厅、楼梯：

（员）宿舍、旅馆、医院病房托儿所、幼

儿园、住宅

（圆）办公楼、教室、餐厅，医院门诊部

（猿）消防疏散楼梯，其他民用建筑

圆郾园

圆郾缘

猿郾缘

园郾苑

园郾苑

园郾缘

园郾远

园郾源

园郾缘
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续表员郾员

项次 类 别
标准值

辕（噪晕辕皂圆）

组合值

系数ψ糟

频遇值

系数ψ枣

准永久值

系数ψ择

员圆

阳台：

（员）一般情况

（圆）当人群有可能密集时
圆郾缘

猿郾缘

园郾苑 园郾远 园郾缘

注：员郾本表所给各项活荷载适用于一般使用条件，当使用荷载较大或情况特殊时，应按实际情况采
用。

圆郾第远项书库活荷载当书架高度大于圆皂时，书库活荷载尚应按每米书架高度荷载不小于圆郾缘噪晕辕皂圆确
定。

猿郾第愿项中的客车活荷载只适用于停放载人少于怨人的客车；消防车活荷载是适用于满载总重为

猿园园噪晕的大型车辆；当不符合本表的要求时，应将车轮的局部荷载按结构效应的等效原则，换
算为等效均布荷载。

源郾第员员项楼梯活荷载，对预制楼梯踏步平板，尚应按员郾缘噪晕集中荷载验算。

缘郾本表各项荷载不包括隔墙自重和二次装修荷载。对固定隔墙的自重应按恒荷载考虑，当隔墙
位置可灵活自由布置时，非固定隔墙的自重应取每延米长墙重（噪晕辕皂）的员辕猿作为楼面活荷载

的附加值（噪晕辕皂圆）计入，附加值不小于员郾园噪晕辕皂圆。

（圆）设计楼面梁、墙、柱及基础时，表员郾员中的楼面活荷载标准值在下列情
况下应乘以规定的折减系数。

员）设计楼面梁时的折减系数：
葬郾第员（员）项当楼面梁从属面积超过圆缘皂圆时，应取园郾怨；
遭郾第员（圆）及第圆～苑项当楼面梁从属面积超过缘园皂圆时应取园郾怨；
糟郾第愿项对单向板楼盖的次梁和槽形板的纵肋应取园郾愿；对单向板楼盖的主

梁应取园郾远；对双向板楼盖的梁应取园郾愿；
凿郾第怨～员圆项应采用与所属房屋类别相同的折减系数。
圆）设计墙、柱和基础时的折减系数：
葬郾第员（员）项应按表员郾圆规定采用；
遭郾第员（圆）及第圆～苑项应采用与其楼面梁相同的折减系数；
糟郾第愿项对单向板楼盖应取园郾缘；对双向板楼盖和无梁楼盖应取园郾愿；
凿郾第怨～员圆项应采用与所属房屋类别相同的折减系数。
注：楼面梁的从属面积应按梁两侧各延伸二分之一梁间距的范围内的实际面积确定。

表员郾圆 活荷载按楼层的折减系数

墙、柱、基础计算截面以上的层数 员 圆～猿 源～缘 远～愿 怨～圆园 跃圆园

计算截面以上各楼层活荷载总和的折减系数
员郾园园
（园郾怨园）

园郾愿缘 园郾苑园 园郾远缘 园郾远园 园郾缘缘

注：当楼面梁的从属面积超过圆缘皂圆时，应采用括号内的系数。
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