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内容简介

本子册介绍了工业中用量较大、覆盖面较

广的各类工程材料(包括钢铁材料、有色金属

材料、粉末冶金材料、工程塑料、高分子复合

材料以及元机非金属材料等)和性能数据(包

括材料的化学组成、常规力学性能、物理性能

以及疲劳、断裂、高温、耐蚀、耐磨等使用性

能) ，并提供了大量选材和用材的指导性意见，

这些基础性能数据既来源于大量现行标准，也

取材于近年的实测数据，具有较强的实用性和

先进性。并对材料主要性能测试方法作了简要

说明。

本二手册文字简明，通俗易读，可供机械、

冶金、交通、动力、矿山、石化等行业从事产

品设计和从事选材用材的工程技术管理人员使

用，也可供大专院校有关专业师生参考c



目q 吕

工程材料是机械工业的重要物质基础。据对机械工业材料消耗的总量分析，其中

60% 左右是冶金部 门提供的钢材 ， 另 有5%左右是 由 原 材料部 门 提供的有色金属材料和

高分子原材料等，其他还有 35%左右属于机械工业专用材料。包括大型铸锻件、铸钢

件、铸铁件、电工材料、仪表材料、粉末冶金、工程塑料、复合材料、胶接密封材料.

绝缘材料、润滑油品、包装材料和磨料等。如此众多的材料通过各类加工，将转化为数

以万计的机械产品，这就必须根据零部件不同的服役条件，合理选用材料，进行加工、

改性、处理、性能评定、质量监控，从而构成了成套的材料应用技术，它是机械工业中

重要的共性基础技术之一 O

目前，原材料费用平均占机械产品总成本的 ω%左右，因此原材料的质量控制以

及合理选用材料、发挥材料潜力已成为企业提高经济效益的关键因素之一，同时优化选

材也是发展重大技术装备和实现机械产品升级换代的重要前提。

面对浩瀚的材料世界，如何正确选用和合理使用材料，是一个涉及众多因素的复杂

问题。在实际工程应用中，常根据零部件的设计要求、运转的服役条件以及零部件可能

产生的失效原因等因素，找出零部件对材料的主要性能要求。在此基础上还需考虑下列

原则，选择出合适的工程结构材料。

首先，根据力学性能选材。对于大多数结构件，材料将承受服役条件各种载荷的考

验，在整个服役周期内，保证材料性能的稳定可靠，并设法提高结构效率。由于相当部

分机械零件在使用过程中因材料表面状态遭破坏而失效，此时除了维持构件足够的承载

能力外，将主要根据表面耐用性进行选材，即设法提高材料的耐腐蚀和耐摩擦、磨损的

能力 O

其次，根据工艺性能适用原则来选择材料。通常包括:铸造性、压力加工性、可焊

接性、可切削加工性、热处理工艺性以及不同材料之间的相容性等O材料工艺性能的优

劣，在单件和小批量生产时并不十分突出，而在大批量生产条件下，必须满足经济规模

要求，也往往成为选材中起决定性作用的因素之一。

还有，选择材料时必须考虑经济性适用原则和可达性原则，使选材经济合理，降低

成本。为此进行材料的成本效益分析或材料的价值分析是十分必要的。

此外，选择材料的无公害原则和便于回收利用等也是必须考虑的因素之一。

本书编写之目的在于为机械零部件合理选材提供必要的基础和实用的性能数据，同

时为用好材料提供某些指导性意见，以使广大使用材料部门有所禅益。

本书由 50余名长期活跃在科研、教育第一线的专家和部分中青年科技骨干分头执

笔编写O论述工程材料的各章，原则上由三部分组成，一是概述(包括材料的基本要

求、原理、分类、相关材料等) ;二是常用材料介绍，除提供材料常规性能外，还补充

了材料标准以外的使用性能和工艺性能;三是材料的实用性介绍和若干选用经验，供读
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者选用材料时参考。鉴于功能材料在机械工程中的应用日益扩大，增加了有关的内容，

但受篇幅所限，本书对各类型材及若干专用材料如绝缘材料、仪表材料、传感器材料等

的叙述比较简略，可另参阅已出版的有关专业手册。

本书对机械工业中的各类常用材料的性能数据收集整理比较完整，并给出了主要的

参考资料目录。在材料性能测试方法各章中，仅简要地论及了常用共性的方法和使用经

验，而一些特殊试验方法的要点，可在本书有关各章中找到。

本书中"机械工程用钢"和"粉末冶金材料"部分由上海材料研究所组织编写;

·‘机械工程用铸铁材料"部分由上海工程技术大学组织编写:"有色金属材料"部分由上

海有色金属学会组织编写;"工程塑料和复合材料"部分由五三研究所组织编写;"材料

性能测试"部分由上海交通大学和上海材料研究所组织编写。每章的作者在相应章末标

明。

由于水平有限，难免有不妥和错误之处，敬请读者指正。

《实用机械工程材料手册》编辑委员会

刻)03 .7

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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