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　　本书以实用为原则，按产品性能和用途分类，共收载选编了新型混凝土外加剂、建

筑防水材料、建筑涂料及胶黏剂产品配方１００例，对每个产品的特点、用途、原料及生

产厂家、配方、生产操作方法及工艺流程、产品技术性能以及施工使用方法都做了全面

系统的介绍。本书所选配方资料真实，具有生产工艺简单、原料来源广、商品实用性

强、设备投资小、应用效果好等特点，可供中小企业开发新产品时直接采用，通过试制

投产。

本书可供化学建材领域的研发人员、生产人员和施工技术人员参考，同时也可作为

投资者办企业选择项目的技术指南。
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前　言

化学建材产品生产规模小、品种多、更新换代快、用途广 、

实用性强，原料易得、投资小、见效快、经济效益好，极易适应市
场多变的需要。化学建材产品配方大多数简易可行，多系化学反应
型复配产品，只要熟悉各有关原料的基本性质，并掌握其化学反应
过程和操作条件，经过不断试制与试验，即可制出合格产品。发展
化学建材产品生产，开发适销对路的新产品，对企业生存和发展起
关键作用。根据市场和用户的需求，不断地开发研制新产品，就能
增强企业的市场竞争力，获得良好的经济效益，从而使企业自身得
到不断发展和进步。

随着建筑材料工业的发展，混凝土外加剂及建筑防水材料、建
筑涂料制造技术是近几年来发展较快的一些新技术。大量的施工实
践证明，应用外加剂可改善混凝土的性能，节省水泥和能源，提高
施工速度和工程质量，改善工艺和劳动条件，具有显著的经济效益
和社会效益。

混凝土外加剂及建筑防水材料配方目前仍为少数科研部门所掌

握，高额技术转让费使中小企业难以承受，因此，许多新产品的开
发推广受到限制。近年来出版的此类书籍，由于技术保密的原因，

对这些化学建材的配方资料介绍的不够深入，没有完整的配方体系
和实用价值，产品试制过程中遇到关键问题亦无法处理。

本书以实用为原则，按产品性能和用途分类，共收载选编了新
型混凝土外加剂及建筑防水材料、建筑涂料及胶黏剂产品配方１００
例，对每个产品的特点、用途、原材料及生产厂家、配方、生产操
作方法及工艺流程、操作步骤、生产注意事项、产品技术性能、质
量标准及施工使用方法都作了全面系统的介绍。笔者长期在工厂从此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



事化学建材产品生产和技术开发、新产品研制工作，本书搜集整理
的１００例化学建材产品配方都是笔者多年来的生产实践总结，配方
新颖、实用性强。其中部分产品是笔者自行研制开发的新产品，像
汤泉牌Ｃ６２０４混凝土早强减水剂，１９９９年６月１２日曾荣获中国香
港国际化工协会 “新加坡９９国际化学工业科技成果博览暨产品推
广研讨会”优秀成果金奖。
本书所选项目具有生产工艺简单、原料来源广、商品实用性

强、应用效果好、设备投资小等特点，为中小企业、个体工商户开
发新产品的参考材料，也是个体生产者办企业选择项目的技术
指南。
本书编写过程中，借鉴并参考了不少技术文献。在此，谨向各

位原著作者致以衷心的感谢！

由于水平有限，书中不妥之处在所难免，恳请读者批评指正。

作者

２００８年２月于南京
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第一章

砂浆防水剂与混凝土防水剂

　　防水剂是在砂浆防水与混凝土防水拌制混凝土过程中掺入，通
过调整混凝土配合比、抑制或减少孔隙率、改变孔隙特征、增加各
原材料界面间的密实性等方法，用以降低混凝土的吸水性或在静水
压力下透水性的外加剂。按其化学成分，防水剂可分为无机类、有
机类、无机有机复合类防水剂。无机类如无机铝盐类、氯化物金属
盐类、五矾硅酸钠类防水剂。有机类如金属皂类、三乙醇胺、有机
硅类，无机有机复合类如高效减水剂、引气剂等。
防水剂适用于地下室、隧道、巷道、给排水池、水泵站等混凝

土工程。
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１１　无机铝盐防水剂

一、产品特点与用途
无机铝盐防水剂系以无水氯化铝、硫酸铝为主体，掺入多种无

机金属盐类，混合溶解组成黄色液体。无机铝盐防水剂是在拌制混
凝土过程中掺入水泥砂浆或混凝土中，即可与水泥水化过程中生成
的硅酸三钙、水化铝酸三钙、铁酸三钙等发生化学反应，生成难溶
于水的微小胶体粒子和具有一定膨胀性能的复盐———水化氯铝酸
钙、水化氯铁酸钙、水化氯硅酸钙等晶体物质，用以降低混凝土的
吸水性或在静水压力下透水性的外加剂。
无机铝盐防水剂外观为淡黄色或褐黄色的油状液体，无毒、无

味、无污染、不燃烧，对人体无危害；具有抗漏、抗渗、早强、速
凝、耐压、抗冻、抗热、抗老化等优良性能，适用于混凝土及砖石
结构 （浴池、厕所、地下室、人防工程、蓄水池、涵洞、隧道、桥
梁、沼气池、储油池、水塔、沟道、隧洞、堤坝、井下设施等）配
制防水砂浆和防渗混凝土等防水工程。
二、原料
（１）无水氯化铝　外观为白色粉末或颗粒透明结晶，六方晶

系。其工业品因含有铁等杂质而呈淡黄、黄绿、红棕等颜色。有升
华性，升华温度１７７８℃。相对密度２４４。熔点１９６℃（２５ａｔｍ，

１ａｔｍ＝１０１３２５Ｐａ）。易溶于水及乙醇、乙醚等有机溶剂中，同时放
出大量的热。露置空气中，易吸收水分并水解，放出氯化氢。熔融
三氯化铝结晶时，体积显著减小，电导率几乎降到零。氯化铝能与
很多无机、有机物生成络合物。当人体接触无水氯化铝，并同时接
触水时，能剧烈灼烧皮肤。无水氯化铝落在皮肤上时，先应干拭，
然后用大量清水冲洗。参考生产厂家：四川长寿化工有限公司、南
京电化厂、常州市光明化工有限公司、北京试剂二厂、武汉有机实
业股份有限公司等。
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（２）三氯化铁　外观为黑棕色带绿色光泽结晶体 （液体为红棕
色）。密度２８９８ｇ／ｃｍ３，熔点３０６℃，沸点３１５℃（分解）。吸湿性强，
能生成二水合物和六水合物等。易溶于水、甲醇、乙醇、丙酮、乙
醚、异丙醚，水溶液呈酸性。不溶于甘油，水溶液稀释时，能分解
生成棕色絮状氢氧化铁沉淀。为强氧化剂。不含游离氯的三氯化铁
略有臭味，但不刺鼻；含有游离氯的三氯化铁则有刺激性恶臭。参
考生产厂家：天津市化学试剂三厂，山东中大化工有限公司，上海
天原化工厂、青岛化工厂、上海华漕化工厂等。

（３）硫酸铝　性状白色片状或微带灰色粒状或块状结晶体。密
度１６９ｇ／ｃｍ３。能溶于水、酸和碱，不溶于醇，水溶液呈酸性。参
考生产厂家：四川重庆勤俭化工厂、湖北黄石化工厂、天津塘沽化
工厂、江苏句容化工厂等。

（４）盐酸 （氢氯酸）　性状无色有刺激性液体，含有杂质时呈微黄
色。熔点－１１４８℃。沸点－８４９℃。密度１１８７ｇ／ｃｍ３。属无机强酸，
有酸味，腐蚀性极大。极易溶解于水，也易溶解于乙醇、乙醚。能与
许多金属、金属氧化物、碱类、盐类起化学反应。浓盐酸 （３６％）在
空气中会发烟，触及氨的蒸气会成白色云雾。常用的盐酸含３１％的氯
化氢，密度１１６ｇ／ｃｍ３。氯化氢气体有刺激性，极毒，对动物、植物均
有害。参考生产厂家：上海电化厂、上海天原化工厂、南京电化厂、
苏州化工厂、常州化工厂、沈阳化工厂、北京化工二厂等。
三、配方

１配合比 （表１１１）

表１１１　无机铝盐防水剂配合比

原料名称
质量分

数／％
备　　注

无水氯化铝 １２ 工业级

三氯化铁 ６ 工业级

硫酸铝 １２ 工业级

原料名称
质量分

数／％
备　　注

盐酸 １０ 工业级浓度３１％
水 ６０ 自来水

　　２配制方法
按配方首先将水放入带搅拌器的耐酸容器中，注入盐酸，开动

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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搅拌机不断搅拌，然后按配方量将无水氯化铝、三氯化铁、硫酸铝
投入耐酸容器内混合搅拌反应６０ｍｉｎ直至全部溶解，即成无机铝
盐防水剂。本产品保质期１年。
四、产品技术性能
本产品技术性能　符合ＧＢ８０７６—８７标准，见表１１２。

表１１２　无机铝盐防水剂技术性能

试 验 项 目 性能指标

含固量／％ ≥４０
密度／（ｇ／ｃｍ３） ≥１３０
安定性 合格

试 验 项 目 性能指标

抗压强度比（砂浆）／％
　７ｄ ≥９５
　２８ｄ ≥８５
透水压力比（砂浆）／％ ≥２００

五、施工方法

１防水剂用量
（１）无机铝盐防水剂的掺量按水泥用量计算，一般为水泥用量

的５％～９％。
（２）用于地下工程渗漏维修时，由于作业环境湿度大，灰砂比

可采用１∶２，水泥防水剂用量为≥５％。

２无机铝盐防水砂浆的配制方法
（１）防水砂浆配合比 （表１１３）

表１１３　无机铝盐防水剂防水砂浆配合比

材料名称 配 合 比 混 合 液 配制方法

结合层 　水泥∶混合液＝１∶０６ 　水∶防水剂＝１∶００２ 　水泥放于容器中然后

加混合液搅拌均匀

底层砂浆 　水泥∶中砂∶混合液＝

１∶２∶０５５

　水∶防水剂＝１∶（０２～

０３５）
　宜用机械搅拌，将水

泥与砂干拌到颜色一致

时 再 加 混 合 液 搅 拌

１～２ｍｉｎ
面层砂浆 　水泥∶中砂∶混合液＝

１∶２５∶０６

　水∶防水剂＝１∶（０３～

０４）

　　（２）对原料的要求
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① 水泥：普通硅酸盐水泥、矿渣硅酸盐水泥。

② 砂：中砂或粗砂，应符合混凝土用砂的质量标准。

③ 水：洁净的天然水或自来水。
（３）防水砂浆和防渗混凝土的配制方法
按配比要求将防水剂掺入水中搅拌均匀，再加入已混拌均匀的

水泥、砂中进行充分混合。
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１２　ＤＧ型氯化铁防水剂

一、产品特点与用途

ＤＧ型氯化铁防水剂是以轧钢厂和炼钢厂轧钢过程中脱落下来
的氧化铁皮、铁粉为主要原料，经盐酸处理再加入一部分硫酸铝，
在常温下进行化学反应生成的一种强酸性液态防水剂。主要成分是
三氯化铁和氯化亚铁，外观为深棕色液体。氯化铁防水剂具有增强
和早强作用，氯化铁防水剂与水泥水化时析出的氢氧化钙作用生成
氯化钙对混凝土起增强密实作用，阻塞及切断了混凝土毛细通道，
提高了水泥石的密实性，且能持续提高混凝土的抗压强度和早期有
相当高的抗渗能力。本品适用于修补大面积渗漏的地下室、水池等
工程。
二、原料
（１）氯化铁皮　轧钢厂轧钢时脱落下的氧化铁皮去除油污。
（２）铁粉　炼钢吹氧钢灰，即红色铁粉。
（３）盐酸　工业品，相对密度１１５～１１９。
（４）硫酸铝　工业品，主要成分为含水硫酸铝，见１１无机铝

盐防水剂。

三、配方

１ 配合比 （表１２１）

表１２１　ＤＧ型氯化铁防水剂配合比

原料名称 质 量 份 备　　注

氧化铁皮 ８０ 轧钢厂工业废渣氧化铁皮需清洗去除油污

铁粉 ２０ 炼钢厂工业废渣吹氧钢灰

盐酸 ２００ 工业品，浓度３１％～３４％以上
硫酸铝 １２ 工业品

　　注：（氧化铁皮＋铁粉）∶盐酸＝１∶２。

２配制方法
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按配方称取４０ｋｇ氧化铁皮、２０ｋｇ铁粉投入带搅拌器的耐酸陶
瓷缸中，然后注入２００ｋｇ工业盐酸，用机械搅拌，使其充分反应

２ｈ，然后向溶液中再加入４０ｋｇ氧化铁皮继续反应４～５ｈ后，溶液
逐渐变成深棕色浓稠的酱油状氯化铁溶液，静置３～４ｈ，抽出上部
清液，再向清液中加入１２ｋｇ工业硫酸铝，经搅拌至完全溶解，即
为氯化铁防水剂。本产品保质期１年。
四、产品技术性能

ＤＧ型氯化铁防水剂技术性能质量指标如下。
（１）相对密度：应≥１４，其中ＦｅＣｌ２ 和ＦｅＣｌ３ 的比例应在

（１∶１）～（１∶３）范围内，其有效含量应不少于４００ｇ／Ｌ。
（２）ｐＨ值为１～２。
（３）硫酸铝占氯化铁溶液重量≤５％。
五、施工方法

１防水剂用量及配比
（１）氯化铁防水剂掺量一般为水泥重量的３％～５％。
（２）氯化铁水泥素浆 （质量比）
水泥∶水∶氯化铁防水剂＝１∶（０３５～０３９）∶００３
（３）氯化铁防水砂浆 （质量比）
底层砂浆：水泥∶水∶中砂∶防水剂＝１∶０４５∶０５２∶００３
面层砂浆：水泥∶水∶中砂∶防水剂＝１∶（０５～０５５）∶

２５∶００３
２对原料的要求
（１）水泥　３２５～４２５＃普通硅酸盐水泥或矿渣硅酸盐水泥。
（２）砂子　粒径为０５～０３ｍｍ的中砂，其含量≤３％。
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１３　氯化物金属盐类防水剂

一、产品特点与用途
氯化物金属盐类防水剂又名防水浆，系采用无水氯化钙、六水

三氯化铝等金属盐和水按一定比例混合配制而成的一种液态防

水剂。
氯化物金属盐类防水剂加入水泥砂浆后，即与水泥和水起

作用，在砂浆凝结硬化过程中生成含水氯硅酸钙、氯铝酸钙等
化合物，填补砂浆中的空隙，阻塞及切断了毛细孔通道，使混
凝土表面及其毛细管壁成为憎水性表面，从而提高了砂浆的密
实性和防水性能。氯化物金属盐类防水剂外观为淡黄色油状液
体，具有速凝、早强、耐压、防水、防渗、抗冻等性能，适用
于配制防水砂浆，涂刷防水层，堵塞漏水点，拌和水泥砂浆抹
灰层等。
二、原料
（１）六水三氯化铝 （结晶氯化铝）　无色结晶体。工业品为淡

黄色或深黄色结晶体。密度２３９８ｇ／ｃｍ３，分解温度１００℃，吸湿
性强，易潮解。溶于水，水溶液呈酸性。参考生产厂家：山东邹县
磷肥厂、上海金山县化工厂、江苏常熟白苑化工厂等。

（２）无水氯化钙　性状为白色多孔块状、粒状或蜂窝状固
体。密度２１５ｇ／ｃｍ３，熔点７７２℃，沸点１６００℃。味微苦，无
臭。空气中极易潮解。溶于水，溶于水时产生大量的热，水溶
液呈微碱性。参考生产厂家：浙江杭州龙山化工厂、天津碱
厂、上海长江化工厂、北京化工厂、昆明电化厂、江苏南京汤
山路西化工厂等。

（３）盐酸　见１１无机铝盐防水剂。
三、配方

１配合比 （表１３１）
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表１３１　氯化物金属盐类防水剂配合比

原 料 名 称 质量分数／％ 备　　注

六水三氯化铝 ４ 固体，工业级
无水氯化钙 ４６ 固体，工业级
盐酸 ０５ 工业级，含氯化氢３１％以上
水 ４９５ 自来水

２配制方法
按配方首先将水放置在耐腐蚀的木质或陶瓷容器内３０～

６０ｍｉｎ，待水中可能有的氯气挥发后，再将预先粉碎成碎块 （直径
约３０ｍｍ）的无水氯化钙放入水中，用搅拌机充分搅拌直至无水氯
化钙全部溶解 （在此过程中，溶液温度将逐渐升高）待液体冷却到

５０～５２℃时再将三氯化铝、盐酸全部加入，继续搅拌直至全部溶
解，用１００目铜丝筛过滤除去杂质即成氯化物金属盐类防水剂。本
产品保质期１年。
四、产品技术性能
本产品的质量标准见表１３２。

表１３２　氯化物金属盐类防水剂的质量标准

指 标 名 称 指标的技术条件 质量标准

　相对密度 　２０℃相对密度，不小于 １３
　凝结时间（防水剂掺量

占水泥重５％时）
　初凝不得早于

　终凝不得迟于

３５ｍｉｎ

６ｈ
　体积安定性 　经沸煮、汽蒸及水浸后，应无翘曲现象 合格

　不透水性 　防水剂掺量占水泥重５％时，比未掺
加防水剂的提高百分数，不得小于

７０％

　抗压强度 　防水剂掺量占水泥重５％时，比未掺
加防水剂的提高或降低百分数

提高不得

小于１０％

五、施工方法

１配比
氯化物金属盐类防水剂的掺量为水泥质量的３％～７％。
（１）防水砂浆配比　防水剂∶水∶水泥∶黄砂＝１∶５∶８∶３

（体积比）
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