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　　本书简要介绍了石材的基本概念、组成和性能参数，系统分析
了饰面石材工程的基础理论、工程技术、施工设备和施工模式及发
展趋势，综述了石材装饰施工的工具及技术安全要求，重点论述了
饰面石材湿贴、干挂的施工技术与机具，对石材幕墙的设计、加工
和安装进行详细的论述，对装饰石材表面保鲜、去污和耐久的处理
技术作了介绍。同时，围绕新的石材装饰工程技术规程，对石材工
程的质量控制等进行了简要说明。
书中所列举的资料和数据、图片等均来自于生产实践，内容较

为翔实、系统。
本书可作为石材工程技术人员进行规划、设计、施工的培训教

材或参考资料，也可以作为石材工程相关专业的教材。
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前　　言
石材是人类使用的最古老的建筑材料之一，天然石材应用于建

筑装饰已有数千年的历史。随着社会的发展与科技的进步，人们对
石材的使用要求越来越高，而今天人们使用石材最多的功能当属石
材的装饰装修性能，这得益于石材外在的华丽和内在的质朴。不断
发展的加工技术使得新型装饰石材制品不断涌现，从简单的圆弧板
到各种造型的工艺制品，从普通磨光板、压光板到超薄板、复合板
及火烧板、喷砂板等糙面板材，充分展现石材华丽的色彩和其良好
且稳定的物理化学性能，令其在石材工程装饰施工方面的应用有了
更为广阔的发展前景，也为石材装饰工程施工的发展提供了巨大的
动力。
石材装饰施工技术作为石材应用中重要的组成部分，近年来得

到了迅速发展。在施工中广泛采用了新的工艺、规范和标准，为建
筑业的发展带来了新的生机与活力。

《石材工程施工技术》是 《新世纪石材工程技术丛书》之一，
书中简要介绍了石材的基本概念、组成和性能参数，分析了饰面石
材工程的基础理论、工程技术、施工设备和施工模式及发展趋势，
综述了石材装饰施工的工具及技术安全要求，重点论述了饰面石材
湿贴、干挂的施工技术与机具，对石材幕墙的设计、加工和安装进
行详细的论述，对装饰石材表面保鲜、去污和耐久的处理技术作了
介绍。同时围绕新的石材装饰工程技术规程，对石材工程的质量控
制等进行了简要说明。
书中的所列举的资料和数据、图片等均来自于生产实践，内容

较为翔实、系统，具有很高的参考价值。在本书的编写过程中，为
了系统、全面论述装饰石材施工设备与步骤，更好地为饰面石材的
施工提供技术支持，我们参考并引用了 《石材》杂志和已出版的相
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第１章
石材概述

１１ ! "#$%&’()*+

１１１　石材的基本概念

石材 （ｓｔｏｎｅ）是指从沉积岩 （ｓｅｄｉｍｅｎｔａｒｙｒｏｃｋ）、岩浆岩
（ｍａｇｍａｔｉｃｒｏｃｋ）、变质岩 （ｍｅｔａｍｏｒｐｈｉｃｒｏｃｋ）三大岩系的天然岩
体中开采出来的岩石，经过加工、整形而成板状、块状和柱状材料
的总称。凡具有一定块度、强度、稳定性、可加工性以及装饰性能
的天然岩石，均称为石材。
天然饰面石材一般指的是用于建筑饰面上的大理石、花岗石及

部分的板石，主要是指其镜面板材，也包括火烧板、亚光板、喷砂
板和饰面用的块石、条石、板材等。“石”在地质学上一般指非金
属矿物，如长石、辉石等，不指岩石，而大理岩、花岗岩、板岩只
不过是许许多多岩石中的一种。因此，大理石、花岗石、板石既不
指特定的矿物也不指特定的岩石，而是一种工艺上、商业上的
名称。
凡具有装饰性、成块性及可加工性的各类碳酸盐岩或镁质碳酸

盐岩以及有关的变质岩，统称为大理石。常见的岩石有大理岩、石
灰岩、白云岩等，其中大理岩是我国大理石矿床主要来源，许多名
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贵品种的大理石都产自大理岩，如汉白玉、艾叶青、蜀白玉、雪花
白等。
凡具有上述性能的各类岩浆岩和以硅酸盐矿物为主的变质岩，

统称为花岗石，常见的岩石有花岗岩、闪长岩、辉长岩、玄武岩、
片麻岩、混合岩等，其中花岗岩以其巨大的资源量、优良的物理性
能和装饰性能成为花岗石材最主要类型，广泛应用于建筑饰面、工
程石料、工艺雕刻、工业用石等方面。花岗岩是岩浆岩中最坚固、
最稳定、色彩最多的岩石，其性能不但优于大理石，而且优于其他
岩石。
凡具有板状构造，沿板理面可剥成片，可作装饰材料用的，经

过轻微变质作用形成的浅变质岩统称为板石。常见的板石有硅质板
岩，黏土质板岩、云母质板岩等。
大理石、花岗石、板石统称为天然石料。天然石料目前主要用

于装饰板材，用作装饰板材的天然石料必须具备一定的块度、一定
的强度，可加工性和装饰性；也就是说天然石料虽然其花纹和颜色
美观协调，富有装饰性，但若没有一定的块度和强度，切不出可需
要的荒料和板材，就不能成为饰面石材；反之，天然石料虽有一定
的块度和强度，但不具备美观的装饰性能，也不能称为饰面石材。

１１２　石材的分类

中国目前尚无统一的石材分类方法，一般采用下列分类方法。
（１）依用途划分　装饰用石材、工程用石材、电器用石材、耐

酸碱用石材、雕刻用石材、精密仪器用石材等。
（２）依成因类型划分　沉积岩型石材、岩浆岩型石材、变质岩

型石材。
（３）依化学成分划分　碳酸盐类石材、硅酸盐类石材。
（４）依石材的工艺商业分类　大理石类、花岗石类、板石

类等。
（５）依石材的硬度分类　莫氏硬度６～７为硬石材，例如石英

岩、花岗岩、闪长岩、辉长岩、玄武岩等；莫氏硬度为３～５为中

２此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



硬石材，例如大理石类的大理岩、大理石化的石灰岩、白云岩、致
密的凝灰岩等；莫氏硬度为１～２为软石材，例如多孔石灰岩和多
孔白云岩、非致密的凝灰岩等。

（６）依石材的基本形状划分　规格石材和碎石材料。例如块状
石材、板状石材、异型石材等都被视为规格石材。卵石、石米、石
粉等都被视为碎石。
目前，常用的分类是第四种分类方式。

１２ ! "#$,*

１２１　石材的化学成分

能做花岗石、大理石、板石石材的岩石种类繁多，包括了岩浆
岩、部分火山岩、变质岩和沉积岩。它们的化学成分差异很大，这
也使它们的品质和用途有所区别，从事石材业的人员对此应有所了
解。表１１为各大类岩石系列中的一部分典型品种石材的化学
成分。

１２２　石材的矿物组成

不同种类的石材，其矿物组成也各异。
（１）花岗石 （ｇｒａｎｉｔｅ）　能做花岗石石材的岩石有岩浆岩及部

分火山岩与变质岩。它们主要由镁、铁、钙、钠、钾的硅酸盐和铝
硅酸盐类，及少量钛、锰、铁氧化物组成。不同的岩浆岩的主要矿
物组成和分类如图１１所示。
目前，作为饰面石材的岩浆岩，有８０％左右来自花岗岩类，

１０％左右为辉长岩类，其他岩石为数不多。因此，把主要由岩浆岩
为原料制成的饰面石材，称为花岗石。这类岩石主要成分是含硅酸
根与金属阳离子呈不同比例结合的硅酸盐矿物，因此又称为硅酸盐
类岩石；又因其中硅元素含量普遍，且是特征性元素，故又称为硅
质盐。
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图１１　花岗岩闪长岩辉长岩橄榄岩系列矿物
组成、含量和分类 （据ＣＯＸ等１９６７年）

　　（２）大理石 （ｍａｒｂｌｅ）　商品大理石的概念远比普通变质岩中
的大理岩广泛。大理石包括各种碳酸盐岩和镁质硅酸盐岩，它们
的主要矿物组分是各种方解石、白云石或蛇纹石。如杭州的 “杭
灰”是由方解石组成的石炭纪沉积的灰岩，灵璧的 “红皖螺”、
利川的 “腾龙玉”都是由生物化石组成的生物焦炭岩。北京的
“汉白玉”的白云石含量大于９８％，是震旦系的接触编制大理
岩，掖县的 “雪花白”含白云石６６％～７７％、方解石１５％～
２５％，是下元古界区域编制大理岩，东沟的 “丹东绿”是由镁橄
榄石 （含量３４％～４３％）和蛇纹石 （含量３２％～３８％）为主组
成的，它是辽河群中混合岩化作用形成的蛇纹石化镁橄榄石矽
卡岩。

（３）板石 （ｓｌａｔｅ）　凡具良好的劈裂性及一定强度的板状构
造的岩石，均称板石。板石的矿物成分主要有绢云母、伊利
石、石英、长石、绿泥石和少量的黄铁矿、电气石、白云石、
方解石等矿物。属于此类岩石的主要是浅变质岩，也可是某些
沉积岩。它们多由黏土、粉砂、钙质或中、酸性火山灰组成。
原岩因脱水，其硬度增高，但矿物成分基本上没有重结晶或只
有部分重结晶。板石外表呈致密隐晶质，矿物颗粒很细，肉眼
难以鉴别。
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（１）颜色　石材的颜色是指岩石中各种矿物对不同波长的可见
光选择性吸收和反射，在人眼中引起的感觉而呈现出的各种色彩。
而光泽则是石材磨光面对可见光的反射能力。石材的瑰丽颜色以及
光亮照人的闪烁光泽是与其所含矿物成分及结构、构造密切相
关的。

① 花岗石　花岗石石材的基本组成矿物是石英、长石、角闪
石、辉石、橄榄石和黑云母，前两种称浅色矿物，后四种称暗色矿
物。花岗石的基色主要取决于石英、长石的种类和含量。一般石
英、长石含量多，则石材色浅。当无暗色矿物时 （暗色矿物含量小
于５％），就形成白色花岗石 （岩石学上称白岗岩），如江西分宜的
莲花白。当有一定量暗色矿物时，则形成各种灰白系列和灰色系列
的花岗石，前者如福建的泉州白，后者如湖北黄冈的芝麻灰。
长石的品种对花岗石颜色的影响极大。一般斜长石使石材呈白

色，所以斜长石居多时岩石就呈深浅不同的灰白色、灰色。正长石
使岩石呈红色，红色石材的色调深浅还与长石的含钾量有关，若所
含长石主要为钾长石时，则花岗石呈各种深浅不同美丽鲜艳的红
色，像 “印度红”、“中国红”、“桃源红”、“贵妃红”等。
要特别指出的是拉长石在花岗石石材中的作用。拉长石是斜长

石的一种，是一种 “钙钠长石”，主要产于基性岩中。当转动含有
拉长石的岩石时，拉长石晶体在其特定方向上呈现蓝、绿、紫、金
黄等色的变彩，故矿物学上将拉长石又称之为月光石。像巴西的巴
西蓝、芬兰的芬兰蓝、原苏联建筑红场列宁墓用的乌克兰黑色花岗
石，这些花岗石中均含有较多美丽变彩的拉长石，而成为世界上极
其名贵的装饰石材。我国历史上的 “和氏璧”即是由特大的拉长石
晶体形成。我国目前尚未发现此类岩石的矿山，这还有待进一步
找寻。
花岗石中的石英多数为白色或乳白色，石英的透明度愈大，吸
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光性愈强，反射光少，石材的光泽度就低。有时石英也带白、黄、
紫等色，对岩石的整体颜色也有相当的影响。
以暗色矿物为主的黑色花岗石是花岗石的另一大系列。其中的

名品必须是纯黑或黑中带绿色，且有很高的光泽度，如 “丰镇黑”、
“太白青”。这类花岗石主要由辉石、角闪石或橄榄石以及部分中、
基性斜长石组成。在这类石材中酸性斜长石愈少愈好，因为它们会
在黑色的石材板面上产生很多细小的白点，白点的增多会使其价格
下降很多；但是，若浅色的斜长石相对集中，晶体有序排列，可形
成某些特殊花斑，则可成为某些名贵的黑色石材。
黑云母和白云母对石材而言是一种有害矿物。云母含量增

多，会使石材难以磨光，打磨时形成因云母解理而出现的无光泽
麻点，或因云母剥落形成凹坑，降低了石材表面的美观程度。黄
铁矿多附存在黑色花岗石中，在打磨出的新鲜黑色光板上呈闪光
的金色质点，初看颇为美观，但黄铁矿在大气中会被氧化成氧化
铁，原来的金色星点则变成褐色斑点，这类石材常为行家所不
取。黄铁矿甚至可以出现在白岗岩中，形成难看的 “雀斑”，使
矿山失去价值。
岩石中浅色矿物与深色矿物的形状、相互位置、分布状况等各

种结构构造特征也与石材的装饰性密切相关，有特色的结构构造可
使石材成为上乘品种。
一般而言，花岗石颜色深、矿物单一、结晶程度高、颗粒小，

其光泽度也高。

② 大理石　大理石的颜色与所含矿物质有关，如矿物的着色
元素含量极低则呈白色，含铜呈绿色或蓝色，含钴呈浅红色，含锰
呈玫瑰红色，含铁呈黄色，含锶呈浅蓝色，含蛇纹石呈绿色或黄绿
色，含石墨或有机质呈黑色、灰黑色等。“木纹石”是一个珍贵的
大理石品种，它是碳酸钙再沉淀而成的一种岩石，由于沉淀周期内
各种条件的变化，形成类似木纹的花纹。
大理石的光泽度随方解石、白云石的含量及它们的结晶程度增

高而增强，也随片状矿物、泥质等杂质成分含量增加而降低。
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③ 板石　板石品种多按颜色而定，有黑板石、灰板石、绿板
石、红板石、紫板石、棕板石、铁锈红和铁锈黄板石等。板石的矿
物成分复杂，多数由黏土类矿物组成，板石的颜色则由黏土类矿物
所含杂质不同，而染成不同颜色。纯净者色近青白色，有机质高呈
黑色。板石的板理面上若有白云母则给人繁星点点的感觉。若有绢
云母、绿泥石等新生矿物，则具美丽的丝绢光泽或闪绿色光泽，装
饰效果极佳。

（２）光泽度 （ｇｌｏｓｓｉｎｅｓｓ）　光泽度是指石材饰面板材表面对可
见光的反射光的程度，也就是饰面石材的磨光面对斜照光的镜面反
射能力的相对大小，主要影响因素是石材中所含造岩矿物的成分、
颜色、结构、硬度以及石材加工后光面的平度等。光泽度是评定石
材质量的重要指标之一。
石材的光泽度可以用反射率Ｒ来表示，即矿物表面的正反射

强度 （Ｉｒ）与垂直入射强度 （Ｉｉ）的百分比。

Ｒ＝ＩｒＩｉ×１００％

从式中可以看出，当入射光强度一定时，反射光的强度愈大，
矿物的反射率愈高，光泽愈强。常见矿物的平均光泽度见表１２。

表１２　常见矿物的平均光泽度 （θ＝４５°）

矿　物 正长石 石英 蛇纹石 黑云母 方解石 白云母 角闪石 橄榄石 普通辉石

平均折射率 １５２０ １５４１ １５５０ １５９７ １６０１ １６１９ １６２９ １６５２ １６７９

平均反射率 ５３０ ５６０ ５７３ ６４０ ６４９ ６７３ ６８６ ７１９ ７５９

光泽度 ８８９ ９３８ ９６０ １０７２ １０８７ １１３２ １１４９ １２０５ １２７１

石材光泽度的详细测定方法可参考ＧＢ／Ｔ１３８９１—１９９２ 《建筑
饰面材料镜向光泽度测定方法》。

（３）硬度 （ｈａｒｄｎｅｓｓ）　石材的硬度是指石材抵抗某种外来机
械作用力的能力，它与岩石的化学成分、矿物成分、岩石结构构造
有关。
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