
书书书

高 等 学 校 教 材
印刷工程专业系列教材

摄影及制版感光材料

张昌辉　陈永常　主编

化 学 工 业 出 版 社
教 材 出 版 中 心

·北　　京·



（京）新登字０３９号

　图书在版编目 （ＣＩＰ）数据
　
　摄影及制版感光材料／张昌辉，陈永常主编．—北京：
化学工业出版社，２００５２
　高等学校教材．印刷工程专业系列教材
　ＩＳＢＮ７５０２５６４４８９
　
　Ⅰ摄…　Ⅱ①张…②陈…　Ⅲ制版照相感光
材料高等学校教材　ⅣＴＳ８１３３
　
　中国版本图书馆ＣＩＰ数据核字 （２００５）第０１１１６７号

高 等 学 校 教 材
印刷工程专业系列教材

摄影及制版感光材料
张昌辉　陈永常　主编

责任编辑：杨　菁　　　　
文字编辑：徐雪华　　　　
责任校对：顾淑云　战河红
封面设计：于剑凝　　　　


化学工业出版社
教 材 出 版 中 心

出版发行

（北京市朝阳区惠新里３号　邮政编码１０００２９）
发行电话：（０１０）６４９８２５３０
ｈｔｔｐ：／／ｗｗｗｃｉｐｃｏｍｃｎ


新华书店北京发行所经销

大厂聚鑫印刷有限责任公司印刷
三河市海波装订厂装订

开本７８７ｍｍ×１０９２ｍｍ　１／１６　印张２０　彩插１　字数５３０千字

２００５年３月第１版　２００５年３月北京第１次印刷

ＩＳＢＮ７５０２５６４４８９／Ｇ·１６５６
定　价：３６００元

版权所有　违者必究
该书如有缺页、倒页、脱页者，本社发行部负责退换



感光材料是指在光的作用下，其中的光敏性物质能够发生物理或化学变化，再经过一定
的物理或化学方法处理后，能形成可见的稳定影像的材料。按感光材料中光敏性物质的种
类，可将其分为银盐感光材料和非银盐感光材料两大体系。

银盐感光材料是以卤化银为光敏性物质的感光材料。因为卤化银见光能够分解，经过物
理或化学方法处理后，能形成稳定的影像。这种传统的卤化银感光材料具有高感光度、高密
度、层次丰富、图像清晰等特点。银盐感光材料作为一般照相胶卷早已被人们熟悉和应用，
它是摄影方式中记录光学影像的媒介和摄影影像的载体之一，其发展速度是飞跃性的，虽然
近年来数字成像技术的发展对传统的胶卷摄影造成了强大的冲击，但同时也推动着银盐感光
材料在高科技的路上越跑越快，时至今日，还没有哪一种载体能像银盐感光材料这么真实、
细腻地表现影像。所以目前银盐感光材料仍然是主要的照相材料。例如：民用的照相胶卷、
印刷用的各种制版感光片、拍摄电影的电影胶卷、Ｘ光摄像用的Ｘ光胶片等。

非银盐感光材料是以非卤化银，但具有感光特性的化合物作为光敏性物质的感光材料。确切
地说，“是借助某些敏感材料，在受到光、电、热、磁等直接作用下，引起体系内某些物理和化
学的变化，从而形成图像”。非银盐感光材料目前最主要的应用领域是印刷工业和电子工业，而且
绝大部分是从印刷工业应用开始的。目前用得最广、较为成熟的有重氮感光材料和感光性树脂等。

制版是印刷的最初阶段，也是印刷工业的一个重要组成部分。照相制版过程是将原稿通过光
学系统成像于感光材料上，然后经过一系列的加工处理，将原稿的图像正确的记录在感光材料
上，得到负像 （阴图）或正像 （阳图）。再经晒版制得印版，供印刷使用。所以摄影技术与技巧、
感光材料的理论以及感光材料在制版中的应用对印刷专业的学生来说是一条完整的知识链。本书涵
盖了以上三个方面的所有内容，目前，印刷专业这方面内容系统、完善的书籍并不多见。出版这本
书的目的主要是作为印刷专业学生的教材使用，同时也可供印刷工程技术人员及摄影爱好者参考。

本书内容分为三部分。第一部分为摄影技术与技巧，讲述了照相机、摄影基本技术、摄
影用光、取景构图技巧和数码摄影；第二部分为银盐感光材料及其在制版中的应用，讲述了
银盐黑白感光材料的制备、性能及其测定、感光理论、黑白暗房工艺、银盐彩色感光材料，
以及银盐感光材料在制版中的应用等；第三部分为非银盐感光材料及其在制版中的应用，讲
述了重氮感光材料、感光性树脂以及非银盐感光材料在制版中的应用等。

本书由陕西科技大学张昌辉、陈永常主编。其中绪论、第一章、第二章、第三章、第四章、
第六章、第七章、第八章、第九章、第十章、第十一章、第十二章、第十四章、第十五章由张昌
辉编写；第五章由阎河编写；第十三章第九节、第十六章第四节由陈永常编写；第十三章第一节
至第四节、第十六章第一节由张曼编写；第十三章第五节至第八节、第十六章第二节、第三节由
张琳编写。全书由张昌辉进行统稿。书中部分插图由阎河协助完成，在此表示感谢。

由于作者水平有限，加之本书内容涉及面广，学科交叉点多，书中难免有疏漏和不妥之
处，敬请读者指正。

编　者

２００４年１１月此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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绪　　论

第一节　摄影及感光材料的发展简介

　　一、摄影及感光材料的雏形
在摄影术问世以前，人们一直在寻找一种能忠实再现景物的方法，先后发现了光的折射

现象、针孔成像现象和光的散射现象等。至１６世纪中叶，带有凸透镜的便携式绘画暗箱出
现。到了１８１２年，具有凹凸透镜的照相机雏形出现了。但当时尚未找到感光材料，人们看
到的景象仍不能保存下来，还不能称之为完整的摄影术。

银盐感光材料最初被用于照相，其发展历史最早可追溯到１７２７年，德国斯舒尔茨
（ＪＳｃｈｕｌｇｅ）发现了 ＡｇＮＯ３ 的感光性能；１７７７年瑞典谢勒 （Ｓｃｈｅｅｌｅ）用太阳光照在涂有
ＡｇＣｌ的纸上，观察到紫光比其他光线更容易使 ＡｇＣｌ变黑；直到１８３９年法国达盖尔
（ＪＭＤａｇｕｅｒｒｅ）发明了 “达盖尔式摄影法”，也称为 “银版摄影术”，用汞蒸气显影相机中
曝光的碘化银干版，得到明亮的左右颠倒的正像，至此宣告了世界上第一个实用摄影方法研
究成功。

同一时期，英国科学家塔尔伯特 （ＨＦＴａｌｂｏｔ）用浸有ＡｇＩ的纸，经相机曝光后，用
ＡｇＮＯ３和没食子酸显影，Ｎａ２Ｓ２Ｏ３定影，得到一张负像，再涂上蜡后，有一定透明性，用
它作底片，进行翻拍，可以得到多张正像照片。塔尔伯特发明的负像照相过程开创了现代照
相的先河，塔尔伯特也被后人称为现代照相之父。

达盖尔和塔尔伯特所用感光材料的感光度都很低，感光时间需要几十分钟，使拍摄人像
受到很大的限制。达盖尔式摄影法还有更大的缺点，即成本高，不能反复印制。塔尔伯特摄
影法虽能复印，但因纸基粗糙，反复印制出来的影像质量不佳。

基于以上种种原因，１８５１年英国的一位雕塑家阿切尔 （ＦＳＡｒｃｈｅｒ）用硝化棉胶作黏
合剂，制得湿版，可作底片用。直到１８７１年英国一名医生兼业余摄影爱好者马多克斯
（ＲＬＭａｄｄｏｘ）发明用明胶代替硝化棉，制成将明胶 ＡｇＢｒ乳剂涂于洁净的玻璃板上的照
相干版，感光度高，而且可以预制保存，不用现制现配，使用方便。干版代替湿版，这是感
光材料制造的一项重要发明，标志着现代感光制造技术的开端，从此市场上出现了生产照相
干版的公司。１８８１年美国伊斯曼 （Ｅａｓｔｍａｎ）干版公司成立，即现在世界上最大的感光材料
制造商柯达 （Ｋｏｄａｋ）公司前身。１８８８年第一台柯达便携式相机问世，为现代照相业的普
及奠定了基础。

　　二、摄影及感光材料的发展
１片基和感光性能方面的改善
（１）片基方面
１８８９年伊斯曼公司用硝酸纤维素片基代替玻璃板制成胶片，感光胶片的发明为感光材

料打开了通向各个应用领域的大门。正是有了这种可卷曲的胶片，导致了电影的发明。１９０８
年伊斯曼公司开始生产安全的三醋酸纤维素片基，并逐步替代易燃的硝酸纤维素片基。１９５５
年杜邦 （ＤｕＰｏｎｔ）公司发明了聚酯片基 （涤纶片基），１９５６年柯达公司发明了涂塑纸基，
感光材料用的支持体得到了进一步发展。目前，除了民用胶卷、电影胶片用三醋酸纤维素片
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基，相纸大多用涂塑纸基，少数黑白相纸用钡地纸外，其余感光材料都用涤纶片基。
（２）感色性方面
最初，卤化银明胶乳剂只对蓝光感光，对其他色光不感光，故而不能正确表现各种色彩

的影调关系，人称 “色盲片”。１８７３年，德国化学家伏格尔 （ＨＷＶｏｇｅｌ）发现，在乳剂
制备过程中，加入名为四溴荧光素的淡红染料，可使乳剂不仅对蓝光感光，而且对绿光也感
光，并于１８８４年制造出这样的感光干版在市场销售，名为 “正色”干版。
１８８２年，伏格尔又在乳剂中加入了名为 “阿萨林”的染料，使乳剂不但能对蓝光和绿

光感光，而且能对黄色光和橙色光感光。
１９０６年，另一些德国化学家用一种名为 “异花青”的染料代替 “阿萨林”，使乳剂的感

色性从蓝、绿、黄、橙扩展到蓝、绿、黄、橙、红，为制造全色片打下了基础，也为彩色胶
片的制造创造了条件。

（３）感光度方面
自马多克斯制造出明胶乳剂后不久，人们发现，在配制乳剂时，延长加热时间可以提高

乳剂对光的敏感度。这一发现，成为后来控制乳剂感光度的重要条件之一，名曰 “物理
成熟”。　
１９２５年，谢巴德 （Ｓｈｅｐｐａｒｄ）发现了硫脲类化合物加入照相乳剂后会提高乳剂的感光

度和感色性，即硫增感。１９３６年，爱克发公司柯斯洛夫斯基 （Ｋｏｓｌｏｗｓｋｉ）发现金盐加入照
相乳剂后，可使乳剂强烈增感，制造出高感光度和高解像力的感光材料。这种 “硫增感”和
“金增感”技术奠定了感光材料微粒高感的技术基础。

（４）颗粒性及其他
２０世纪５０年代前，感光材料的感光度越高，颗粒越粗。从５０年代后，人们追求高感

微粒，研制出了扁平状的颗粒，实现了薄层涂布，缓解了感光度和颗粒性的矛盾。相应地，
由于高感微粒的实现，使得感光材料的清晰度和分辨能力也得以提高。

　　２感光材料的彩色化
早期的彩色摄影尝试曾经是很粗糙的，有过许多发明，也曾多次被否定。最初的很多方

法是借助于滤光器在黑白感光材料上实现的。之后，人们又用过染色和调色的方法，使影像
带上某种色彩或成为单色调影像，并最终诞生了彩色感光材料。

（１）三底法
彩色影像的出现源于１８５７年物理学家麦克斯韦尔 （ＣｌｅｒｋＭａｘｗｅｌｌ）的演示。麦克斯韦

尔认为看到的任何色彩，都可以用红、绿、蓝三种原色匹配出来。他对同一被摄景物，分别
加用红、绿、蓝滤光器进行拍摄，冲洗后得到三张黑白底片，并用这三张底片分别印出三张
正片，再用三台放映机将影像重叠投影到屏幕上，每台放映机镜头前分别加用拍摄时所用的
滤光器，这样屏幕上就会出现被摄景物的彩色影像。这种方法称为三底法。这种色彩再现的
方式需要庞大的设备，操作麻烦，很不方便，因而无实用价值。

（２）彩屏法
在三底法之后，人们保留了麦克斯韦尔的彩色成像原理，并改进了他的方法，试图将画

面分割为细小的、肉眼不易分辨的单元，每个细小的单元能够独立接收照射到它的色光。人
眼可以通过这些单元看到合成的色彩。彩屏法胶片就是依照这种原理设计的。

彩屏法胶片是一种反转片，在它的片基背面附有由许多透明三原色点组成的三原色滤
屏。在每平方英寸上有近百万个微细的滤光屏，其微细程度远远超出了人眼的分辨率。杜菲
彩色片 （ｄｕｆａｙｃｏｌｏｒ）是这类胶片的代表。曝光时，光从片基背后穿过滤光片，在感光乳剂
上曝光，经过反转冲洗，得到正像。放映时，白光穿过滤屏，显现的就是原景物的色彩。
１９２８年，柯达公司将这种方法用在了１６ｍｍ反转片上。在多层彩色片问世之前，这种方法

２



曾经是获得彩色影像的主要方法之一。２０世纪７０年代，波拉公司的一步成像彩色电影胶片
以及其后推出的３５ｍｍ彩色反转片，都是在杜菲彩色片的基础上改进得到的。由于曝光时，
光要通过红、绿、蓝滤光屏才能到达乳剂层，所以，只有不足１／３的光量到达乳剂层，因而
这种胶片的感光度较低。而放映时需要强光源，同时，这种胶片的清晰度也较低。

在试图用通过影像的三原色光投射到屏幕上形成彩色影像的同时，人们也在寻找用染料
组成影像的方法再现景物的色彩。

（３）外偶法胶片
最早用色光相减的方法设计的胶片是柯达公司的彩色反转片Ｋｏｄａｋｃｈｒｏｍｅ，于１９３５年

问世。和现在的彩色片不同，它有三层乳剂，不含有成色剂，分别感受蓝、绿、红光，在冲
洗过程中需要依次用不同的染料偶合显影液分别对三层乳剂进行显影，分别生成黄、品红、
青染料，产生可供放映的正像画面。因成色剂在显影液中，而不在胶片乳剂中，因此被称为
外偶法胶片。

（４）内偶法胶片
２０世纪中期，柯达内偶法彩色负片诞生。其感光乳剂由感蓝、感绿、感红三层乳剂组

成，被称为多层彩色负片，它的每层乳剂中含有油溶性成色剂，因此也被称为内偶法。拍摄
后，在彩色显影时，各层分别生成和所感色光互补的黄、品红、青染料，并且和原景物明暗
相反。与这种胶片配套的是含有成色剂的多层彩色正片和相纸，其结构和负片相仿，乳剂排
列顺序有所不同，相纸从上到下依次为红、绿、蓝层，彩色正片则为绿、红、蓝层。

同年，阿克发公司推出了ＡＧＦＡＣＯＬＯＲＣＮ水溶性彩色负片和相纸，从此使摄影术昂
然进入了彩色时代。彩色影像以自然、丰富的色彩受到人们的欢迎，流行至今。这种胶片的
显著优点是：在冲洗之后，彩色影像已经存在于胶片或相纸上，观看时不需要特殊的放映设
备，也不需要特别强的光源。

　　三、数字成像技术的迅猛发展
自１９８１年日本索尼公司推出了世界上第一台模拟式电子照相机 ＭＡＶＩＣＡ （ｍａｇｎｅｔｉｃ

ｖｉｄｅｏｃａｍｅｒａ），它以小型软磁盘代替银盐感光材料，并以模拟方式记录影像。该相机能在电
视上直接观看记录的影像，并可重复使用以及进行传输与显示，从而开创了电子照相时代。
第二年柯达公司在德国科隆照相博览会上推出３５万像素的ＣＣＤ，但还是以模拟方式记录影
像。直到１９８９年富士公司在德国科隆照相博览会上推出ＦｕｊｉｘＤＸＩＰ数码相机，不用模拟
记录影像，而在其４０万像素ＣＣＤ传感器上产生数字影像，储存在 ＭＣＩＰ存储卡中，从而
诞生了第一台数码相机，但昂贵的价格只能在专业摄影领域上使用。１９９５年日本卡西欧推
出了第一台小型业余数码相机ＱＶ１０，为３５万像素。１９９７～１９９８年业余数码相机进入１００
万像素阶段，１９９９年民用业余数码相机则进入２００万像素，２０００年更进入３００万像素。同
时数码相机的价格正在大幅度下降，已经从专业照相领域进入民用业余摄影领域，成为不少
业余摄影爱好者的首选相机。

数码相机的成像工作原理是将景物发射或反射的光经过镜头的光路在焦平面上形成物
像，这一过程与传统相机相同。然后在光敏介质上记录形成的物像，数码相机所用光敏介质
为光敏半导体器件ＣＣＤ （ｃｈａｒｇｅｃｏｕｐｌｅｄｄｅｖｉｃｅ，电荷耦合器件）或ＣＭＯＳ （ｃｏｍｐｌｅｍｅｎｔａｒｙ
ｍｅｔａｌｏｘｉｄｅｓｅｍｉｃｏｎｄｕｃｔｏｒ，互补金属氧化物半导体），而传统相机的光敏介质则为银盐感光
材料。通过ＣＣＤ或ＣＭＯＳ将被摄景物的光信号转换成电信号，形成新的静态电子图像，经
模数转换 （Ａ／Ｄ）、处理和压缩，最后将图像数据保存在存储器内。图像可通过电脑或电视
显示，也可通过彩色打印机输出，还可用数码冲扩获得彩色照片，同时可以通过软件对图像
进行修改，或者通过网络进行图像传输。因此数码相机是由光学镜、图像传感器 （ＣＣＤ或
ＣＭＯＳ）、模数转换器 （Ａ／Ｄ）、数字信号处理器ＤＳＰ （ＤｉｇｉｔａｌＳｉｇｎａｌＰｒｏｃｅｓｓｏｒ）、图像存储
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器、液晶显示器和输出控制单元等组成。其中图像传感器的性能决定了成像的原始质量，而
图像压缩则直接关系到图像的质量、数量和照相的速度。

目前数码相机的图像传感器大多数以ＣＣＤ为主。ＣＣＤ上的每一个微小电荷感应元件最
终表现为所拍摄图像的一个像素，一块ＣＣＤ中所包含的电荷感应元件越多，最终图像的像
素数就越大，分辨率越高。一般认为６００万像素的数码相机所拍摄的画面，其影像质量可以
达到含２４００万像素的ＩＳＯ４００彩色胶卷画面的质量水平。因此提高ＣＣＤ的面积和像素数是
数码相机性能提高的关键。由于ＣＣＤ的生产过程极为复杂，原料要求极高，加工工序精密，
不允许有任何细微的缺陷，生产周期也长，增大ＣＣＤ的面积和提高ＣＣＤ的像素数必然带来
生产成本的大幅度提高。当今尽管已有大面积高像素数的ＣＣＤ产品问世，如用于哈勃望远
镜上的ＣＣＤ为１６００万像素，但昂贵的制造成本使它暂时无法应用于民用产品中。

数码相机使用的另一类图像传感器为ＣＭＯＳ，它能将图像传感部分和控制电路高度集
成在同一芯片里，不仅可大大减少体积，也可大大降低功耗，满足对高度小型化、低功耗成
像系统的需要，加上ＣＭＯＳ生产成本低于ＣＣＤ，因此ＣＭＯＳ正成为数码相机图像传感器研
究和开发的热点。２００２年在美国奥兰多举行的ＰＭＡ２００２年摄影器材展览会上，日本适马公
司推出了专业级单反数码相机ＳＤ９，采用了世界最新的三层红、绿、蓝ＣＭＯＳ图像传感器
件Ｘ３，总像素为１０６２万像素，有效像素达到１０２９万像素。而Ｘ３型ＣＭＯＳ图像传感器是
由位于美国硅谷的专业图像传感器、数字影像捕获系统生产商弗文 （Ｆｏｒｃｏｎ）公司最新研
发的。

随着数字成像技术的发展，数字成像的应用领域也在迅速拓宽。数字成像技术在照相上
的应用除了数码相机、数码冲扩机外，还发展为网上冲扩，通过互联网受理影像打印服务，
这是一种全新的方便用户的服务方式。柯达公司与美国在线公司首先推出了这种服务，只要
用户支付费用，交付胶卷，告知冲扩要求后，４８ｈ内即可收到所需照片。这样用户不仅可以
在家里定购或收取 （也可在就近的店铺收取）所打印的照片，而且还可在网上发送照片，与
他人一起共同欣赏照片、下载照片、上传照片和组合设计照片。

数字成像技术在印刷上的应用，实现了计算机直接制版、计算机直接打样、计算机直接
印刷，通过网络技术，还可实现远程按需印刷。

数字成像技术在电影上已从电影制作工艺、制作方式到发行及传播方式上实现全面数字
化，成为完整意义上的 “数字电影”。

数字成像技术在通信领域应用，已出现了数字可视电话，它由电话机、电视、摄像机和
控制器组成，采用卫星通信线路或光通信线路进行传输，使语音和图像远程发送。同时使手
机实现短消息发送和图像照片的发送，还可进行数字监控，用于对重要部门如银行、超市、
旅馆、机场、车站、重要交通道口等的监视、控制和报警。在海上、空中和地形复杂人口稀
少的地区可进行移动信息数字监控，如运钞车执行任务时，实时跟踪监视。

总之，数字成像技术已在国民经济的各个领域充分发挥作用，它的重要性已被人们所接
受，数字成像技术的广泛应用对提高和促进各行业的发展，将产生越来越大的影响。

第二节　感光材料在印刷制版中的应用

制版是印刷的最初阶段，也是印刷工业的一个重要组成部分。照相制版历史要追溯到
１８２６年法国化学家尼普斯 （ＪＮＮｉｅｐｕｃｅ）应用光化学反应原理，以沥青为感光材料涂在金
属板上，经日光曝光后，用薰衣草油除去未固化的沥青，得到一张由沥青固化膜组成的永久
性影像，具有抗酸耐蚀性，将此金属板经酸蚀后，可以吸附印刷油墨进行印刷，从而发明了
照相制版术。但沥青的感光速度太慢，曝光时间需８ｈ，实用上受到很大限制。１８３２年德国
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人舒柯 （ＧＳｕｃｋｏｗ）发现了重铬酸盐在明胶等天然高分子中具有感光性，以后被应用到胶
印和凸版印刷。１８４０年英国庞顿 （ＭＰｏｎｔｏｎ）采用硬化的蛋白膜在印版上形成亲油的图
文，发明了蛋白版。１８５１年阿切尔 （ＦＳＡｒｃｈｅｒ）发明用ＡｇＩ湿片制作超硬调图像；迈森
贝克 （ＧＭｅｉｓｅｎｂａｃｋ）发明用网印把连续调图像做成网点图像。１８６８年法国阿尔巴特
（ＪＡｌｂｅｒｔ）以玻璃为版材，涂布明胶和重铬酸盐感光液，形成亲油的图文，发明了珂罗版，
使胶印的质量有了很大的提高。１８６９年英国浩润 （ＤＨｏｎｒｏｎ）依据减色法原理，采用照相
分色方法，制作黄、品红、青三块印版，发明了三原色石版印刷法，为胶印彩色印刷复制奠
定了基础。１８９０ 年德国格林 （Ｇｒｅｅｎ）发明了重氮感光材料。１９０４ 年美国鲁培 尔
（ＩＷＲｕｂｅｌ）改进了胶印轮转印刷机，在原有的印版滚筒和压印滚筒之间加上一个橡皮滚
筒，使金属印版上的油墨图文先转印在橡皮滚筒橡皮布上，再转到压印滚筒的纸张表面，纸
张不再与印版直接接触，成为间接印刷方式，降低了印版的磨损，提高了耐印力。１９２９年
德国卡勒 （Ｋａｌｌｅ）公司开发了重氮树脂预涂感光版———ＰＳ版。１９３６年美国哈狄博士申请彩
色再现方法专利，发展了四色网点 （三原色＋黑色）彩色再现理论。１９３７年美国瓦慈已库
博士发明了扫描机；同年柯达公司申请彩色照相专利。１９４０年柯达公司制出电子分色机样
机，美国时代公司买下了电子分色机专利生产电子分色机。１９５５年３Ｍ 公司发明银盐扩散
转移胶印版。在亲水铝基表面涂胶层，经银盐扩散转移后，得到阳图图形，再作亲油处理，
银盐图像亲油，铝基亲水，用于胶印。１９５１年美国３Ｍ 公司和保利公司分别开发各具特色
的铝版表面处理方法，销售铝基ＰＳ版。１９６４年柯达公司最先提出银盐直接制版材料，采用
坚膜显影原理。１９６９年３Ｍ 公司推出涂塑纸基为版材的银盐扩散转印版 （ｃａｍｅｒａｐｌａｔｅ）；
１９７３年爱克发公司和日本三菱公司分别推出涂塑纸基为版材的银盐扩散转印版。２０世纪７０
年代，明室片应用于印刷制版，采用了 ＡｇＣｌ乳剂和阻光染料，对蓝光不敏感，而感紫外
光，故不用暗室，能在明室使用和加工。１９８４年三菱公司开发了以涤纶片基为支持体的银
盐扩散转印直接照相版材，同时推出了ＳｉｌｖｅｒＤｉｇｉＰｌａｔｅＳＤＰＦ系列激光银盐直接制版版材
（涤纶片基和涂塑纸基为支持体）和ＳＤＰａ系列激光银盐直接制版版材 （铝基）；３Ｍ 公司也
推出了涤纶片基为版材的激光银盐直接制版版材Ｏｎｙｘ。１９９４年爱克发公司推出铝基激光银
盐直接制版版材Ｌｉｔｈｏｓｔａｒ；杜邦公司也推出铝基激光银盐直接制版版材Ｓｉｌｖｅｒｌｉｔｈ。１９９８年
杜邦公司推出ＳｉｌｖｅｒｌｉｔｈＳＬＴ系列铝基激光银盐直接制版版材。
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第一章　照 相 机

从大的方面看，照相机可分为使用感光胶片 （胶卷）的传统照相机和不使用感光胶片
（胶卷）的数码照相机两大类。本章内容主要介绍的是传统照相机，以下简称照相机。

照相机是使用感光胶片 （胶卷）把景物拍摄记录下来的摄影器材，它是摄影的基本工
具。１８３９年，达盖尔发明了世界上最早的照相机，它只是一个由双重木结构构成的木箱，
镜头由装在木箱前面的两片渥拉斯顿新月形透镜组成，后面放着涂有感光材料的硬板，通过
箱体伸缩聚焦。现代照相机已成为集光学、机械、电子等高科技于一体的精密仪器。要使用
好照相机就必须了解照相机的结构、工作原理和不同类型照相机的性能特点，并且要掌握保
养照相机的基本知识。

第一节　照相机的种类

照相机的种类繁多，目前，常见的照相机的分类方法有以下几种。
按外形构造分：有大型、中型及小型照相机。按自动化程度分：有内测光式、外测光

式、自动测光式 （又有快门优先式、光圈优先式、程序式或双优式）照相机。按取景系统
分：有旁轴取景照相机、单镜头反光照相机、双镜头反光照相机及机背式取景照相机。

最常见的分类方法是按照照相机所使用胶片 （胶卷）的尺寸进行分类。一般可分为散页
片照相机、１２０照相机、１３５照相机、１１０照相机、１２６照相机、１２７照相机、一步成像照相
机等。

目前，使用最多的是１３５照相机，但是在放大大幅照片时，１２０照相机占有优势。

　　一、１２０照相机
１２０照相机使用的是１２０胶卷。早期１２０中型片幅的照相机大多采用平视旁轴取景。其

中，富士佳 （Ｆａｊｉｃａ）Ｇ６１７宽幅照相机，片幅为６ｃｍ×１７ｃｍ，一卷１２０胶卷只拍四张，其
宽度是高度的三倍，多为专业人士拍摄风光所用。现在常用的１２０照相机所摄画幅尺寸为
６ｃｍ×６ｃｍ、６ｃｍ×７ｃｍ、６ｃｍ×４５ｃｍ等。

１２０照相机的优点是：拍摄画幅大，有利于放大高倍率照片，取得高质量的影像效果。
相对来说，１２０照相机的主要缺点是：体积大，操作不灵活，拍摄画幅少。１２０照相机按照
取景的方式分类，常见的有１２０双镜头反光照相机、１２０单镜头反光照相机和１２０平视旁轴
取景式照相机等。１２０照相机如图１１所示。

图１１　１２０照相机
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