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    欢迎来到有趣的Java事件天地。什么是事件？事件可谓是Java的信使，从事件源传递到最

终目标，同时携带着有关已发生事务的信息。事件使图形用户界面（Graphical User Interface, GUI)
能够进行其应该做的工作。对于实现Java Bean中约束和限制属性这一概念，事件是其核心部分。

在一些分布式应用程序中，如使用Jini或者JavaSpaces技术的应用程序中，事件也很重要。

    Java事件处理是一项重要的课题，但令人遗憾的是，大多数Java参考书籍没能很好地介绍

它的内容。在Java的广阔天地里可写的内容实在是太多了，以至于一般的参考书倾向于只用区

区几十页来描述事件和事件处理。有关材料也是散布在书中各处。然而，本书却是一本完整的

Java事件处理参考书，是市面上惟一一本完全以Java事件处理为中心内容的书。这是一本有关

这项课题的权威性的著作，内容不仅包括关于事件类和接口的完整技术参考，还详尽地介绍了

Java事件模型本身。

    0.，本书的内容结构

    本书分为三部分。第I部分讲述了Java事件处理的基础内容，以提出事件的定义和作用为

开始。还介绍了Java事件模型的历史以及对此模型的描述。此外还描述了Java事件的生命周期，

讲述了自事件生成那一刻到它抵达最终目标期间所发生的事情。最后，还论及了其他一些主题，

如事件队列和事件分派线程，而这些都是Java事件处理的基本内容。

    本书第II部分是对Java 2标准版平台（Java Platform 2 Standard Edition, J2SE）内的事件类和接
口的完整的技术参考，包括从ActionEvent到WindowListener以及它们间的所有内容。为每一个

类或接口提供的信息包括语法、所属的包、当被引入到Java API时类或接口的层次结构，以及

类或接口定义的构造函数、字段和方法。每一部分都是完全独立的，为和所有指定的类或接口

有关的信息提供 “一站式服务”(one stop shopping)，包括对从其他类或接口继承来的字段和方

法的描述。关于类或接口的作用和怎样使用类或接口的问题，第II部分都会做出解答。

    本书的第I部分和第II部分会使您深刻地理解Java事件处理。其中的基本原理应用于大多

数编程工作中。在第m部分中，我们将探讨一些更高级的主题。您也许不会经常使用它们，但

这些主题是非常有用的（使用起来也很有趣），而且可以用来定制指定代码中事件处理的各个方

面。另外，第m部分还详细讲述了事件监听器管理器类。这些类通常由系统使用，但是程序员

可访问这些类来创建新的事件类和／或事件生成对象。同时，还描述了创建用户定义的事件类和

接口的过程。

    第III部分也演示了怎样运用所学的所有内容和怎样开发一些 “真实世界中的”GUI应用程

序。关于怎样实现代码的事件处理部分，我们将不得不做出程序设计决策。第III部分的最后讨

论了分布式事件这一概念。到此为止，本书所涉及的都是本地事件。这些事件是由使用单一Java

虚拟机（Java Virtual Machine, JVM)，运行于单一机器上的应用程序生成的。分布式的或基于Web

的应用程序可能运行于多个平台上并使用多个JVM o Java提供了一个框架，可以用于负责远程
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资源产生的事件的生成、传输和处理工作。

    本书还包括易于使用的附录，列出了由J2SE API提供的事件生成对象。列表详细地列出了

每个对象能够生成的事件和怎样生成这些事件。列表不仅包括所有 GUI组件和容器，还详细列

举了各种模型、文档和其他事件生成对象的事件生成能力。例如，如果您想知道JTextField对象

是否可以生成TextEvent事件，附录会告知您答案。

    0.2代码示例的注解

    与其它任何编程语言一样，学习Java的最好方法是通过示例。而本书就提供了很多示例。

这些示例是完整的独立的应用程序。书中没有代码片断示例，因为这种示例可能使人产生误解

并且不能显示全貌。大多数示例（尤其是在第I和第II部分中）是简单易懂的程序，这是特意安排

的。这些程序很容易理解，意在演示Java事件处理一个方面的一两个问题，而不使用许多额外

的代码使内容散乱。

    这些示例是以相似的方式进行编译和运行的。例如，为SimpleExample java创建字节代码，

可以键入下列程序：

        javac SimpleExample java

    运行此示例，可键入

        java SimpleExample

    我们鼓励您试用这些示例。大多数示例都很简短，如果愿意的话，您可以自己输入它们，

或者可以通过从本书附带的光盘中复制它们来使用。

    我们也鼓励您灵活运用这些示例。改变某些内容，验证会产生什么效果。正如不把脚弄湿

就不可能学会游泳一样，如果不编写或修改代码，就不可能真正地理解Java事件处理或者基于

此的一般意义上的Java语言。

    除了第III部分的远程事件示例之外，本书中所有示例都使用 J2SE API。您应该有 Java

Development Kit (JDK）版本1.3，因为许多示例使用版本1.3中引入的类和方法。可以从Sun的

网站 http://java.sun.com下载Java Software Development Kit，它包含大多数示例需要的所有内

容。远程事件处理示例还要求在您的系统中安装Jini。更详细的内容，请参阅本书第III部分。

    0.3本书不涉及的内容

    既然我们已经介绍了本书的意图，现在就来简略地讲一下它所不包括的内容。本书不是一

本关于Java的入门指导，因此要求读者具备一些（尽管不是很多）使用Java的经验。

    您应该熟悉面向对象的基本原理，例如类、继承、构造函数等。您应该知道不同的访问类

型，以及它们的意义和使用方法。您还应该知道 “this”关键字的意思，了解内部类和匿名内部

类。除此之外，如果对核心的Java包中的类和接口至少要有基本上的理解，也是很有帮助的。

    本书也不是关于AWT或Swing GUI组件的参考书。这些组件用于书中的每个示例，但在使
用中并没有对它们做出解释。大多数示例以简单易懂的方式运用GUI组件。如果您有过一些使

用GUI组件类的经验，就会非常明白示例的意思和用它的原因了。如对任何事情有疑问，请参

阅一本好的Swing或AWT参考书，以获得启示。
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      第1部分 基 础 知 识

    本部分描述了有关Java事件的一些基本方面，是写给那些不熟悉事件和事件处理概念的初

学者。尽管如此，第 I部分中的内容也会使有经验的编程人员从中受益。有关用户生成的事件、

实现事件监听器的各种方式和事件队列的内容，都是本部分将要介绍的内容。

    这部分以及整本书都没有要求读者懂得Java事件或事件处理，但确实要求读者对Java编

程的基础有一定程度的熟悉。读者应当了解基本的类结构、继承、构造函数、导入包、声名变

量、重载类方法等等。其他经常用于示例中的概念为：关键字 “this"、内部类、类中接口方法

的实现。

    本书不打算成为一本AWT或Swing参考书。其中提供的示例通常是简单独立的应用程序，

这些应用程序说明了Java事件类型、监听器以及各种支持和生命周期方法的基础知识。同时也

很好的说明了Java事件处理进程，然而每个示例中GUI的各个方面以及组成界面的组件和容

器经常会出现，但没有对它们进行解释。如果对构造示例的方法或者怎样使用GUI组件不熟悉

或者好奇，请参考一本好的AWT或Swing参考书，希望可以获得深入的解释。

    由于编写和运行Java代码确实是学习语言和了解程序怎样运作的最好方法，因此我们鼓励

读者输入或下载示例，并且在自己的机器上试验其效果。欢迎读者通过改变某些代码来试验示

例，看看会产生什么效果。关于Java事件处理的说明是通常可以有几种方法完成相同的事情。

通过运用这些示例，您可能会发现您的喜好是什么以及什么著作对您和您的程序最有帮助。

    最后一点有关示例部分的说明是，您阅读此书时将会注意到，有的示例中使用 AWT GUI

组件而有的用Swing GUI组件。因为Swing组件比相应的AWT组件功能更强，而且对于创建

有效的应用程序有更大的潜力，因此大多数的示例用的都是Swing组件。在javax.swing.event包

中的许多事件只能由Swing组件生成。但有时使用AWT类是合适的。例如，在第6章 “事件

类和接口”的“MouseEvent类”部分，示例中运用Canvas对象来实现简单的画板。因为Canvas

是AWT组件，而且混合和匹配AWT和Swing组件是一种糟糕的编程方式，所以整个示例只

使用了AWT组件。与此相似，稍后在第一部分中讨论的事件消耗只与由AWT组件生成的事

件有关，因此那部分的示例也使用了AWT组件。

    介绍完毕基本情况后，现在让我们来介绍Java事件。





          第1章 Java事件介绍

    本章中，我们将讲述 Java事件处理中最基本的内容。首先会对什么是 Java事件及事件的

作用加以描述，接着将讨论事件的两种基本类型：本地事件和分布式事件。在介绍两种基本的

本地事件模型时，会顺便介绍一下Java事件处理的简要历史。本章最后以一个简单的示例演示

Java事件处理的关键元素。

1.1 什么是事件

    任何一本关一于Java事件处理的书都应首先解决“什么是事件”这一基本问题。对事件的正

式定义为：事件是代表另一对象抽象状态下变化的对象。事件本身就是抽象。生成事件的过程

是无法从对象外部直接观察的。

    然而这一定义到底意味着什么呢？让我们来看一个有着不同按钮、菜单、组合框等的图形

用户界面（GUI)的示例。当和GUI相互作用时，您会期待某事的发生。比如说，如果选中了Quit

菜单，这一行为的预期结果是应用程序将结束。当Quit菜单被选中时，必须存在能通知程序的

机制。在Java中，这个机制就是事件。当Quit菜单被选中时，事件生成且输送到另外一段名

为事件监听器的代码。事件监听器包括处理事件的代码。在Quit菜单项这种情况下，监听器可

能包括命令System.exit (0).
    几乎所有围绕GUI进行的活动都会生成事件。在空的界面上移动鼠标光标将会生成鼠标事

件。调整窗口的大小将会生成容器事件。当用户操作特定的程序时，将会生成一连串真正的事

件。幸运的是，Java事件模型可让您挑选出将要处理的事件。

    事件并不仅限于GUI组件。当与组件关联的属性发生变化时，Java Bean组件框架为生成

事件做准备。此属性可能是原始变量的值，可能是 Bean关联的对象中的变化，或是任何类实

例变量或从超类继承来的字段的实例变量。生成事件的能力甚至超过了GUI组件和Java Bean

的功能。Java应用程序接口（API）提供支持和工具类，使得事件生成能力扩展到几乎任何用户定

义的类。

    考虑事件的一种方式是把它们看成Java的信使。它们从事件源、GUI组件或其他与之相互

作用的对象那里将信息传输到任何对此感兴趣的事件监听器。事件传输的信息总是包括对事件

源的引用，可能也包含指出事件确切特性的附加信息。

    事件对象和其他包含在Java API内的对象有相似特点。它有构造函数、字段和类方法。事

件对象可作为参数传递到方法。与其他对象不同的一点是，事件通常由系统自动生成，｝佰且自

动传递到适当的事件处理程序。对于事件过程的大部分具体细节，编程人员是不知道的。然而，

创建用户定义事件来适应特殊应用程序的特定需要却是可能的。
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1.2 本地事件和分布式事件

    本地事件是使用单一Java虚拟机（(JVM）且运行于单一平台上的应用程序生成的事件。本地
事件应用于Java API中的大多数GUI组件。它也是Java Bean架构的一部分，这意味着非GUI

组件也可以生成事件。当一定的交互作用发生时，GUI组件通常会自动生成事件。Java API提

供所需要的事件监听器接口和工具，以将事件监听程序注册到组件。

    分布式事件就是由远程目标生成的事件。生成事件的应用程序也许是运行于不同的平台或

使用不同的JVM，或者这两种情况兼而有之。分布式事件发生在使用Jini或JavaSpaces技术
的基于网络或Web的应用程序中。本书的重点是介绍本地事件，但是在第III部分中提供了分布

式事件模型和它的类及接口的简要介绍。

1.3  Java事件处理的演变

    这里，有必要对Java编程语言的发展做一个简要的概括，我们主要关注实现和处理事件的

方式。

    Java 1.0 (1995). Java于1995年出现在公众面前。它的发展历经数年，一开始是用于消费

者电子设备服务的平台独立的语言，后来是作为创建Internet应用程序的方式。它借用了C和

C十十的元素，但是性能却远远超出这些语言。一旦开发者们开始去解决怎样使用 Java来创建

Internet应用程序这一问题，他们认识到了Java事件模型的必要性。Java 1.0.2事件模型提供了

基本的事件处理功能。这是一种包容（Containment)模型。所有事件类型都封装在单一的类即

Event类里面。所有事件对象都由单一的方法handleEvent(）来处理，这些都定义在Component

类中。为此，只有Component类的子类才能充当事件处理程序。事件处理传递到组件层次结构。
如果目标组件不能完全处理事件，事件被传递到目标组件的容器。

    Java 1.1 (1997). Java的首次公开发行是编程界的一次革命，但不久，Java 1.0.2的缺陷和
特殊问题就变得明显起来。Java研发小组开始致力于开发Java 1.1，修正Java的某些不足之处

且增加了一些重要的附加功能。Java 1.1代表了Java语言的第二次革命。有了Java 1.1，为方法

命名的约定在“get-set-is”命名法的帮助下开始变得标准化了。此外还增加了一些重要的新的

功能，如“远程方法调用”(Remote Method Invocation, RMI),  "Java本地接口”(Java Native

Interface, JNI), "Java数据库连接”(Java Database Connectivity, JDBC)，以及Java Bean的概念。
最重要的是，本书的目的所在，也就是Java事件模型，事件在Java语言中怎样得到处理的基

本框架都被完全重写了，并且从Java 1.0.2模型迁移到委托（(Delegation）事件模型，在后者中，
事件源生成事件，然后把事件处理 “委托”给另一段代码。

    J2SE v1.2(1999)0  "J2SE v1.2”是Java 2平台标准版1.2(Java 2 Platform Standard Edition

version 1.2)的简写。与其说从Java 1.1到J2SE v1.2这一变化是革命性的，不如说是进化性的。

其中一个大的变化就是加入了Swing包。它们是功能更强大，更加可定制的GUI组件和与它们

相关连的支持类。Java 1.1事件模型仍然是标准事件处理模型，而且或多或少地维持了原样。

引入了javax.swing.event包，它包含新的事件类和事件监听器接口，为Swing GUI组件提供所
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要求的附加事件处理能力。

    J2SE v1.3 (2000). J2SE 1.3版是1.2版的改进。重点放在了提高Java语言的性能。事件包

中加入了一些附加事件类和接口，但是整个事件模型几乎维持了原样。在 1.3版中引入了Rebot

类，它能模拟鼠标和键盘事件，并能用于自动化测试、自运行演示、及其他要求鼠标和键盘控

制的应用程序。

1.4  Java事件模型

    Java事件模型真是一个绝好的名称，可以用来描述Java生成和处理事件的框架。Java事件

模型经历了从Java 1.0.2到Java 1.1的革命性的变化。此变化发生于1997年。我们当然希望到

本书出版时，开发者们已经不再用Java 1.0.2事件模型进行新的开发了。有可能的是，还会有

一些遗留下来的代码使用 1.0.2事件模型。为此，为了介绍Java事件处理的整个历史，这两种

事件模型都在以下章节中得以描述。

1.4.1  Java 1.0事件模型

    正如其名称所隐含的一样，Java 1.0事件模型提供了处理到Java 1.0.2事件的方法学。在1997

年，随着Java 1.1的发行而出现的Java 1.1事件模型取代了这一事件模型。随着最新的Java发

行版即Java 2 Platform Standard Edition version 1.3的出现，大多数的Java 1.0事件模型逐渐被开

发人员放弃了。正因如此，不应当再把Java 1.0事件模型用于新的代码了。在这里给出对Java 1.0

事件模型的描述只是为了对Java事件处理方法的发展提供某些历史环境。

    在Java 1.0事件模型中，每一种事件类型都封装在单一的类即java.awt包所含有的Event

类里面。Event对象包括如下有关信息：它所代表的事件类型，事件生成的时间，事件发生的

地点，事件生成时所按的键。系统生成的Event对象将有如下事件ID:

      Public static int ACTION EVENT

      Public static int KEY ACTION

      Public static int KEY ACTION RELEASE

      Public static int KEY PRESS

      Public static int RELEASE

      Public static int LIST DESELECT

      Public static int LIST SELECT

      Public static int MOUSE DOWN

      Public static int MOUSE DRAG

      Public static int MOUSE ENTER

      Public static int MOUSE EXIT

      Public static int MOUSE MOVE

      Public static int MOUSE UP

      Public static int SCROLL ABSOLUTE
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