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编 著 者 的 话

我国控制着全世界６０％以上的山羊绒原料资源且品质优良，
每年有大批量分梳绒（无毛绒）出口欧洲市场，为国家创造了大量

外汇。然而，由于山羊绒加工企业和科研人员对山羊绒制品新技

术的研发滞后，导致我国山羊绒高附加值制品的加工技术赶不上

欧美等国家。针对我国山羊绒制品加工企业的现状，编写《山羊绒

制品工程》一书，以促进我国山羊绒产业向持续、健康的方向发展。

《山羊绒制品工程》一书包括绪论、山羊绒资源、结构与性能，

原绒及其质量控制，洗绒及其质量控制，山羊绒分梳，山羊绒纺纱，

山羊绒织品，功能整理，山羊绒与其他纤维混纺等内容。本书是结

合生产实践与研究成果，并参考有关文献资料编写而成的，可供致

力于山羊绒产业发展的人士阅读。

本书由李龙和李欢意负责策划、编写。吴宏伟对“山羊绒资

源、结构与性能”章节提出了宝贵意见；吴少青对“山羊绒纺纱”章

节提出了宝贵意见；侯秀良编写了“第２章山羊绒资源、结构与性
能”的３．２分子结构与４．３热学性能。
本书的编写得到了吴宏伟、吴少青、贾桂芹、周薇等同志的协

助，在此致以衷心谢意。

我国毛纤维工程专家王树惠教授对全书进行了认真的审阅，

提出了宝贵的意见并为本书作序，作者表示衷心的感谢。

由于编写水平有限，本书在内容上难免存在一些缺点和错误，

欢迎读者提出宝贵意见。

２００３年２月



序

山羊绒是世界上珍贵的天然纺织原料之一，它以自身特有的

轻、柔、滑、糯等特性被誉为动物纤维之王，在国际市场有“软黄金”

之称。我国控制着全世界６０％以上的山羊绒原料资源且品质优
良，每年有大量分梳绒及其制品出口到欧、美、日等国家，为我国创

造了大量外汇。我国政府对山羊绒产业的健康发展十分重视。由

于我国服务于山羊绒产业的新技术研发滞后，使山羊绒制品向高

质量高附加值的发展受到影响。

《山羊绒制品工程》以全面、丰富的内容，对山羊绒资源、结构

与性能、原绒及其质量控制、洗绒及其质量控制、山羊绒分梳、山羊

绒纺纱、山羊绒制品、功能整理、山羊绒与其他纤维混纺等诸方面

系统而详尽地作了阐述与讨论。相信该书对从事山羊绒产业的科

研人员，对希望了解、熟悉山羊绒制品加工的人士会有帮助和启

迪；同时，对促进我国山羊绒产业向持续、健康的方向发展会起到

积极的推动作用。

２００３年３月
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第１章　绪　　论

山羊绒是世界上珍贵的天然纺织原料之一，它以自身特有

的轻、柔、滑、糯等特性被誉为动物纤维之王，在国际市场有“软

黄金”之称。用山羊绒加工的纯山羊绒制品具有穿着舒适、保暖

性强、绒面丰满、手感柔软、滑糯、光泽柔和的独特风格，深受消

费者偏爱。

１．１　山羊绒基本知识
纺织企业所用的原料———山羊绒是指绒山羊发毛下层的底

绒，它也称为开司米（ｃａｓｈｍｅｒｅ）。
根据从绒山羊身上获取原料的加工深度，可分为原绒、过轮

绒、水洗绒、分梳绒（无毛绒）。纺织加工所用的山羊绒原料为无

毛绒。

按照山羊绒的自然色泽，可分为白绒、青绒、紫绒、红绒。在我

国紫山羊绒产量占山羊绒总产量的一半，红绒的产量极少。白山

羊绒中异色纤维超标的山羊绒也归属于青山羊绒。紫山羊绒产于

黑色绒山羊身上，不论深紫色或浅紫色均为紫绒。

１．２　山羊绒原料
目前，世界年产山羊绒约１５０００ｔ，其中我国年产山羊绒约

８０００～１００００ｔ。由于绒山羊的生活习性，其破坏植被现象特别
严重，结合国家对环境的综合治理，绒山羊的数量不会增加，亦即

山羊绒的产量不会有大幅度增加。加之，一些地区实行绒山羊圈
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养以保护植被免受破坏，致使山羊绒的质量会受到影响。虽然我

国山羊绒的品质因绒山羊的品种、生活环境、气候条件与饲养条件

的不同而存在较大的差异，但是其在国际市场已得到商家承认。

我国山羊绒产业在近些年来一直难以摆脱价格大战的怪圈。１９９８
年，加工能力的严重过剩导致羊绒产业陷入困境，国家不得不紧急

拨出３亿多元羊绒储备贴息贷款专用基金。１９９９年，受国际市场
的拉动以及人为炒作又使得山羊绒市场价格牛气冲天，无毛绒价

格创造了在１周内每天上涨１０万元／ｔ的记录。从１９９８年到

２０００年，羊绒价格由８万元／ｔ上涨到４８万元／ｔ，无毛绒价格由４０
万元／ｔ涨到１２０万元／ｔ，而山羊绒制品价格仅由１６美分／ｇ涨到

１８美分／ｇ。２００１年５月，坚挺了２年的国内羊绒高价位开始大幅
回落，国内３３家企业达成的羊绒“指导价”仅维持了２个月就被打
破，有“羊绒价格晴雨表”之称的河北清河市场，无毛绒价格由

２００１年初的１１０万元／ｔ跌到７０万元／ｔ，而在山羊绒主产区的内
蒙古，牧民手中的原绒跌至２４万元／ｔ。图１１显示了１９８５～２０００
年间我国山羊原绒每ｋｇ价格变化情况。

图１１　１９８５～２０００年中国山羊原绒价格变化情况

１．３　山羊绒加工企业
山羊绒加工企业包括了山羊绒分梳厂、山羊绒制条加工厂、山

羊绒纺纱厂、山羊绒制品加工厂等。目前，我国山羊绒加工企业已
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发展到２６００余家，大多分布在北方地区。如内蒙古鄂尔多斯羊
绒集团公司、内蒙古鹿王羊绒集团公司、北京雪莲羊绒有限公司、

新疆天山纺织有限公司、河北清河羊绒加工企业集团等。这些企

业的原绒年加工能力为４００００ｔ，其中清河、鄂尔多斯和鹿王的年
加工能力约为２１０００ｔ，年产羊绒衫２０００万件。山羊绒销售的种
类主要包括无毛山羊绒、山羊绒针织系列产品（如山羊绒衫、山羊

绒围巾、山羊绒披肩、山羊绒Ｔ恤衫等）、山羊绒粗纺机织产品（如
山羊绒围巾、山羊绒披肩、山羊绒呢绒等）、山羊绒精纺产品。目

前，我国分梳的无毛山羊绒的各项质量指标已超过国家出口规定

的质量标准，甚至超过国际市场所要求的无毛绒质量标准，但是如

何应用现有的山羊绒资源，提取更多的无毛绒，也就是进一步提高

山羊绒分梳中的总提取率仍为分梳企业关注的主要问题。

由于山羊绒企业数量的迅猛增长，引发了许多对山羊绒业发

展不利的因素。首先是企业加工能力超过了有限的原料资源，致

使企业抢购原料，造成山羊绒价格的波澜起伏，即山羊绒界所谓的

“价格大战”。据统计，国内无毛绒分梳能力为２００００ｔ，远高于世
界山羊原绒产量；其次，低档次的山羊绒制品重复加工，浪费了有

限的山羊绒原料资源。目前，国际市场上的羊绒衫有３／４是中国
制造，但真正挂中国品牌的不足２０％。我国有资源优势，却没有
品牌优势，只能依靠廉价的劳动力和资源赚取外汇。

１．４　山羊绒制品
提高产品科技含量、附加值，要把产品设计创新与分梳技术、

纺纱技术、织造技术、染整技术以及文化品味有机结合。山羊绒制

品发展方向是轻薄化。在山羊绒产品中，除了纯山羊绒加工的产

品，还有山羊绒与其他纤维的混纺产品，如丝／山羊绒制品、永久抗

静电羊绒制品、棉／山羊绒制品、大豆纤维／山羊绒制品、羊毛／山羊

绒制品、丝／羊毛／山羊绒制品、丝／棉／山羊绒制品、天丝／山羊绒制

品等，其也是发展趋势之一。随着高科技的发展，新型材料不断出

现，因此用新材料对羊绒衫进行整理或新型纤维材料用于山羊绒
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产品加工，使其达到某种效果，已是企业所追求的目标，如羊绒衫

拒水防污纳米整理，抗起球、抗紫外整理技术，纳米远红外整理技

术，抗静电加工技术等。因此，提高山羊绒整体加工技术水平和发

展羊绒制品及整理技术将是消费者和企业追求的共同目标。同

时，企业要获取更多的经济效益，必须学会在国际市场上营销无形

资产，保护知识产权，打出自己的品牌。

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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第２章　山羊绒资源、结构与性能

第１节　概　　述

１．１　基本术语
（１）山羊绒（ｃａｓｈｍｅｒｅ）
山羊原绒、过轮山羊绒、洗净山羊绒、分梳山羊绒统称为山羊

绒。其中直径在２５μｍ及以下的属绒纤维。
（２）山羊原绒（ｒａｗｃａｓｈｍｅｒｅ）
从具有双层毛被的山羊身上取得的、以下层绒毛为主附带有

少量自然杂质的未经加工的绒毛纤维。

（３）过轮山羊绒（ｏｐｅｎｅｄｃａｓｈｍｅｒｅ）
山羊原绒经过分选、除杂机打土过轮后的山羊绒。

（４）洗净山羊绒（ｓｃｏｕｒｅｄｃａｓｈｍｅｒｅ）
山羊原绒、过轮山羊绒经过洗涤达到一定品质要求的山羊绒。

（５）分梳山羊绒（ｄｅｈａｉｒｅｄｃａｓｈｍｅｒｅ）
经洗涤、工业分梳加工后的山羊绒。

（６）粗毛（ｇｏａｔｈａｉｒ）
从山羊身上采集的、直径大于２５μｍ的毛绒纤维。
（７）异色纤维（ｃｏｌｏｕｒｆｉｂｒｅ）
白山羊绒中含有的与其颜色有差异的毛绒纤维。

（８）非动物纤维（ｎｏｎａｎｉｍａｌｆｉｂｒｅｉｎｃａｓｈｍｅｒｅ）
山羊绒中含有的植物纤维、化学纤维等。

（９）其他动物纤维（ｏｔｈｅｒａｎｉｍａｌｆｉｂｒｅｉｎｃａｓｈｍｅｒｅ）
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山羊以外其他动物的纤维。

（１０）含绒率（ｃｏｎｔｅｎｔｏｆｃａｓｈｍｅｒｅ）
用物理方法去掉粗毛、皮屑、土砂、植物质等杂质的山羊绒质

量占山羊原绒质量的百分数。

（１１）洗净率（ｓｃｏｕｒｅｄｃａｓｈｍｅｒｅｃｏｎｔｅｎｔ）
山羊原绒、过轮山羊绒洗净后的公定质量占山羊原绒、过轮山

羊绒质量的百分数。

（１２）净绒率（ｐｕｒｅｃａｓｈｍｅｒｅｃｏｎｔｅｎｔ）
山羊原绒、过轮山羊绒经洗净、烘干且去除粗毛、杂质后的质

量，以公定回潮率和公定含油脂率修正后的质量占山羊原绒、过轮

山羊绒质量的百分数。

（１３）净绒公定质量（ｓｃｏｕｒｅｄｃａｓｈｍｅｒｅｃｏｒｒｅｃｔｅｄｍａｓｓ）
山羊原绒、过轮山羊绒、洗净山羊绒以净绒率折算后的质量。

（１４）含粗率（ｇｏａｔｈａｉｒｃｏｎｔｅｎｔ）
分梳山羊绒中直径大于２５μｍ 的纤维质量占总质量的百

分数。

（１５）纯山羊绒（ｐｕｒｅｃａｓｈｍｅｒｅ）
山羊绒中含有形态变异的绒纤维（含量不超过５％），但不含

非动物纤维和其他动物纤维，可视为全山羊绒（ａｌｌｃａｓｈｍｅｒｅ）或

１００％山羊绒（１００％ｃａｓｈｍｅｒｅ）。
（１６）短绒率（ｓｈｏｒｔｃａｓｈｍｅｒｅｃｏｎｔｅｎｔ）
长度在１５ｍｍ及以下的绒纤维根数占总根数的百分数。
（１７）疵点绒（ｄｅｆｅｃｔｅｄｃａｓｈｍｅｒｅ）
非正常的山羊绒，主要包括生皮绒、熟皮绒、干退绒、灰退绒、

疥癣绒、虫蛀绒和霉变绒。

（１８）生皮绒（ｐｅｌｔｒｙｃａｓｈｍｅｒｅ）
从未加工鞣制的山羊皮上取得的山羊毛绒。

（１９）熟皮绒（ｃｏｏｋｉｎｇｐｅｌｔｃａｓｈｍｅｒｅ）
从加工鞣制后的山羊皮上取得的山羊毛绒。

（２０）干退绒（ｄｒｙｃａｎｃｅｌｃａｓｈｍｅｒｅ）
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用化学方法从山羊皮上取得的山羊毛绒。

（２１）灰退绒（ｌｅｍｉｃａｎｃｅｌｃａｓｈｍｅｒｅ）
用石灰水浸泡山羊皮后取得的山羊毛绒。

（２２）疥癣绒（ａｃａｒｉａｓｉｓｃａｓｈｍｅｒｅ）
从患有疥癣病的山羊身上取得的、带有结痂和皮屑的山羊

原绒。

（２３）虫蛀绒（ｍｏｔｈｅａｔｅｎｃａｓｈｍｅｒｅ）
被蛀虫啮食咬断后长度变短的山羊绒。

（２４）霉变绒（ｍｉｌｄｅｗｃａｓｈｍｅｒｅ）
受潮后发热变质的山羊绒，其性能特征是纤维霉变发黄，强力

小，光泽暗淡。

（２５）山羊绒分梳
在分梳设备上，将原绒或洗净绒中的粗毛、肤皮与细绒纤维分

开的过程，称为山羊绒分梳。

（２６）公定回潮率
贸易合同或有关标准对无毛绒计算公定质量所规定的回

潮率。

（２７）公定含脂率
贸易合同或有关标准规定计算净毛绒率中所含有的油脂率。

１．２　山羊绒分类
山羊绒按其天然颜色划分为白、青、紫绒，分别以 Ｗ、Ｇ、Ｂ表

示。山羊绒颜色分类规定见表２１。如果不同颜色的山羊绒相
混，则按颜色深的定类。

表２１　山羊绒颜色分类

颜色类别 外　　观　　特　　征

白山羊绒 绒纤维和毛纤维均为白色

青山羊绒 绒纤维呈灰白色或青色，毛纤维呈黑、白相间色或棕色

紫山羊绒 绒纤维呈紫色或棕色，毛纤维呈棕色或黑色
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第２节　山羊绒资源与品质

山羊绒是一种珍贵稀有的天然纺织材料。按照纤维的颜色，

可以分为白山羊绒、青山羊绒、紫山羊绒和红山羊绒。由于绒山羊

特殊的生活区域及习性，它不可能像绵羊一样大规模的进行养殖，

并且每只绒山羊的年出绒量较少。因此，山羊绒以克论价，被誉为

“软黄金”。

纺织工业所用的山羊无毛绒是由原绒经过特定的生产工序

加工出来的。原绒加工成无毛绒的工艺方法有两种，即湿梳与

干梳工艺。“湿梳”工艺：原绒→人工分检（捡去清水毛、异种动
物纤维、非动物纤维，并抖落砂土）→过轮（开松原料并去除砂
土）→水洗→分梳→无毛绒。“干梳”工艺：原绒→分梳→水洗→
无毛绒。

山羊绒在世界市场上被称为“开司米”（ｃａｓｈｍｅｒｅ），这是因为
过去曾以克什米尔作为山羊原绒的集散地，于是它就以克什米尔

名称流行世界各地。由于绒山羊生长的自然分布条件，世界上出

产山羊绒的国家有：中国、蒙古、伊朗、阿富汗、印度、巴基斯坦、土

耳其等国。总体来讲，山羊绒主要产于亚洲，尤其是中国。

近年来，澳大利亚和新西兰也开始培育绒山羊。２０世纪７０
年代早期，澳大利亚发现生活在半干旱地区、覆盖着双层毛被的野

山羊具有纤维细、似山羊绒的底绒纤维。野山羊有四百万头，但只

有十分之一能生产似山羊绒的纤维，而且多为有色，另外，只有选

育的少部分野山羊能生产平均直径１５μｍ及以下的纤维。８０年
代早期，澳大利亚、新西兰试图利用这些野山羊生产山羊绒。因

此，制定了选育计划，选择了几种杂交方式。其中之一是将底绒纤

维有色的野山羊母系和白色、质量最好的安哥拉山羊父系杂交，第

一代杂交山羊多数具有白而柔软的底绒纤维，但其直径大于

１９μｍ，而且具有马海毛的光泽。这种纤维称为开士哥拉纤维
（ｃａｓｈｇｏｒａ）。将第一代杂交种山羊母系继续与野山羊父系杂交，
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如此多次杂交，逐渐得到白色的、纤维平均直径在１８μｍ以下的
山羊品种。

澳大利亚、新西兰的杂交山羊绒与中国、伊朗、阿富汗的山羊

绒相比，在纤维直径、鳞片密度以及形态、手感方面存在明显差异。

因此，根据纤维直径、鳞片密度以及形态，世界上山羊绒可以分为

三大类：中国山羊绒、伊朗（阿富汗）山羊绒以及澳大利亚（杂交）山

羊绒。这些术语并不单指产地，例如澳大利亚（杂交）山羊绒类包

括产自澳大利亚的山羊绒以及起源于中国、蒙古但具有与产自澳

大利亚的表面结构相似的山羊绒。世界山羊绒分类情况见图

２１。各类山羊绒的特征见表２２。



开士哥拉纤维 马海毛

ＭＦＤ ＞１９μｍ　



山羊纤维试样

ＭＦＤ ＜１９μｍ　



山羊绒

平均鳞片密度

　

　＜８０个／ ｍｍ
　　



典型的亚洲山羊绒

　ＭＦＤ ＝１３～１７μ ｍ
　　



中国山羊绒

　ＭＦＤ ＝１６～１９μｍ

伊朗（阿富汗）





山羊绒

　＞８０个／ ｍｍ
　　

澳大利亚（杂交）山羊绒

注：ＭＦＤ为纤维平均直径

图２１　山羊绒分类

我国山羊绒产地分布较广，各地的地理条件及收集季节不同，

使得山羊绒品质差异较大。西北地区因地势高、气候寒冷，所生产

的山羊绒细腻柔软，纤维长；内蒙古地区山羊绒细、光泽好、强度

高；山西、河北一带因气候温暖，山羊绒粗短；山东、河南等省处于
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潮热地区，山羊绒品质差，纤维粗短、光泽暗。我国山羊绒五大产

区基本情况如下：

表２２　各类山羊绒与开士哥拉纤维特征

中国
山羊绒

伊朗（阿富汗）
山羊绒

澳大利亚
（杂交）山羊绒

开士哥拉
纤维

细
度

平均直径／μｍ １３～１７ １６～１９ １４～１９ １９～２３

直径ＣＶ／（％） ＜２４ ＜２４ ＜２４ ２５～３０

长
度

平均／ｍｍ ２１～４０ ２１～４０ ２１～４０ ＞５０

单根纤维 １０～１００ １０～１００ １０～１００ 很多纤维

范围／ｍｍ １００～１２５

鳞
片

密度／个·ｍｍ－１ ＜８０ ＜８０ ＞８０

形态

　
　

呈环状包覆整
个毛干，边缘
规则

呈环状包覆整
个毛干，边缘
规则

呈环状或半环
状包覆毛干，
边缘不规则

大多数鳞片形
态与马海毛相
似

边缘厚度／μｍ ０．３３～０．４１ ０．３３～０．４１ ０．３３～０．４１

手感 质量 最好 较好 较差 最差

　　（１）内蒙古地区，主要分布在伊克昭盟、巴彦卓尔盟、乌兰察
布盟、锡林郭勒盟、昭乌达盟、哲里木盟及呼伦贝尔盟等地。由于

内蒙古地区气候严寒，所产绒的质量好，大多为白山羊绒。纤维颜

色洁白，长度好，细度细，光泽亮，手感柔软细腻，强度高。

绒山羊品种有：阿尔巴斯白山羊（原绒含绒率达７５％以上）、
阿拉善左旗白山羊（原绒含绒率达７５％以上）、二狼山白山羊（原
绒含绒率达７７％左右）。
（２）西北地区，包括陕西、甘肃、青海、宁夏、新疆等地，是我国
第二大山羊绒产区。该区所产的山羊绒除白山羊绒外，还有一定

数量的紫山羊绒。其中陕西榆林地区的紫山羊绒质量较好。该地

区较好的绒山羊品种有：哈萨克山羊、榆林山羊。

（３）山西、河北与东北地区，包括山西黎城及周围地区、河北
的武安县、涉县以及承德地区的隆化、承德等县、辽宁省盖县。该
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