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                        序

    软件工程是计算机学科中一个年轻并且充满活力的研究领域。自

20世纪60年代末期以来，人们为克服“软件危机”在这一领域做了大量

工作，逐渐形成了系统的软件开发理论、技术和方法，它们在软件开发实

践中发挥了重要作用。今天，现代科学技术将人类带入了信息社会，计算

机软件扮演着十分重要的角色，软件工程已成为信息社会高技术竞争的

关键领域之一。

    “软件工程”是高等学校计算机教学计划中的一门核心课程，主要内

容包括支持软件开发和维护的理论、方法、技术、标准以及计算机辅助工

具和环境。这些内容对于软件研制人员、软件项目管理人员都是必需的：

本书比较全面、系统地反映了软件工程课程的全貌，既兼顾了传统的、实

用的软件开发方法，又介绍了软件工程领域比较新颖的技术和方法，包括

面向对象的需求分析与软件设计方法，实时系统的分析与设计技术，软件

重用技术，快速原型技术和集成化软件开发环境。对计算机辅助软件工

程（CASE）技术的介绍贯串全书的始终，对近年来兴起的主要研究热点，

如Java与Internet环境下的软件开发、对象链接与嵌入（OLE）技术、通用

对象请求代理机制（CORBA）与分布计算技术等，都做了专门介绍，并附

有较完整的参考文献以供有兴趣的读者进一步学习和研究。本书的另一

重要特点是理论与实践相结合，软件工程的技术、方法与CASE工具相结

合。全书内容的选材强调实用价值和可操作性，强调CASE工具和环境

对软件开发全过程的支持。此外，作者在本书的写作过程中深感软件工

程的内容较易流于琐碎、冗繁，往往给读者造成软件工程缺乏深度、缺乏

内在逻辑关联等印象。所以，本书力求语言的精练，注重内容的条理性、

系统性和逻辑性。当然，‘作者的这一初衷是否已经实现还取决于读者的

评论。

    本书共二十章，大致分为五个部分。前三章构成本书的第一部分，内

容包括：软件工程的基本概念，软件开发模型，软件的度量与估算，开发过

程管理与质量控制，计算机系统工程。第四至七章构成本书的需求分析

部分，内容包括：需求分析的任务与原则，面向数据流、面向对象与面向数

据的需求分析方法，形式化方法，需求规格说明与评审。第八至十二章构
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    ·2· 软件工程

成本书的软件设计部分，内容包括：软件设计过程与一般性技术，面肉数

据流、面向对象与面向数据的设计方法，人机界面设计技术，设计规格说

明与评审 第十三至十六章构成本书的软件实现与维护部分，内容包括：

程序设计语言与编码，软件测试与排错，软件维护，逆向工程与重构工程，

软件配置管理一第十七至二十章构成本书的最后一部分，专门介绍比较

新颖、颇具发展潜力的软件开发技术，内容包括：软件重用技术，快速原型

技术，集成化（'ASE环境以及新近出现的热点技术

    本书主要供计算机专业硕士研究生作为软件工程课程的教材使月，

同时，本书也适合于软件开发人员与软件项目管理人员作为技术参考书

使用 在教学计划中，如果安排60学时，建议采用第一至第二十章的自

然顺序讲授，其中带“＊”的内容可酌情处理。实习以8至12学时为了f

如果以40学时讲授本书，对于高年级本科生，建议的教学内容及次序为：

第一、二章、第四至六童一第八至一章一，第十二至十五章、第十七、十人

章；对于已在本科阶段学过软件工程的硕士研究生，建议的教学内容及次

序为：第二、三章一，第四、六章及第七章中的形式化方法一，第十六章、第

十七至十九章一，第二十章’ 实习以6-10学时为宜：、

    齐治昌教授组织了本书的编写工作，并撰写了前三章。第四至七章

及第十七至二十章由谭庆平博士撰写，第八至十六章由宁洪副教授撰写

本书内容曾在国防科学技术大学计算机专业本科生和硕士研究生教学中

讲授过－

    西北大学郝克刚教授认真审阅了本书的全部初稿，并提出了许多中

肯的修改意见 国防科学技术大学计算机系陈怀义教授、殷建平博士也

对书稿进仃了认真细致的初审，并提出了很好的意见和建议。陈火旺教

授在本书的成书过程中给予了多方面指导。此外，国防科学技术大学计

算机系领导对本书的编写工作给子了有力支持，计算机系很多教师和学

生的鼓励和建议也对本书的出版起了推动作用 在此，作者向所有对本

书编写工作给予支待和帮助的气表示衷七的感谢 最后，作者还要特别

感谢施,a寸教授、许F群教授以及教育部计一9机科学教学指导委员会的

其池专家门，%I有他们的信任、鼓励和支持，本书是不可能问世的。

    最后，诚恳欢迎各位读者对本书的缺点、错误提出批评

                                                          作 者

                                                        2001年 1月
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    第一章 软件与软件工程

    计算机的发展一直与微电子技术的进步紧密地联系在一起。自

1946年计算机诞生以来，它已走过了电子管、晶体管、集成电路、大规模

集成电路的时代，如今超大规模集成电路在计算机工业界已得到广泛的

应用。据统计，计算机的性能平均每18个月提高一倍，呈几何级数增长。

如果这样的趋势再持续20年，计算机的性能将比现在提高10 000倍。然

而，随着计算机性能的提高，计算机的体积、功耗、价格却不断下降。今天

的微处理器和个人计算机已广泛应用于办公自动化、工业自动控制、商业

信息处理、家用电器控制等领域，大型机、巨型机正成功地担负着数值天

气预报、石油勘探、地震数据处理、航天飞机发射等领域的任务。计算机

和电视、汽车、电话一样，已成为人们工作和生活不可缺少的工具。

    随着计算机技术、电子技术的惊人进步，计算机与全球互连网络

Internet相连接，使今天的社会进人了以计算机为核心的信息社会。在

信息社会中，信息的获取、处理、交流和决策都需要大量高质量的计算机

软件，这样就促使人们对计算机软件的品种、数量、功能、质量、成本和开

发时间等提出越来越高的要求。为了使世界上丰富的软件资源为人类共

享，人们越来越重视软件、软件开发及运行环境的标准化。计算机的各类

程序设计语言和多媒体人机交互工具已被越来越多的人所掌握，成为世

界性的文化现象。

    然而，不幸的是，要想使软件功能越强、使用越方便，开发出来的软件

就越复杂、越庞大，人们的软件开发能力越显得力不从心，以致软件开发

计划一拖再拖，成本失去控制，软件质量得不到保证。为了扭转这种被动

局面，自20世纪60年代末期以来，人们十分重视软件开发方法、工具和

环境的研究，并在这些领域取得了重要的成果。

    这一章介绍软件和软件工程的基本概念，包括软件、软件工程、软件

开发过程与模型、软件工具与环境，等等。



    ·2· 软件工程

                  1.1 软 件

    本节讨论软件的定义、组成、特点和软件的分类，介绍软件的发展过

程与软件危机。

    1.1.1 软件与软件的组成

    计算机软件是与计算机系统操作有关的程序、规程、规则及任何与之

有关的文档及数据。它由两部分组成：一是机器可执行的程序及有关数

据；二是机器不可执行的，与软件开发、运行、维护、使用和培训有关的

文档。

    程序（program）是用程序设计语言描述的、适合于计算机处理的语句

序列。它是软件开发人员根据用户需求开发出来的。程序设计语言编译

器可以将程序翻译成一组机器可执行的指令。这组指令亦称机器语言程

序，它将根据用户的需求，控制计算机硬件的运行，处理用户提供的或机

器运行过程中产生的各类数据并输出结果。为了对程序设计语言进行机

器自动翻译，人们不得不限制程序设计语言的词汇范围（如字符集、关键

字等），并用良好的形式规则精确地定义程序设计语言的语法和语义。目

前的程序设计语言有三种类型：依赖于具体计算机的机器语言、汇编语

言，独立于机器的面向过程的语言，以及独立于机器的面向问题的语言。

机器语言是用中央处理器（CPU）指令集表示的符号语言，优秀的软件开

发人员使用机器语言可以开发出时空开销较小的高质量程序。但是，用

机器语言编写程序时工作效率低，程序难以阅读和调试，不利于软件的维

护，也难以在不同CPU系统中推广使用。高级语言与机器无关，其表达

能力强，容易阅读和修改，大大提高了软件开发效率。高级语言的编译器

或解释器是依赖于具体机器的，它把高级语言程序转换为机器语言程序，

然后再运行。今天，世界上的程序设计语言有几百种，但广泛使用的高级

语言不过十余种，如用于科学计算的FORTRAN语言，用于事务处理的

COBOL语言，支持结构化程序设计的Pascal语言，支持现代软件开发的

C语言、Ada语言，还有支持面向对象设计方法的C+＋语言，等等。机器

语言、汇编语言和高级语言经常称为前三代的计算机语言或面向过程的此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com


