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摇摇本书是建筑工系列之一，通过愿个任务介绍了建筑工程中常用的几
种材料（石灰、水泥、砂子、石子、砂浆、混凝土、砖和砌块、钢材等）的品
种、规格、性能、用途和质量要求，同时也简要介绍了鉴别、检验、保管和
使用这几种常用建筑材料的方法。本书图文并茂，浅显易懂，注重实用
性和适用性，可供从事建筑行业的各个工种和岗位的人员自学参考，也
可用于岗前培训教材。
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编者的话

摇摇党的“十六大”报告明确指出，“农村富余劳动力向非农产
业和城镇转移，是工业化和现代化的必然趋势。”转移农村劳

动力，实现农村城镇化，是我国的一项重要国策。随着农村改

革的不断深入，以及工业化、城市化、现代化的大力推进，实现

农村劳动力的充分就业，是农业社会向工业社会发展进程中的

一个阶段，是加快农村经济发展，实现农村增收的关键措施。

加强对农村劳动力的职业技能培训，是提高农民就业能力、增

强我国产业竞争力的一项重要的基础性工作。为了适应农民

朋友进城务工的需要，让他们学好技术，达到上岗就业的要求，

重庆大学出版社推出了本套建筑工系列培训教材。

由重庆市建设岗位培训中心和重庆大学出版社共同组织

编写的本套建筑工系列培训教材，共员缘本，基本涵盖了从事建
筑施工的主要工种，各书的主要内容如下：

《砌筑工》主要有建筑识图的基本知识、建筑识图的基本

技能、砌筑工程的基本知识、砌筑基本技能、砌筑工程的安全知

识等内容。

《钢筋工》主要有钢筋工程施工图的识读，钢筋的技术性
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能、分类、鉴别与保管，钢筋的配料与加工，钢筋的绑扎与安装，

安全生产常识及法律法规等内容。

《混凝土工》主要有混凝土的组成材料、混凝土配合比、混

凝土拌制、混凝土运输、混凝土浇筑、混凝土养护、混凝土质量

检查和混凝土缺陷处理等内容。

《架子工》主要有搭设脚手架的材料及工具、常见脚手架

的构造组成、搭设要点及注意事项、脚手架的检查维修、安全管

理及安全操作技术规程等内容。

《抹灰工》主要有抹灰的构成与分类、抹灰工程的准备工

作、普通抹灰工程、特种抹灰工程、镶贴饰面工程、抹灰工程的

质量标准与检测方法、抹灰的季节施工及安全防护等内容。

《模板工》主要有房屋建筑的一般常识、建筑识图基本知

识、常用工具和机械、模板构造与施工、胶合板模板的使用、组

合钢模板的使用、大模板的使用以及安全知识等内容。

《防水工》主要有建筑防水施工基础知识、防水施工的材

料和机具，以及建筑防水各分部工程的具体施工操作要点等。

《油漆工》主要有常用的施工机具、设备及工具，常用溶剂

性、水溶性涂料的主要施工工序，玻璃制品加工及裁装、裱糊等

工艺，以及相关的质量与安全知识等内容。

《电焊工》主要有焊接入门知识与焊接图样、金属材料与

热处理工艺、安全用电常识、焊条电弧焊方法、二氧化碳气体保

护焊方法、氩弧焊方法、气割方法、钢筋焊接方法、焊件检验知

识及典型事故案例分析等内容。

《中小型建筑机械操作工》主要包括建筑机械的基础知

识，中小型起重机械，混凝土机械，钢筋加工机械，装饰机械等

的作用、分类、操作、注意事项及维护保养常识等内容。
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《建筑电工》主要有电气工程施工图的识读，常用电工工

具、机具、仪表、仪器及基本操作技能，配电线路的敷设，照明灯

具及电器设备安装，防雷与接地安装以及安全知识等内容。

《木工》主要有木工识图，木结构知识，常用木工工具、机

械及其使用，木作基本结合法、木模板的安装、木屋架的制作与

安装、木门窗的制作与安装、施工现场的安全管理和文明施工

等内容。

《安装起重工》主要有起重力学基本知识、常用起重索具

与吊具、常用起重机械、起重作业基本操作技术、常见构件的吊

装工艺以及起重指挥信号等内容。

《测量放线工》主要有测量的基本知识、用水准仪抄平、用

经纬仪测角度、测量距离、建筑工程施工测量基本工作等内容。

《认识常用建筑材料》主要介绍了石灰、砂子、石子、水泥、

钢筋、砖及砌块、砂浆、混凝土的品种、规格、性能、用途和质量

要求，以及鉴别、检验、保管和使用这几种材料的方法。

本套建筑工系列培训教材以初中文化为起点，以各工种的

初、中级要求为基本依据，根据农民朋友的特点，注重可操作性

和实用性，强化上岗培训，强调安全文明生产。每本书内容按

照工种要求进行介绍，具有简明扼要、通俗易懂、结合实际、便

于自学、价格合理等特点。目的是让农民朋友买得起、看得懂、

学得会、用得上。

参加本套建筑工系列培训教材编写的作者，大多数来自中

澳职业教育学校，他们具有丰富的理论知识、深厚的教学功底，

较强的实际操作能力和教材编写经验，特别是有从事农民工培

训的实践经验，他们将农民朋友学习的特点和快速掌握技能的

方法充分体现在书中。
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担任各分册编写人员（排名不分先后）：《砌筑工》李世萱、

韩洪彬、梅会明；《钢筋工》韩业财、况敏；《混凝土工》唐小林、

杨再富；《架子工》崔炳东、罗雷；《抹灰工》邓泽贵、黄春蕾；《模

板工》蒋中元、刘钦平；《防水工》田冬梅、曾维军；《油漆工》周

利国、王显谊；《电焊工》杨朝彬；《中小型建筑机械操作工》赵

立明；《建筑电工》李仲书；《安装起重工》孙焱、赵立明；《木

工》黄春蕾、邓泽贵；《认识常用建筑材料》陈斌；《测量放线工》

唐小林。

本套建筑工系列培训教材，已经通过了重庆市建筑业农民

工实用教材审定专家组评审。教材审定专家组对本套建筑工

系列培训教材给予充分的肯定，并提出了许多建设性的意见，

一致认为本套建筑工系列培训教材基本体现了定位准、方式

新、内容全的特点，编者在此表示感谢。

本套建筑工系列培训教材的编写，借鉴了中国—澳大利亚

（重庆）职业教育与培训项目成果。在此，衷心感谢中国—澳

大利亚（重庆）职业教育与培训项目办公室及项目中澳双方各

管理部门———教育部、商务部、重庆市教育委员会、澳大利亚教

育科学与培训部、澳大利亚国际发展援助署、澳大利亚哈索国

际公司，并对重庆市职业教育建筑行业协调委员会和重庆市建

设教育协会的支持、指导表示感谢。

我们非常愿意为建设社会主义新农村出力，期盼本套建筑

工系列培训教材能给农民朋友带来实惠。我们也希望得到读

者的批评和指正，以便逐步调整、完善、补充，使之更符合农村

劳动力培训需要。

编摇者
圆园园苑年源月
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进城务工的金钥匙（代序）

改革开放以来，我国农村社会经济发展取得了举世公认的

伟大成就。现在，中央又做出了建设社会主义新农村的决策，

这是缩小城乡差距、全面建设小康社会的重大举措。

人多地少的基本国情和历次农村改革的经验都告诉我们，

要提高农村社会发展水平，关键之一是要减少农业劳动者的数

量。“进一步转移农村劳动力是新农村建设的一个重要内容，

这项工作做好了，农村就能更好更顺利地实现全面小康①”。

最新统计显示，在我国缘亿农村劳动力中，已经有圆亿农民从
农村转移到了城镇。根据劳动保障部的有关部署，“十一五”

期间我国要通过加强技能培训，帮助源缘园园万农民实现转移就
业，使每一个转移就业的农民能够达到初级技能资格标准。

技能培训是准备进城务工的农民朋友们最希望得到的公

共服务之一。一门有用的技能不仅是农民朋友们“进城务工

的金钥匙”，更是政府有关部门为农村待转移劳动力提供的基

本“嫁妆”之一。

我们能为广大农民朋友做点什么呢？

看到———编写农民朋友们看得懂、学得会、用得上、买得起

的实用技能培训图书是开展技能培训的必备条件。

想到———传播技能、普及知识，历来都是中国知识分子的

己任。

不如做到———出版社的编辑们立刻行动起来了，策划并出

版了《进城务工实用知识与技能丛书》。

① 劳动和社会保障部副部长、国务院农民工工作部联席会办公室主任胡晓

义语。此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



粗略浏览了一遍书稿，我感到《丛书》具有选材恰当、实用

性强、价廉物美的突出特点。

选材恰当———《丛书》针对农民进城务工最容易上岗的职

业和岗位组织编写培训读物。第一批共 员园个系列员缘园种左
右，包括《机械加工系列》、《建筑工系列》、《维修工系列》、《清

洁工系列》等。据悉，第二批、第三批⋯⋯还将陆续出版。

实用性强———《丛书》以初中文化为起点，以各种岗位的

初级标准要求为依据，注重讲解各职业（岗位）最基本的操作

技能，同时强调安全生产和文明服务的理念。

价廉物美———《丛书》每册定价不超过缘元，是一套让农
民看得懂、学得会、用得上、买得起的好书。

可以看出，《丛书》饱含着出版社的编辑们对农民朋友的

深厚感情。在和出版社的同志们谈话中，我发现了为什么这套

书能成为贴近农民工实际需求的好教材的原因。为了编好这

套丛书，他们深入建筑工地、生产车间、商店、库房，了解农民工

们急需掌握什么技能；他们聘请相关技能培训领域的专家担任

作者，依照职业岗位标准的要求，组织编写；他们和作者一起拿

着初稿征求民工们的意见，做到文字朴实、内容易懂、图文并

茂，解决了怎么写农民工才能读得懂的问题。

我认为，《丛书》非常适合各地各类农民工培训机构作为

培训教材，可作为各地区“农家书屋”的首选图书，也可供农民

朋友自学参考。希望本《丛书》能成为农民朋友“进城务工的

金钥匙”，能够切实帮助广大农民朋友学会一技之长，走上致

富之路，得到实实在在的好处。同时希望本《丛书》的出版，能

为我国农村劳动力转移培训工作做出应有的贡献。

中国就业促进会副会长

圆园园苑年源月员源日
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书书书

任务员摇石摇灰

员援石灰概述

员）石灰的生产

①生产石灰的原料是块状的石灰石（图员援员）。
②块状的石灰石在炉窑（图员援圆）中经怨园园～员员园园益的高

温煅烧后，即成为块状的白色或灰黄色生石灰（图员援猿）。

图员援员摇石灰石 图员援圆摇炉窑 图员援猿摇生石灰

圆）石灰的品种

①按窑中温度不均形成了正火石灰、欠火石灰、过火石灰
猿种。
生产石灰时，煅烧温度的高低及分布情况，对石灰质量有



很大影响。如温度太低，石灰石不能完全分解，则产生欠火石

灰，降低石灰的产浆量，增加残渣量；若温度过高，则产生过火

石灰，过火石灰会在石灰浆体硬化后才开始熟化，而使局部体

积膨胀，使建筑物表面局部膨胀开裂。煅烧良好的正火石灰，

质轻色匀，产浆量高。欠火石灰、过火石灰是不合格产品。

②按原材料化学成分不同形成了钙质石灰、镁质石灰圆种。
③按石灰化学成分不同分为生石灰（悦葬韵，氧化钙）和熟石

灰［悦葬（韵匀）圆，氢氧化钙］圆种。从窑中烧出的是生石灰，生石
灰加水后就成为熟石灰。

④按石灰使用时的形态分为石灰粉、石灰浆、石灰膏猿种。
块状生石灰直接磨细后即成为磨细生石灰粉。块状生石

灰中加入少量的水，即可得到粉状熟石灰粉；加过量的水，即可

得到乳状石灰浆；石灰浆经沉淀后，即可得到膏状石灰膏。熟

石灰粉、石灰浆、石灰膏都是熟石灰。

猿）石灰的用途

建筑工程施工中，石灰主要用于配制砌筑砂浆和抹面砂

浆，进行砌筑和抹面（图员援源和图员援缘）。

图员援源摇砌筑 图 员援缘摇抹面
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摇摇①磨细生石灰粉或石灰膏可与砂子、水拌和，配制石灰
砂浆。

②磨细生石灰粉或石灰膏可与水泥、砂子、水拌和，配制水
泥石灰混合砂浆。

③石灰浆可直接用作墙面及顶棚的粉刷材料。
④石灰粉与粘土可配制成灰土，或再加入砂子配成三合

土，用于建筑物基础、垫层，也广泛用作道路基层材料。

⑤磨细生石灰粉还是制造硅酸盐制品、装饰板材的原料。

圆援石灰的特性

①保水性和可塑性好。因此加入石灰膏配制的砂浆不易
泌水，便于施工，施工质量高。

②硬化慢，强度低。因此不宜用于强度要求较高的部位。
③耐水性差。硬化前若处于潮湿环境中，硬化被阻止，硬

化后若长期受潮或受水浸泡，会使硬化的石灰溃散。故不宜用

于潮湿环境及受水浸泡的部位。

④硬化时体积收缩大，易出现干缩裂缝。故石灰除用于粉
刷外，不宜单独使用。使用时常掺入砂子、麻刀、纸筋等，以减

少收缩开裂。

猿援使用石灰

建筑工程中，使用石灰时，应先将生石灰熟化成熟石灰，再

将熟石灰用来拌制砂浆。

①生石灰的熟化，又称消解，是生石灰与水作用生成熟石
灰的过程。石灰熟化时放出热量，体积膨胀。
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②淋灰：在块状生石灰中均匀加入适量的水，可得到分散
的颗粒细小的熟石灰粉。

③陈伏：在块状生石灰中加入过量的水，得到的乳状物是
石灰浆，石灰浆经过滤沉淀后得到的膏状物为石灰膏。石灰陈

伏常在化灰池（图员援远）中进行。

图员援远摇熟化石灰

生石灰中的过火石灰结构紧密，熟化速度极慢。若熟化不

充分，使用后，过火石灰仍能吸收空气中的水分而水化膨胀，使

硬化砂浆产生隆起、开裂，影响工程质量。为避免过火石灰的

这种破坏作用，在使用前必须使其充分熟化或将其除去。常用

的方法是：将块状生石灰在化灰池中熟化成石灰浆，用过滤的

方法除去较大尺寸的未消化的过火石灰和欠火石灰残渣，让石

灰浆在储灰池中“陈伏”两周以上，使较小的过火石灰颗粒充

分熟化，如图员援远所示。陈伏期间，石灰浆表面应留有一层水，
与空气隔绝，以免石灰碳化。

④也可以由工厂将块状生石灰破碎、磨细制成磨细生石灰
粉，在使用前再加水熟化成石灰浆或石灰膏，就不再经过“陈

伏”的过程，可节省时间并减少施工现场的环境污染。

源援鉴别石灰的质量

①在鉴别石灰质量时，应按照国家技术标准，对石灰进行
有效成分的含量和未消化残渣含量等项目的测定。此外，还可
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进行外观检查，如块灰与粉末的比例、煤渣与石块的含量、过火

石灰与欠火石灰的含量等。

②正火石灰、过火石灰、欠火石灰的鉴别方法见表员援员，并
参见图员援苑、图员援愿、图员援怨。

表员援员摇过火石灰、正火石灰、欠火石灰的鉴别

观察项目 正火石灰 欠火石灰 过火石灰

颜色 白色或灰黄色 中部颜色比边缘深 色暗带灰黑色

质量 轻 重 重

硬度 疏松 外部疏松中部硬 质硬

断面 均匀 中部与边缘不同 结构紧密

图员援苑摇正火石灰 图员援愿摇欠火石灰 图员援怨摇过火石灰

③石灰质量的鉴别原则如下：
葬援正火石灰比欠火石灰、过火石灰质量好。
遭援块灰中粉灰数量越少，石灰质量越好。粉灰是块灰在

空气中吸收水分与二氧化碳的结果，已失去胶结能力。

糟援产浆量越多，未消化残渣含量越少，石灰质量越好。

想一想

员援用石灰配制的砂浆能否用于砌筑基础、堤坝、池塘？为
什么？
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圆援块状生石灰在使用前为什么要经“陈伏”？
猿援石灰能否单独用于抹灰？为什么？
源援用混合砂浆砌筑的砌体比用水泥砂浆砌筑的砌体质量
好，为什么？

练一练

员援如何鉴别过火石灰、正火石灰、欠火石灰？
圆援石灰质量如何鉴别？
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