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由 客 提 耍

AlltoLISP是当今广泛流行于工程设计行业和制造业、服装设计、教育部门等各界的一

种人工智能语言。

本书分为上下两篇：认知篇就AutoLSP的特点和相关编程技术等，进行详尽分析介

绍；实践篇公开《CQF软件包》的全部程序、展示CAD汉字谐和技术。书末有附录CAD

文献常见词汇。

本书可供设计师和大专院校师生研究AutoLP时参考，更是程序员必备的工作手册。

图书在版编巨（CIP）数据

人工智能一Anu“一认知与实践一CAD汉字谐和技术一

软件包揭密／陈启发主编 北京 中国电力出版社 2004CQF ．一 ： ，

石BN7占083-1958习

1．人?? 11 陈⋯ Ill．计算机辅助设计叫立用软件，

IV.Th391.72

中国版本图书馆CIP数据核字（2003）第116919号

中国电力出版杜出版、发行

(b京三里河路6号100044httpJlwWWCop.COllLCli)

汇盗印务有限公司印刷

各地新华书店经售

*

20(）:年5月第一版 2004年5月北京第一次印刷

787毫米X1092毫米 16开本 16.75印张 393千字

印数0001----000册定价29.OI）元

版 权 专 有 翻 印 必 究

（本书如有印装质量问题，我社发行部负责退换）

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



10年前，CAD应用丁程刚刚启动的时候，国内开发的科研成果往往还不能转化为商品，

而从国外引进的CAD系统又不能快速地转化为效益。曾有很多分布在院校、科研所的课题

组从事CAD技术的开发与研究，其后果多数是“交了学费”。根本原因在于人们对这种先

进生产力的研制、升发规律和推广应用特点认识不足，同时白于程序开发对计算机专业技

术要求较高，区而在开发过程中缺少生产一线的设计和制造人员的参与。

本书介绍的AUbCAD二次开发技术简单、易学，降低了技术人员参与开发的门槛，有

利于CAD科研成果的商品化过程。CAD产业是典型的知识产业，它的主要资源和载体是

掌握现代化知识的工程技术人员，技术人员通过简单的、智能化的程序语言，将长期积累

的设计、工艺和制造经验表达为可重复利用的计算机程序，对于知识的继承是很有帮助的。

从这个方面讲，类似于本书所述及的通用的、简单的工程程序的开发技术应该向企业中的

技术人员推广，要抓好制造业信息化第一道工序�D�D人才的培养和知识的积累工作。

从实际工程应用的角度出发，本书还是值得广大工程技术人员阅读的。

CAD/CAM与制造业信息化（前《计算机辅助设计与制造》）杂志社

ge}％朱辉杰



塞
一

本书能得以顺利出版，首先应感谢的，是国家科学技术部前工业科技司副司长、全国CAD

应用工程办公室主任�D�D陈贤杰先生。他与我素昧平生，却两次热心地为我牵线搭桥，联

络专家给拙著作选题评审、并安排撰写前言予以推介；笔者相信，这是像我这样名不见经

传的普通技术人员之大幸。

应该感谢《..mCAD/CA与制造业信息化》（前《计算机辅助设计与淑造》）杂志社的副主

编朱辉杰先生为我精心编撰的前言，把一个工程设计界作者的书，推荐给了制造业的广大

工程技术人员。

感谢我的老朋友。华东电力设计院CAN设计总工程帅耿兆良先生的帮助，为我联系审

题。 并亲自审阅全书。

本书的出版，还受到中国科学院软件研究所主任研究员戴国忠先生、中国电力规划设

计总院计算机处处长王聪生先生、、海交通大学计算机系教授何援军先生等的支持；此外。

同济大学计算机学院副院长李启炎先生和清华大学计算机系教授苑春法先生也曾对拙著的

初步提纲提出过宝贵意见，在此一井致谢。

笔者还深深感谢我的同事们�D�D南通电力设计院（前南通供电局设计室）的全体工程

师。多年来对笔者编制CQF软件包的支持、试用和许多改进建议，以及王家瑞院长对本书出

版的有力支持。

最后，还要感谢我的两位同事。高级工程师孙晓威先生和李龙芳先生对本书实践篇英

译筒介的校勘丁作。

笔老2003.3.2



总 录目

导 论

附录CAD文献常见词汇

说版次的关 u于 Aut。CAD

在本书的许多处所均注有版次，例如（R正2料co）或R1412o等， 以方便应用。其中，

R系AutoCADRelease（发行）之略；而20或R20则指版本AutoCAD2000，之所以不用内

巴意在 想 外 表 表 或部真版号15而改为20 ， 引起联 ； 此 ，
?－， 示至， ?l, 示 。

＠实践篇所列程序文件例外。



认 知 渝潞人 �D�D

9解第 了 AutOLISP且 ＿ .,，⋯⋯⋯⋯⋯，，⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯?，⋯⋯⋯⋯

9概念本基三 ，⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯．

与 9AutoLISPAutomatonARXIADS豆 ． 、 、 ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯，⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯．.

参数 其量 置 互 豆数序 递 果 及的 他传 位结子程二互 、 ⋯⋯，⋯⋯⋯⋯⋯，⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

要量 定的 性部变 限局 必3豆 ． ，⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯??’?”?’⋯⋯⋯??’⋯?’

12值 置变量 的始豆 4 啊 。． ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯?，⋯⋯??

门亿SM二 〔． ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯．．

13量 异与 变 问题数 同函6至 二（． ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯??，⋯⋯⋯??

串 度 匕制的限字符 长对二 7 string． ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯．?，⋯⋯⋯⋯⋯?，⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯??

关则其 符字符 号 15问题制控关 斜杠 他反于 目＼8豆 ．
、 ⋯，，⋯⋯⋯⋯⋯⋯，⋯、⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯．.

常禁 异 值 15数的 返忌和函 回AutoLISP9l .
⋯⋯⋯．。⋯⋯⋯⋯⋯，⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

N框对话DCL1 10. ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯．，⋯

18之 践autoload2 x ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯二⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯，⋯⋯⋯．

19相关 题COInman3 冈 ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯．，⋯⋯⋯⋯⋯⋯

19赋值3 至 式万． ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯．。⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯，⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯．

句命 19与令 语数函 command3 2. ．，⋯⋯⋯⋯⋯．,，⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯。⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

幕在 9屏 正内点 当M 须3 3 ＿.
⋯⋯⋯⋯，，⋯⋯⋯⋯⋯⋯，⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯?

带 Zo与 捕捉的 d4CedCh土 �D-。。 ⋯．,，⋯。⋯⋯⋯⋯，，⋯⋯⋯⋯⋯⋯。⋯⋯⋯⋯⋯?。⋯⋯⋯⋯⋯⋯

20EgnLODE3 5, ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯，⋯⋯⋯⋯⋯．，⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯．二⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

20关于 ZOOM63 . ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯二，⋯⋯⋯⋯⋯．，⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯．, ，⋯⋯⋯⋯．,

20题残值的与 和6 Etu Extw3 歪 M.
⋯⋯⋯．,,，⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯．、⋯⋯．．二⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯??、?，⋯?

21系的关与 层DEFpOINTS362 ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯?

ZI系而的关界与 WbdowS6 33 . . ，⋯⋯⋯⋯⋯．，⋯⋯⋯⋯⋯⋯．，⋯⋯⋯⋯⋯．二⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯－⋯⋯⋯

ZI之斧别与 让4 COnd ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯．。⋯⋯⋯，⋯⋯。⋯⋯⋯．，二⋯⋯⋯?

卫 互5(ie]1:Il⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯、⋯⋯⋯⋯二⋯⋯⋯⋯⋯⋯．．二，⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯．．

差别数的 21与数定 函义函 AUtoLPldefun5 ,
⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯．，⋯，⋯⋯⋯
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命的 数 令义 函defun5 2 刀。.

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯．，⋯⋯⋯．，⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

带执 句 的 数语i3 函 2叮 ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯．.

6 enmod 刀⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯，⋯．

与7 Lwpolynneentuex 刀⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯，⋯⋯⋯⋯．，⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯．，⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯．

8 error 则⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯．，⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯．，⋯⋯⋯⋯．，⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯，⋯

命 H长 吴致8 豆 双．

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯．.

关 恢的 闭和28 。 。
兀error 及.

，⋯⋯⋯⋯．,，⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯，,，⋯⋯⋯．.

gi ＆t 广 ％川 叩 ⋯，⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

数函10 get ％
?

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯，⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯．.

与 提101 get m 刀m
⋯

｛ ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯．.

102 getm 刀aaa
⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯，⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

空与 应响玉队3 get 刀

的 值返互o " led 的山0 4 回 刀ge..

与-�D-- 」getkwomtget 刀

关子二-- lOad

99
⋯

其他及nil

34567QO
-- null,

与文件类型-- close 30Open 、
⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯，⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

-- ssget 丑⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

-- StrCat 31⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯．.

序的 和用 调试-- trace 巧 引。 ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯．．

-- wlllle 32⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯．，⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯．.

第 章 本版 和 验杂经 论2 AutOCAD CAD 33⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯．‘⋯⋯⋯⋯．.

的版本IAutoCAD 33⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯．，⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯．

正 互 Ric 33．

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯．，⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯。⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯．

1 2 R12 33.

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯．.

的 本窗文1二 IR12 口 33．

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯，⋯⋯⋯⋯⋯，⋯⋯⋯⋯⋯， ,

中文版的 境环 设置二 22 R12 34．

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯．

豆3R14 34⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯，⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯，⋯

的文本窗1 3 IR14 口 34..

⋯⋯⋯⋯⋯⋯，⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯．，⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯．，⋯⋯⋯⋯

与低版本转 时换 的中文 问乱码 题32 R14豆 34．

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯，⋯⋯⋯⋯⋯，⋯⋯⋯⋯⋯．

正 ／ RZo 34⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯，，⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯，⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯．

单机与 机采图绘 本用 统 的51 版 问题 36
一

.

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯，⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯，⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

验 论经2 CAD 36＿ ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯，⋯⋯⋯⋯⋯，⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯．

色 色颜 其标2 ICOIOf 及 他 36. 、
⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯ ⋯⋯ ⋯⋯⋯⋯⋯，⋯．

与2 2 DIMmpM DIMOVEny 37.

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯．

与 关 系的23 Extmax R14txti:];l:lll 38、
⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯，⋯⋯⋯⋯．.

实体与 阵列 式 实24 体INSERT INSERT 38⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

与属 关块 系性 的25 INSERT MEASURE 38、
⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯



关 系 38的与 XRE26 INSERT ⋯⋯⋯⋯⋯．，⋯⋯⋯⋯，⋯⋯⋯⋯⋯⋯．，⋯⋯⋯⋯．，⋯，⋯⋯⋯⋯⋯⋯．

菜单幕 38屏 制和人 Menu7 。 ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯，⋯⋯⋯⋯，⋯，⋯⋯⋯⋯．,,，⋯⋯⋯⋯，⋯⋯⋯⋯⋯．

40其他例 及比 尺28 Scale ⋯⋯⋯．，⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯．,,，⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯，⋯⋯⋯．.

40实体输入按 1 至互2 8.． ． ⋯⋯，⋯⋯⋯⋯，⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯，⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯．，⋯

41例比蓝图 比例和打印实 例体比28 2. 、 ⋯⋯⋯⋯，⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯、⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

寸 41连续 标现 尺变更 注Dimscale 买92 . ， ⋯⋯⋯，⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯，⋯⋯⋯．.

差 42与 的 别间WALL grSELECT102 .
⋯⋯⋯⋯⋯⋯，⋯⋯⋯，⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯，⋯⋯．.

42件空 时 方法处缺 的文 理形SHX2 11.
⋯⋯⋯⋯⋯⋯，⋯。⋯，⋯⋯⋯⋯⋯⋯， ，⋯⋯、⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯．.

43其中 处置文乱码 问题及人 12 ⋯⋯⋯⋯．.－⋯⋯⋯⋯⋯．，⋯⋯⋯⋯，⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯．.

实 效 43体对 无HAThHSTRETCH213 ⋯⋯⋯．，⋯⋯⋯⋯．，⋯⋯⋯⋯⋯，⋯⋯⋯．，⋯⋯⋯⋯⋯⋯，，⋯

件文清 43M 形图理用 W13LOCK142 ,
⋯⋯⋯．，⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

44象对SOLE入 呈 ⋯⋯⋯⋯⋯。⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯，⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯．.

45他其编序编辑 程 具程章第 工 及3 、 ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯．

45编辑序程1 ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯，⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯，，⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯．.

草 45打须程 否必三 且 编 ＆。． ⋯⋯．，⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯，⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯．.

其 46格空格 编 他关 退 程及于2至 ． 、 ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯．，⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯，，⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

抡关 大 1于l 3 ， H. ⋯⋯，⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯，，⋯⋯⋯⋯， －⋯⋯．二⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯，⋯⋯

46件关 名于4豆 叉 w． ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯．.‘⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

序序 47制专 段页及予 程编 用程程卫 5． ．，⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯。⋯⋯⋯⋯．.

彬使的 用ISp6COPM: . . ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯．，⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯．，⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯．．

49序 试调程且 7． ⋯⋯⋯⋯⋯，⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯．，⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯，

50序与换名试调LS 、 ⋯⋯⋯．，⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯。⋯．，⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯．

50编 的选择辑器2 ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯，，⋯⋯⋯⋯⋯⋯．.

5 歪辑器种 比凡二人 权（二。 ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯．。⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯，⋯⋯⋯⋯⋯．.

53关子 EDLIN入2 ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯．，⋯⋯．．、⋯．，⋯，⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯，,，⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯．.

53件软 与汉EDIT入3 ｛ ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯，⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯．，⋯⋯⋯⋯⋯，,，⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
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导 论
一

一、人工智能研究和AUtOL心P

许多读者始终将人工智能研究视为一个很难企及的神秘领域。而实际上，每一个使用

AlltOCAD的普通设计者，都早己在接触。使用或在开发人工智能。
0

按照现在的观点，所诣人工智能（。r仇竹c主。hnte11igence) ，就是研究解决某些

通常认为要用智能才能解决的问题之计算机技术卜］＿如所周知， 己经出现并且还将出现许多

种计算枫语言，诸如ALGOL、.BASICC+＋等等。应当说。每一种语言都可以成为人工智能
0

人研究的工具，但其中的LISp(LIStr。cess豆ngi。ngu。ge) ，即表处理语言，是目前

们公认的特别适合于人工智能应用的一种语言p’。

1959年，－麻省理工学院（MassachusettsInstituteofTechnology）约翰．麦卡锡（John

McCa。thy）研制成功LISP。经过几十年的发展， 今天，这种语言己经繁衍成包括

附A山mw-L儿八阶从－LZ叩、MacL正P、In宅erL儿P、Ze它扎儿P和ConunonM？等多种语支

的一个语系。

主戴维．贝茨（DavidBetz）以其丹发的XLISP为基础，加以发展并嵌套在AutoCAD软

件包中的AutoLISP，是ComjnonLISP的一个小小的子集（当然也有若千专用的CAD函数）。

从而使得这一通常只有科学家们研究的玄妙无比的人工智能语言，走出象牙之塔，变成许

多普通工程师手中得心应手的工具；可以说，AutOLISP的诞生，开创了人工智能研究的新

纪元。尽管它只是一个很小的子集，但其强大的功能早巳令许多设计行家吃惊："AutOLISP在

设计领域，几乎无所不能！"

二、 AUtOLISP研究的现状

今天，全世界有成千上万的工程师在用AutOLISP从事开发程序的工作，在所有己知

的科学研究领域中，这是一个非常特殊的群体。

首先，他们大多是没有受过专门的有关人工智能丹发培训的普通工程师。事实上，还

没有这样的专业学校；而即使有这样的学校（或培训班），除了能对掌握LISP稍有帮助外，

在别的任何方面均将一无所能，因为人工智能可能研究的领域无所不包，这种学校当然也

就天可包容了、所以。他们只有通过自学来获取相关的知识。

其次，他们都具有极强的事业心，不仅有将自己日常反复从事的某一单项工作智能化，

让繁琐的操作交由计算机自动完成的愿望；而且能不辞劳苦、废寝忘食地将愿望变成现实，

编制出一个又一个LISP程序，除了自己使用以外，还经常无偿地提供给别人使用，使本

部门、本单位以致更多单位相关工作的效率，都能成倍、甚至数十倍地提高，却从来也不

望 到任何 式的报酬或表彰 用户说 声好用 就会使他们感到心满意足指 得 形 ，

一

， 。

硼人工智能的研究，可以追溯到1834年英国查尔斯制造的机械计算机。1956年在美国召开的达特默思会议、1977年斯坦福大
学爱德华。费根鲍姆提出的知识工程，为人工智能的应用奠定了基渺”。

卿此外。还有S从1和州矾m等，前者在机械手控制程序研究中获得应用，而后者在第五代计算机研究中受到重视，被人们
比作入工智能领域中的高级语言；相对而言，LISP则被喻为人工智能中的汇编语言［'j。
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在我国除了几个软件公司曾组织 百人专业从事过这， 一二 一开发以外，自发进行LISP开
＠

发的 估计不下5万人 但大多只在极小的范围内运作 很少交流， ， ， 。 每年通过备种书籍、

杂志等公开发表的AutoLISP程序 最多时约达50个左右 近年来 由， ； ， 于ADS、ARX及

Autooation等的先后出现数量逐渐萎缩 每年不足 个在美国， ， 20 。 ， CADALYST杂志每

年大约发布100个程序（迄今总共1500个左右） 另外还有， AutodeskColllpuserve论坛

等，发布情况不详。

三、傻瓜设计系统与AUtOLISP

就CAD技术本身而言，可以有三个发展层次的理解：

(1）计算机辅助绘图（ComputerAidedDr。lug）。

(2）计算机辅助设计（ComputerAidedDesign）。

(3）计算机自动设计（ComputerAutomaticDes。gn）。
目前 许多设计人员应用CAD的水平 基本上停留在计算机辅助绘图， ， 的层面上， 先画

条线 再来 个圈 这样 点不拉地用计算机进行绘图
一

、

一

⋯⋯，
一

， 即所谓甩图板。不少人感

到CAD最方便的地方，莫过于复制和修改，这是初级层次。

但是显然，初级层次的CAD存在两大遗憾：

其一、CAD图纸的差错率高于手工图纸。

大家知道 设计者的出手质量是第 位的 而校对 审核者对图纸，
一

； 、 质量的把关作用，

就如世界级的顶尖守门员也会漏球一样，总是非常有限。

有手工绘图经历的设计师都知道 每次新画 个细节时 只需稍稍移，

一

， 动一下视线， 就

可以看清楚已经绘就的部分 对照比较 读数检查 既方便又准确 因此 过， 、 ， ； ， 去有许多老

程师都能够作到无差错人 出手。

CAD设计则不然 屏幕尺寸再大 也无法在同 平面中看到图形之全部， ，

一

，而反复的Z00M

和PAN又往往令人心烦 所谓挂 漏万便在所难兔 因此 即使是，

一

； ， 一位设计经验极其老到。

耐心超乎寻常的工程师 也无法保证其 图纸的质量达到， CAD 100%， 即免检的水平。

其H、CAD标注文字和尺寸时有点烦。

CAD特别适宜于1 1输入实体 然后根据出图比例的要求 标注: ， ， 尺寸、 文字、 套上

图框，最后用PLOT命令绘成底图。

也正因为如此 往往使设计者在标注尺寸 文字时感到为难 以致手， 、 ， 忙脚乱， 不知所

措 经常看到这样的成品 在同 张图内 标注文字的高度大相径庭 大者。 ，

一

， 。 可超过25nun,

而小者却不足1.sn，根本无法分辨。

许多人至今不肯梁用1:l输入实体的原因，很多都与此相关。

＠ 《江苏勘察设计》2002-1载：1998年全省443个勘察设计单位拥有微机1.26万台，技术人员平均1.3人1台微机；至2001
年，单位发展为近80O家，职1总数达2.6万人。工程设计行业使用的以吨件以h协CAI）或以其为母体的软件为主，按
此估计，汀苏省勘察设计界吕前使用AUtOCAD的人员超过1.5万人，制造业、服装设计、教盲部门等各界使用AlltOCAD的
总人数可能与此相近。

据全国CAD应用工程办公室主任陈贤杰先生介绍（载《计算机辅助设计与制造》2001-.67):“九五”计划期间全国累
计培训CAI）应用人材118万人次。一般认为，AUtOCAD用户约占CAD软件用户总数的1/2，按此推测，我国使用AUtOCAD从
事设计工作的工程师总数应在50万以上。

按编者所在部门估计，在22位用AUtoCAD从事设计工作的工程师中，有3位能熟练应用仇tOLISP编程，超过10%;
则全国使用儿tOLISP编程的人数应逾5万人：从全球400万注册用户推测，数字将更大。
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上述两点， 己为大量的实践所充分证明。

从软件业界考虑，CAD虽然提供了日益友善的交互输入界面，但井不希望用户始终停

留在计算机绘图的水平， 因而不断翻新二次开发技术接m，让用户能比较方便自在地编制

出各种程序迸行参数设计，即得到普遍认同的计算机辅助设计，这是目前所达到的层次。

如所周知，设计本身可以划分为两个等级，饥新设计和应用设计。

前者是在基本上无范本借鉴、无规范约束的情况下实现的，通常只有少数先知先觉者

凭借其超人的灵感来实现， 即仇造札发明，在人丁智能尚未完成自动学习和自动推理的条

件下。不可能或许永远也不可能实现创新设计的自动化。

后者， 即应用设计，则大多像服装师量体裁衣那样，只是根据己有的模式按照具体项

目的实际需要适当调整尺寸丙已，通常很少或根本没有什么创新，所以有人将设计师称为

打样师傅或设计匠。从这样的层面看，实现自动化设计就完全可能。

人类设计了许多自动化系统，从面包生产线到飞机宣动着陆系统⋯⋯，而应用设计本

身却没有实现自动化。现在，人类所积累的知识总量， 己经到达能够向这个谍题进行冲击

的水平。

显然，计算机自动设计是借助计算机完成应用设计的最高层次，是今后CAD技术进步

的必然结果。

严格意义上的自动设计，应当像业主提出定单那样，只向计算机输入几个简单的指令，

诸如工程规模、基本参数和若干特殊要求等就可以了，剩下的工作全由计算机完成，并输

出全套的图纸和说明书文件，无需任何人再次介入；至多只是在方案比选上交互征询一下

设计者的意向而己。判断一个软件是否达到了自动化设计的水平，可用 ‘傻瓜型’作为界

定的标准，其理由不言丙喻，无需赘述。

举例来说，如果能将早己实现的零部件参数设计，像某些齿轮设计程序，加入方案比

选和参数计算等所谓的前处理程序，联结在一起，就是齿轮自动设计系统。设计者只需将

要求制造的齿轮之传递功率（或力矩）和转速、联结类型等最原始的数据要求输入计算机，

就可以完成设计工作；因而操作这个系统的人员可能只是一位对设计知之不多的销售经理。

这类零部件自动设计系统估计在几年之内就会出现。

当然，具有独立功能的产品（工程设计也是一种产品）完全实现自动设计，则大约要

在二三十年之后才能出现。其中最大的困难，绝对不是技术水平，而是资金！因为一种产

品的自动设计，不再能筒单地被称之为‘专家系统’，而应是一个需要许多人合作的极其庞

大的系统工程。从某种角度而言，它所需要投入的人力资源，可能不亚子曼哈顿计划， 因

意o 去招募 大批此从商业或经济的角度看，近10年之内大概不会有风险投资考愿 斥巨资
一

专家来从事这类产品的开发工作。

但是， 自从人类诞生以来就有的这一不断演进的梦、工程师们长期存在于脑海中的理

想�D�D完全的自动设计系统�D�D作为人类智慧的巨大结晶，终将会呈现在世人的面前。

毋庸讳言， 室动化设计系统所能给你的，一定不会是最优秀的作品。因为它只能总结

和沿用人类己有的知识和体验，不可能出类拔革；但是，它绝对比那些初出茅庐者的设计

强千倍，无证设计者的成品当然更难望其项背。就像傻瓜相机受到非专业的摄影者喜欢一

脓风险投资家最担心的，可能是软件的独享（或即保密）问题；只在开发中心保存一份工作软件（当然还有备份），而对外发
行的仅为数据收集软件，并通过网络传递委托数据和电子成品文件，可能是一条途径。
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样，傻瓜设计系统也一定会受到在数量上占绝对多数，对经济性要求很高、对工期要求较
紧的业主们的欢迎，这便是此类系统的社会价值。

如果有位对建筑设计一窍不通的人，能凭借自动设计系统亲手为自己设计一座小别墅，
得到完全随心所欲的满足，难道有什么不好吗？难道你不认为在其中间，正蕴含着巨大的
商业机会和市场价值吗？

当然，工程师们根本不需要担心会因此而失业。总有许多业主锤情于富有创新意识。

标新立异的设计师，就像许多大款、明星愿意出天价请声誉卓著的能工巧匠手工定制衣帽
皮鞋，而不屑在市场上购买随处可见的、便宜得多的成品服饰一样。同时， 自动化程序的

编制者，也只能从他们中间产生，正如最适用的牙医工具总是由牙医师首先开发出来，而
不是医疗器械厂的工程师一样； 由一群刚从大学毕业、毫无实际经验的计算机专业博十生

从事自动设计系统的开发，是难以想像的。再者，傻瓜设计系统一旦真的问世，肯定也会

受到这些工程师们的喜爱，因为从此可以毫不费力地获得设讣方案的毛坯（姑且这么说）,

然后稍事修饰，加入若十可称为完全手工设计的点睛之笔，像今天动辄加上‘绿色、天然’
的标记一样，去满足某些业主的需要。

以上所说的一切或即傻瓜设计系统的出现，毫无疑问地需要使用人工智能语言，这便
是学习AutOLISP的诱人前景。

四、 AUtOL侣P的特点

这种语言的最大特点，是简便易学。

首先，任何别的程序语言，都要作变量和变量类型定义，且不能变动，这就需要预先

苦苦思索出一大堆变量，变一个角色换一个名，既累又烦。而LISP的语法结构简单，变量

和变量类型完全由赋值（setq）结果确定，什么时间需要便在什么时候赋值，变量类型在

运行中间可任意变更，必要时还可以测试什ype）。例如开始时给变量abc赋一个字符，随

即又根据这个字符把abc变成相应的实数，极其灵活；就如有位先生，在学生面前是老师。

在子女面前是父亲，而在一群京剧票友之中，可能又是琴师一样。这样处理的结果，有效
地减少了定义的变量名，既节约内存，又便子记忆和学习。这是LISP的一大特色�D�D易学。

其次，别的语言，例如当前最走红的C++，需要先找到与平台相应的头文件，然后编
译、连接，缺一不可，R12ADS程序就必须在BorlanC++3.1平台编译，换了别的平台，

就用另外的一套头文件，常常因此而构成困难。而AUtOLISP属于解释性程序，并被直接嵌
套在AlltOCAD内部（有人认为这是其致命伤［''1，而笔者的观点刚好相反），解释平台就是

AtjtOCAD本身，因此象BASIC语言那样，随编随读随执行，使其优点得以充分发挥，调试和
运行都很方便。这是LISP的又一个特色�D�D简便。

正因为有以上两个特色，才能使LISP成为人工智能领域中最具影响力的语言，她在设

计界所拥有的研究者人数。其他任何语言都难以与之匹敌。当然，LISP也有缺点，主要是

速度慢、保密性差及对外部文件的操作能力弱。但是，与交互输入相比，速度并不是一个

重要问题；至子保密问题，除了AutoCAD本来使用的保护模式之外，还有多种加密方法可
以采用［46,4,]

由于AutoLISP的read函数读文件时以‘IA’为终止判据，因此无法读写＝进制文件。
也使某些类型的文件，如数据库的．DBF等的读入产生困难，为此，数据库需规避结构部分
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出现宇段位置在‘IA’ 的可能，有时因此要调整字段结构的长度； 当然， 窒从R12提供结

构查询语言SQL(St。ucturedQueryLanguage）以后，这个问题或许己经消除。

最后，作为一种人工智能语言，AutOLISP的功用绝不仅仅局限在计算机辅助设计，如

参数绘图、建模和图块处理、机器运动仿真⋯‘,",",'”等的范围之内；

它也可以被用于CAM数控编程［"j，还可实现与FORTRAN等接口［"];

spo除此之外，它对文件排版处理（如p巳二 ）、编程（如COMp.1sp、DEFLIST.1sp）以

及上面提及的数据库管理等等，都有用武之地。

五、升级到V沁＂alL比P的问题

1998,3,Autodesk公司推出了AutoLISP的升级版一VisualLISP，即所谓可视化LISP

编程软件，并于次年嵌入AlltOCAD2000内部。

毫无疑问， VisualLISP的功能要比AutoLISP强大得多。首先，它能将明码的LSP程

序编译成ARX格式文件。一举解决了功能、速度和保密等问题；其次，它融入了所谓面向
对象的ActiveX接口技术，除了AutoLISP能访问的实体和符号表对象等之外，还可以对

AutoCAD图形及其应用程序本身进行操作，使其成为在CAD领域中与VISualBasic等难

分伯仲的崭新的软件开发工具。

VISualLISP的最大特点，可能在于关联Related札反应器Reactor两方面。大家

知道。现有图形中的所有实体， 除了标注尺寸和属性块之外，相互之间几乎都没有关系，

只是一个集；而建立反应器枫制之后，实体与实体之间会相互关联，改变其中之一，其他

实体会随之变更，使图形类似于一个有生命的机体，从前瞻的角度肴，这无疑十分诱人。

但事物总是有其两重性，劝能强大通常会带来技术的复杂化，比较匕－P止恃0「11-P289)

可知。 同为花园路径的绘制程序，后者要比前者复杂得多（当然，后者加入了对话框等功

能）。对于一般的简单应用而言，这种复杂化可被视为多余，俗称杀鸡用牛刀；但对研制功

能更加丰富多彩的商业软件来说，采用VisualLISP编程则是顺理成章的结果。

无论是否升级到VisualLISP编程，掌握AutoLISP总是必由之路。因为除了VISualLISP

新增的yi一、 Via一、vlax一、vlisp一、 VI。－等五类约1390个（R20）函数之外，大量使用的，

还是AuDoLISP基本函数（本书所述，也仅限于AutOLISP；如果你在AutOCAD2000平台上，

当然会伎用V儿U上NY编程器工作。但只妥不打算使用上述新增函数，那么本书所述，

足敷应用；而编译成．arx文件等间题，则属于解决速度和保密的范畴，应另当别论）。

六、入门并不难，得道唯有不惆

让我们也先来炒作一个热门新词DIY，作为本节的引子，一切都靠你Dol宅Yourself

-�D窒己动乎。

学会AlltOLISP并不难，凡是能读懂绘制花园路径PATH程序段‘’啪人，均可入门。大

体说来，一个悟性平常的工程师，学习127个函数（指R10版基本函数，其实常用的函数
不到50个，R12.R14增加了若千函数，但不常用）”二至三遍，便可基本理解， 自学时间

不会超过一个月，再花同样的时间将学会的函数名称记得很熟至能背诵的程度（这样比较

胁该程序系将AUtOLISP程序文件直接排成方正系统版面的论文，读者如有兴趣，可联系、本书所述及的其他程序，凡无说明
者，均见下篇一实贱篇。
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