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!!全面推进素质教育!着力培养基础扎实"知识面宽"能力强"素质高的人才!已

成为当今本科教育的主题# 教材建设作为教学的重要组成部分!如何适应新形势

下我国教学改革要求!与时俱进!编写出高质量的教材!在人才培养中发挥作用!成

为院校和出版人共同努力的目标# $&&/ 年 3 月!教育部颁发了教高$$&&/%3 号文

件&教育部关于印发’关于进一步加强高等学校本科教学工作的若干意见()*以下

简称’意见(+!明确指出我国本科教学工作要着眼于国家现代化建设和人的全面

发展需要!着力提高大学生的学习能力"实践能力和创新能力# ’意见(提出要推

进课程改革!不断优化学科专业结构!加强新设置专业建设和管理!把拓宽专业口

径与灵活设置专业方向有机结合# 要继续推进课程体系"教学内容"教学方法和手

段的改革!构建新的课程结构!加大选修课程开设比例!积极推进弹性学习制度建

设# 要切实改变课堂讲授所占学时过多的状况!为学生提供更多的自主学习的时

间和空间# 大力加强实践教学!切实提高大学生的实践能力# 区别不同学科对实

践教学的要求!合理制定实践教学方案!完善实践教学体系# ’意见(强调要加强

教材建设!大力锤炼精品教材!并把精品教材作为教材选用的主要目标# 对发展迅

速和应用性强的课程!要不断更新教材内容!积极开发新教材!并使高质量的新版

教材成为教材选用的主体#

随着’意见(出台!教育部组织制定了普通高等教育&十一五)国家级教材规

划!并于 $&&0 年 - 月 3& 日正式下发了教材规划!确定了 (’30 种&十一五)国家级

教材规划选题!我社共有 3&6 种教材被纳入国家级教材规划# 在此基础上!中国纺

织服装教育学会与我社共同组织各院校制定出&十一五)部委级教材规划# 为在
&十一五)期间切实做好国家级及部委级本科教材的出版工作!我社主动进行了教

材创新型模式的深入策划!力求使教材出版与教学改革和课程建设发展相适应!充

分体现教材的适用性"科学性"系统性和新颖性!使教材内容具有以下三个特点,

*3+围绕一个核心---育人目标# 根据教育规律和课程设置特点!从提高学

生分析问题"解决问题的能力入手!教材附有课程设置指导!并于章后附有复习指

导及形式多样的思考题等!提高教材的可读性!增加学生学习兴趣和自学能力!提

升学生科技素养和人文素养#

*$+突出一个环节---实践环节# 教材出版突出应用性学科的特点!注重理

论与生产实践的结合!有针对性地设置教材内容# 增加实践"实验内容#

*6+实现一个立体---多媒体教材资源包# 充分利用现代教育技术手段!将

!!
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授课知识点制作成教学课件!以直观的形式"丰富的表达充分展现教学内容#

教材出版是教育发展中的重要组成部分!为出版高质量的教材!出版社严格甄
选作者!组织专家评审!并对出版全过程进行过程跟踪!及时了解教材编写进度"编
写质量!力求做到作者权威!编辑专业!审读严格!精品出版# 我们愿与院校一起!

共同探讨"完善教材出版!不断推出精品教材!以适应我国高等教育的发展要求#

中国纺织出版社

教材出版中心
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!!本教材基于中国纺织大学*现东华大学+张洵栓主编的’染整概论(# ’染整概
论(自 $& 世纪 -& 年代后期出版以来!深受广大读者的欢迎# 近 $& 年来!纺织"染
整学科发展很快!这 $& 年也正是我国纺织染整科技大发展时期!读者普遍要求能
够修订’染整概论(#

本次修订的’染整概论(系统地叙述了主要的纺织纤维!对染整加工的前处
理"染色"印花和整理等关键工序的基本工艺流程及常用设备作简要介绍!编写时
坚持突出重点"兼顾染整学科最新发展的原则# 另外!对纺织品的质检和包装"安
全技术要求"印染废水及其处理等内容也进行了扼要介绍!以便读者了解染整加工
的基本内容和生产过程!掌握染整生产"管理的基本知识# 本教材适合高等学校有
关专业开设的’染整概论(或’染整工艺学(等课程!也适合相关从业人员自学"

参考#

本书由从事染整工艺教学"科研的资深教师编写!具体分工如下,第一章由东
华大学蔡再生教授编写!第二章由南通大学杨静新教授编写!第三章由浙江理工大
学吴明华副教授编写!第四章由东华大学闵洁副教授"王春兰副教授编写!第五章
至第八章由东华大学许海育高级工程师编写# 全书由蔡再生任主编!闵洁任副
主编#

为了便于教学和自学!每章后附有复习指导"思考题或习题.本书对重要的专
业术语或名词在首次出现的地方加注英文!以利于读者提高专业英语水平# 另外!

本书在编写过程中还参考了大量国内外的文献资料和专著!限于篇幅!只能在每章
后面列出主要的参考文献# 本书在编写过程中!研究生王峰参与了资料的搜集和
文字的输入工作!在此表示感谢/

由于编者水平有限!本书的缺点和错误难免!欢迎读者批评指正#

编者
$&&’ 年 1 月
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!!纺织物染整加工是纺织工业中的一个重要组成部门!在国民经济建设中占有

一定的地位# 纤维材料经过纺纱"织造生产出来的纱线"织物称为坯纱"坯布*原

布+!一般都要经过染整加工才能服用# 染整加工的目的就在于根据纤维材料的特

性!提高坯纱"坯布的服用性能和使用价值!满足人民生活的衣着装饰以及工业"农

业和国防建设的需要!为国家积累资金和创收外汇#

染整加工主要是通过化学方法用各种机械设备!对纺织物进行处理的过程#

它涉及多方面知识的应用!具有综合性较强的加工特点# 染整加工的基本内容包

括预处理"染色"印花和整理# 预处理亦称练漂!主要采用化学方法去除纺织材料

上的杂质!并使后续加工!如染色"印花和整理得以顺利进行.染色是通过染料和纤

维发生物理"化学的结合使纺织材料获得鲜艳"均匀和坚牢的色泽.印花是用染料
*或颜料+在纺织物上印出花纹图案!并使之固着的过程.整理是根据纤维的特性!

通过使用化学药剂或机械物理作用改进纺织物的光泽"形态等外观!提高纺织物的

服用性能或使纺织物具有拒水"拒油"阻燃等特性#

根据加工批量的大小和工艺要求!织物的染整加工有的在单机台上进行!有的

在联合机上进行# 联合机是把单元设备按工艺要求组合成加工的连续形式# 常见

的联合机是由浸轧"汽蒸"水洗"烘干等单元设备组成的!适宜于大批量产品的

加工#

织物的加工状态有绳状和平幅两种# 前者加工效率较高!后者加工时!织物不

易产生皱*折+痕# 纯棉机织物和纯棉针织物的练漂"毛织物和针织纬编织物的染

色和净洗!通常以绳状进行# 由于针织物"毛织物"蚕丝织物和合成纤维织物等受

力后容易变形!加工时应尽可能减少张力!宜采用松式机械设备#

在染整加工中!纤维材料经过化学品处理后!须反复水洗并加以烘干!所以水

和热能的消耗量都很大!对水质的要求也比较高# 在化学处理过程中还会产生有

害物质污染空气和水质!因此制订工艺和选用设备时!必须注意降低热能的消耗!

提高水的利用率# 应重视环境保护!对废水废气加以处理!减少污染!做好某些化

学品的回收和利用# 同时还应不断加强管理和科研工作!提高技术水平!开发品

种!重视产品质量!用先进的管理方法调动人们社会主义生产的积极性和创造性!

提高生产效率!以满足国内外市场的需要#

’染整概论(以化学为基础!较为系统地叙述各类纺织纤维制成的织物在染整

加工中的基本工艺流程和工艺条件!并对加工原理及常用机械设备作简要介绍!以

!!
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便使初学者了解染整加工的基本内容和生产过程!掌握染整生产基本知识# 本书
适合用作高等或中等技术院校有关专业开设的’染整概论(或’染整工艺学(等课
程的教材!也可作为学习染整工艺原理的入门参考读物# 根据本书内容!教学时数
以 1& J0& 学时为宜# 教学中!可酌情对内容进行选择"删节或补充#

本书由张洵栓担任主编!参加编写的有袁琴华*第一章和第二章+"金章沪*第
三章+"王凤云*第四章+和张洵栓*第五章+# 本书由王菊生教授审阅# 插图由张
洵栓绘制和复制#

由于编者水平有限!本书的缺点和错误难免!欢迎批评指正#

编者
!
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第一章!纺织纤维及其制品

第一节!纺织纤维概述

!!纺织品的初始原料是纺织纤维! "纤维#一词迄今尚无确切定义$一般认为具有足够的细度%直

径"#$$!%&和足够的长径比% &’$$&$并具有一定柔韧性的物质均可称为纤维%()*+,&! 具有纤维形

态的物质随处可见$哪怕是金属’矿石’生物体’高分子$只要满足上述定义均可视为纤维(#) !

虽然可称为纤维的物质很多$但能作为纺织纤维的却很少! 纺织纤维必须足够长%几十毫米以

上&’足够细%直径几十微米左右&’足够柔软’容易挠曲变形而又有一定的强度和弹性! 事实上$纺织

纤维必须具备可纺性和使用性两个条件! 其中可纺性是纤维进行纺织加工的必要条件$是纺织纤维

多种性能的综合效应$主要包括纤维的长度’线密度’卷曲度等表面形态特性和强伸性’模量’静电特

性’摩擦性等物理机械性能! 此外$由于在染整加工中纺织纤维要经受许多化学加工$因此纺织纤维

的耐化学稳定性和良好的染色性也是必要的
(#) !

一!纤维的分类
纺织纤维的种类很多$按照其线状形态$可分为长丝%()-.%+/0&和短纤维%10.2-+$ (-345&*按

照其来源可分为天然纤维%/.06,.-()*+,&和化学纤维%47+%)4.-()*+,&两大类$见图 # 8#!

植物纤维

动物纤维

再生纤维

合成纤维

有机纤维

有机纤维

天然纤维

化学纤维

再生纤维素纤维

无机纤维：玻璃纤维、金属纤维、碳纤维

无机纤维：石棉纤维

纺织纤维

种子纤维：棉、木棉

韧皮纤维：苎麻、亚麻、黄麻、大麻等

叶纤维：剑麻、蕉麻

果实纤维：椰子纤维

毛发纤维：羊毛、兔毛、骆驼毛

丝纤维：桑蚕丝、柞蚕丝

再生蛋白质纤维：大豆纤维、蚕蛹纤维

粘胶纤维、栽藻灶糟藻造纤维
铜氨纤维

醋酯纤维：二醋酯纤维、三醋酯纤维

聚氨基甲酸酯纤维：氨纶

聚氯乙烯纤维：氯纶

聚丙烯纤维：丙纶

聚乙烯醇纤维：维纶

聚丙烯腈纤维：腈纶

聚酰胺纤维：锦纶远、锦纶远远
聚酯纤维：涤纶、孕栽栽纤维、孕月栽纤维、孕孕栽纤维

图 ! "!#纺织纤维的分类
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二!纤维与纺织品
纺织纤维的使用性能按纺织产品的用途而有不同的要求! 对于服用纺织品%0+90)-+1&$美

观’舒适’安全’耐用是最重要的使用性能$而纺织纤维的吸湿性’回弹性和形态特性以及染色性
同样不可轻视$而且这些性能之间有着复杂的内在联系和影响! 对于装饰用纺织品$要求纺织
纤维具有较高的物理机械性能$以确保尺寸稳定性和耐用性! 对于产业用纺织品$要使用高性
能纤维以满足高强度%7):7 10,+/:07&’高模量%7):7 %3;6-61&’耐热%7+.02,33($ 7+.0,+1)10./4+&’

阻燃性%)/(-.%)/:,+0.,;)/:&’防辐射性%,.;).0)3/ 2,30+40)3/&’耐腐蚀性%,+1)1043,,31)3/&和导电性
%+-+40,)4.-43/;640)<)0=&的要求$以适合于在恶劣的工业环境中使用! 不同用途的纺织品对纤维
性能的各种要求详见表 # 8#!

表 ! "!#不同用途的纺织品对纤维性能的要求"!#

纺 织 品 纤!!维!!性!!能

普通衣料
!弹伸性’弹性’尺寸稳定性’吸湿性’拒水性’透气性’保暖性’隔热性’抗静电性’阻燃性’抗菌性’防虫

性’消防安全性

特殊衣料 !耐光性’耐气候性’耐热性’耐磨性’防水性’防火性’高强度’防辐射性’高模量

装饰用品 !阻燃性’隔热性’隔音性’抗静电性’防霉抗菌性’耐磨性

产业用品
!高强力’高模量’耐高温’耐腐蚀性’耐冲击性’超吸水性’高隔热性’高分离性’轻量化’耐老化性’抗

疲劳性

医疗用品 !生物体适应性’生物吸湿性或分解性’渗透性和选择性

军工用品 !耐热性’防火性’耐磨性’通透性’轻量化’防辐射性’耐气候性’耐化学稳定性

纤维是纺织产品的基本组成物质! 选择不合适的纺织纤维$不仅会给后工序的纺纱%12)/>
/)/:&’织造(包括机织%?+.<)/:&和针织%5/)00)/:&)’染整%;=+)/:./; ()/)17)/:&加工带来困难和
麻烦$而且会使纺织产品的性能劣化$难以满足使用要求$降低使用价值!

纤维与纺织产品的使用性能’审美特性和经济性之间存在着非常密切的关系! 纤维对纺织
品的使用性能起决定作用! 纺织品的使用性能主要包括物理机械性能%27=1)4.-%.47)/+,=2,32>
+,0=&$如强伸性%10,+/:07 ./; 10,+047 2,32+,0=&’耐磨性%.*,.1)3/ 2,33(&’耐热性以及吸湿性%7=>
:,31432)4)0=&等$化学性能%47+%)4.-2,32+,0=&$如耐酸%.4); 2,33($ .4); ,+1)10./4+&’耐碱%.-5.-)
2,33($ .-5.-),+1)10./4+&’耐氧化剂%39);./02,33($ 39);./0,+1)10./4+&以及耐有机溶剂%3,:./)413->
<+/0,+1)10./4+&等性能! 虽然不同的纱线’织物结构和染整加工对纺织品的使用性能也起一定
的作用$但纤维的作用是决定性的! 表 # 8@ 列出了纤维品质与产品性能的关系! 纤维是影响
其产品审美特性的主要因素! 纺织品的审美特性主要指外观风格%.22+.,./4+10=-+&$包括颜色
%43-3,&’光泽%-610+,&’手感%(++-)/:$ 7./;-+&’悬垂性%;,.2)/:&’蓬松性%(-6((=&和尺寸稳定性
%;)%+/1)3/.-10.*)-)0=&等! 另外$纤维也是影响其产品经济性的重要因素! 纺织品的经济性主
要包括纤维的成本和加工费用$纺织纤维的选择和优化可以直接降低产品成本! 此外$纺织纤
维种类的不断增加$促进了纺织产品的多样化$尤其是近年来合成纤维技术的发展$为纺织产品
在纤维选择上提供了更广阔的天地$使产品在品种上千变万化$在形态上千差万别$在功能和用
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途上各具特色
(# 8A) !

表 ! "$#纤维品质与纺织产品性能的关系"!#

纤维品质 纺!织!产!品!性!能

细度 !厚度’刚柔性’弹性’抗皱性’透气性’起毛起球性

截面形状 !光泽’覆盖性’保暖性’起毛起球性’手感

长度 !厚度’起毛起球性等

卷曲性 !质量’光泽’弹性’保暖性’透气性

相对密度 !质量’覆盖性

强度 !强度’起毛起球性’耐用性

初始模量 !弹性’尺寸稳定性等

吸湿性 !吸湿透湿性’尺寸稳定性

电性能 !耐磨性’吸污性’起毛起球性

热性能 !保暖性’尺寸稳定性’燃烧性

染色性 !颜色’组成图案可能性

总之$选择纺织纤维应以产品的用途为依据$以其性能为中心$不仅要充分了解纺织纤维的

特性$而且还要掌握纺织纤维与产品性能之间的相互关系! 此外$还要考虑所选纤维在产品加

工和使用中的问题
(#) !

三!纺织纤维的性质
!一"长度
长度是衡量纺织纤维长短程度的指标! 纤维的长度对纺织品性能有重要影响$一般来说$

纤维越长则制成的纱线和织物品质越优!

纺织纤维的长度是在伸直%不伸长&状态下测量的纤维两端之间的距离! 长度的法定计量

单位是米%%&$对于纤维则常用毫米%%%&! 各种纺织纤维由于品种和来源不同$长度分布是非

常复杂的! 天然纤维的长度受品种和生长条件的影响$其中$蚕丝最长$称之为长丝$可不经纺

纱$直接用于织造! 棉’麻’毛等都被称为短纤维$其中羊毛较长$一般长度在 ’$%%以上$最长

可达 B$$%%! 棉纤维长度较短$细绒棉%()/+810.2-+43003/&一般在 BB%%以下$长绒棉%-3/:8

10.2-+43003/&一般小于 ’$%%$长度超过 ’$%%为超长绒棉!

化学纤维可根据需要$按天然纤维的长度和细度在生产过程中加以调节$所以也有长丝和

短纤维之分! 化学短纤维可以进行纯纺或混纺%4312)//)/:$ *-+/;)/:&$而大量应用的是与天然

纤维或与其他种类化学纤维混纺! 化学纤维的切断长度要根据加工机台型式以及与它混纺的

纤维长度来确定! 与棉混纺的化学纤维长度选用 B’ CBD%%$称为棉型化纤%43003/ 8-)5+

()*+,&!毛纺机台上加工的化学纤维长度与羊毛长度相近$粗梳毛纺为 EA CFE%%$精梳毛纺为
FE C##A%%$称为毛型化纤%?33-8-)5+()*+,&! 也有与绢丝或苎麻混纺的$切断长度更长! 利用
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