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(C)

C+ 0Oq

1
C+ 202

CO + %Oz

(H)  (0) (N) (9
C,H,O,N, S

100

CO. + 408177 J/ mol

CO + 123017 J mol

CO: + 285160 J/ mol

CO.+ C——2CO- 162142 J mol
C+ H.0(g)—CO + H.- 118628 J mol

CO + H:0(

H. + %02

H. + %02

CHs + 20:
CHs + 20:
C:Hs + 30:
C:Hs + 30:

H.S + %Oz

C+ 2H:
CO + 3H:

g) —CO2+ H:+ 43514 J/ mol
H.O(l) + 285745 J/ mol

H.O(g) + 241646 J mol

CO: + 2H:0(Il) + 889496 J/ mol
CO: + 2H:0(g) + 801553 J mol
2C0O2+ 2H.0(l) + 1409638 J/ mal
2C0O:2+ 2H.0(g) + 132151 J/ mal

H.O(g) + SO:+ 517237 J/ mol

CHs+ 75240 J/ mol
CH.+ H.O(g) + 203566 J mol

(1-1)

(1-2)

(1-3
(1-)
(1-5)
(1-6)
(1-7)

(1-8)
(1-9)
(1-10)
(1-11)
(1-12)
(1-13)

(1-14)
(1-15)



C+
C+
C+
C+
S+
S
(
(50—60) %
(2—8) %, (12—
( )
CO. H.0 (
40% )

d5,NO,, Ny, Oy

1

NO——CO + 5 N:+ 19646 J/ mol (1-16)

2
NO.——CO: + _;Nz + 426360 J/ mol (1-17)
INO——CO: + Nz + 572660 J/ mol (1-18)
%NOZ CO + _iNz + 125400 J/ mol (1-19)
0.—— S0, + 289055 J/ mol (1-20)

C, H, O’ N’
M v A FC
Q
kg 33858k J ,
)
H N S ’
100%, (44—50) %,
(60—77)%, (90—98) %
1kg 125400k J
13) % |
800
| . 800
800 |
) co (
C1 H 1 O’ N’ S’ M ) A
0, ) cuo( )

800
(C,H,O,N,S,M,A)

PO 4( )
CO2, H20, SOz, SO3, Cl2,NO2, N2, O>

MnO »( )

NO:2

Ag!

CO2,H20 CO,, H20

NO,, N5, O,



Ca Cl( )

CO>, H,0 CO> NaOH( ) CaCl,
N>, O2 N2, Oz Q- N2,0O» H.C
C+ O: CO: (1-21)
H2+ %Oz H-0 (1-22)
S+ O SO: (1-23)
25+ 30: 2S0:s (1-24)
N2+ 20: 2NO- (1-25)
600
4PbCrO.+ 4S0: 4PbSO.+ 2Cr:0:+ O: (1-26)
600
4PbCrO4++ 4S0s 4PbS0O4++ 2Cr20s+ 302 (1-27)
180
2Ag+ Cl 2AgCl (1-28)
CO: (NaOH) Cl.,
2NQO2+ M nO: Mn(NO3)2 (1-29)
CaCl:+ 2H:0 CaCl2- 2H-:0 (1-30)
CaCl:- 2H.0+ 4H-.0 CaCl.- 6H:0 (1-31)
CO: : 2NaOH+ CO:2 N a:COs+ H:0 (1-32)
COZ )
> 2% , CO: CO: )
, (1 2)% O2
: NO- NO NOx NOx« :
(800 ) O N O« , O:
N2 ’
(C,H,O.N,S) CO2, H20, NH: (NH3) (H2S04)
(NH4HSO.) (NaOH) ,
, (H=BOs) , ,
H,SO, N aOH H,BO, xH,S0,
L NH 4H SO+ L NHs L NsBOs: xNHs L
X(NH4)2SO4, H2804 N
H2S04
( ) CO2t + H20+ COt + SOzt + SOst

K 2%O4+ CuSOs



+ Cl2t + NH4HSO4+ H3POas+ N2t ( ) (1-33)

:NHsHSO++ H2S0O4++ 4NaOH NH:t + 2Na:S0:+ 4H:0 (1-34)
:H:BO:+ XxNHs HsBOs- XNHs (1-35)
:2H:BOs- xNHs+ xH2S04 X(NHa4)2S0s+ 2H:BO:s (1-36)
, pH 5.4
, 1kg 9033kJ,
SOz, SOs H2SOs, H2S0s,
(0—8) %, S> 10% > 2% :
(0.2—D) %
: : 14
CHO
FeS: ZnS,
PbS, Fe:Ss- CusS, FeS: FeAs:
CaS0.- 2H:0( ), FeSO.: 7H0( ) M gSOs
SOz, SOs
CaCQO:s,
SOz, SOs , CaO ,
CaO+ SOs CaSO0. (1-37)
CaO+ SO: CaSO0:s (1-38)
2CaS0:+ O: 2CaS0. (1-39)

CO:, H:0, SO, SOs



N2

Na,CO, MgO!

Na,CO,

| BaCl,

12N aCOs+ 2S0:2:+ 02
Na:SO++ COe1
MgSOas

NaCOs+ SOs
MgO+ SO:s
2M gO+ 2S0:+ O:
. CaS0O++ Na:2L0s

:MgSO:++ Na:SO:+ 2BaCl-

Sy =

(CaSOs- 2H.0 ),

HCl BaCl,
30 L BaSO4
S/ BaS0Os
(3—5g) 5% (NaS0s)
(Naz2S:20:3) , HCHO
, (12)
5%Na, SO, HCHO HCl
. NaS,05 . Na,S;05 : Na,S,05
Na2SOs3 N aOH
Na2SOs3 aOH
NaxS406
[ 2/ Na2S:Os

S - Suj

Na,CO,l
S0O,, SO; Na>SO4
N a2SO4
BaSO4
S/ BaSO4

CO:2t + H201 + N2t + SO21t + SOs' +

2N a2S0O4++ 2CO21

2M gSO.
CaCOs+ NaSO-
2BaS0:! + 2NaCl+ MgCl-

= Sq' (Slt+ Sjs"‘ Sls)

(FeSO:- 7H-0 )

(1-40)
(1-41)
(1-42)
(1-43)
(1-44)
(1-45)
(1-46)

(1-47)



S+ Na:SOs Na:S0s (1-48)

OH
NaSO: + HCHO + H.O H:C + NaOH (1-49)
0:S0:Na
( )
NaOH+ HCl  NaCl+ H:0 (1-50)
2N 2S:0:+ |2 Na:S:Os+ 2N al (1-51)
( )
FeS :
HN Os )
, M A
O= 100%- (C+ H+ N+ S+ M+ A) (%) (1-52)
' ' ( )’
( )
Car + Har + Oar + Nar + Sar + Mar + Aar = 100 (%) (1_53)
ar
(20 60%) (< 0.2mm)
( )
Ca+ Hao+ QOaa+ Nao + Sea+ Mas+ A = 100 (%) (1-54)
ad
(102—105) ( )

0.2mm) :

%



daf

1kg

1kg

Ci+ Hai+ Od+ Ne+ S+ Ad=

)
Ciat + Haar + Ogar +

100 (%)

Naar + Siar = 100 (%)

100- Mad
’ 100- Ma
0.2mm x(< 1)kg
% 100- Ma XlOO— M ad
100 - 100
_ 100 - Ma
B 100' Mad
Car,
Ca
_ 100 _ . 100- Ma
G Too- w107 C oo (%)
100' Mad
100- Mad
100- Ma
, X
100
’ 100- Mar
0.2mm (102—105)
% 100 - Mar
100 h
_100- Ma
- 100
100
100- Ma
100
' 100‘ Mar‘ Aar

(1-55)

(1-56)

(157)

(1-58)

(1-59)

X (< 1)kg

(1-60)

(1-61)



1kg x(< 1 kg
100- Ma - Aa
100 (1-62)
« 100
" 100- Ma- Aa
100
’ 100- Maa
1kg (102—105) x(< 1) kg :
100 - Mua
= 100 (1-63)
100
X ' 100- M a
100
' 100' Mad' Aad
1kg x(< 1) kg :
100' Mad - Aad
100 (1-64)
« 100
' 100' Mad' Aad
100
’ 100- A
1kg x(< kg :
100- A
100 (1-65)
« 100
" 100- Aqg
1-1:
1-1
100- Mar 100- Ma 100- Ma- A
1 100- Mo 1 100 -1 100 <1
100- Mag 100- M« 100- Mad- Aax
100- M.~ T 1 100 1 100 -1t
100 100 100- Aq
100- Ma~ * 100- Mas ™ 1 100 -1
100 100 100
100- Ma- Aa” T | 1000 Ma- A * 100- Ag * 1




1 : Caat = 84.60/0, Haar = 4.240/0, Oudar = 8.72%,
Naar = 1.62% , Siar = 0.82%, Ad= 24.86%, Mar= 9.26%,

100- As_ 100- 24.86_

100 - 100  0-7514
Co= Cox  0.7514= 84.8 0.7514= 63.57 (%)
He= Hex 0.7514= 4.24 0.7514= 3.19 (%)
Ou= Owx 0.7514= 8.72 0.7514= 6.55 (%)
No= Nex 0.7514= 1.6% 0.7514= 1.21 (%)
Si= Sx  0.7514= 0.8% 0.7514= 0.62 (%)
Ad= 24.86 (%)
- 100.00 (%)
_10(;00Mar_ 100108 26_ o 9974
Cu= Cx 0.9074= 63.5% 0.9074= 57.68 (%)
He= Hx 0.9074= 3.18 0.9074= 2.90 (%)
Ow= O¢ 0.9074= 6.58 0.9074= 5.94 (%)
N.= Nx 0.9074= 1.2% 0.9074= 1.10 (%)
Se= Sx  0.9074= 0.62 0.9074= 0.56 (%)
Aw= Ax 0.9074= 24.88 0,9074= 22.56 (%)
Ma 9.26 (%)
- 100 (%)
2 Coo= 70%, Has = 3. 42%, Ow = 1. 52%
Na= 1. 03%, Sw= 2. 71%, Mac= 2. 74% , Aw= 18.58%, M= 3.70%,

100-Ma  _ 100- 3.70
100- Mas  100- 2.74

Ca=Cax 0.99=78 0.99 =69.30 (%)
Ho= Hax 0.99= 3.42 0.99= 3.39 (%)

Ou= Ox 0.99= 1.52 0.99= 1.51 (%)
No= N& 0.99= 1.08 0.99= 1.02 (%)
Se=Sx 0.99= 2.7% 0.99= 2.68 (%)
Ax= Aax  0.99= 18.58 0.99= 18.40 (%)

M ar 3.70 (%)
= 100. 00 (%)




( ! ),
100%,

Ma+ Va+ FCa+ Aa= 100 (%)
Ma + Vaa + FCawa+ Aac= 100 (%)
Va+ FCa+ Aa= 100 (%)

Var + FCar = 100 (%)

10:

100%

(1-66)
(1-67)
(1-68)
(1-69)



