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����D语言是目前国内外最广泛使用的结构化程序设计语言之一à它功能

丰富Ð表达能力强Ð使用方便灵活Ð执行效率高Ð可移植行强K既具有高

级语言的特点K又具有汇编语言的特点à本书是按照国家计算机等级考试

的D语言二级大纲要求编写的K该书的特点是通俗易懂Ð面向应用Ð重

视实践Ð便于自学à从D语言最基本的概念入手K由浅入深K综合大量

的编程实例K引导初学者从入门到掌握D语言à同时K每一章后面都有

大量的习题K并在本书的附录中提供了习题的答案à此书全面地阐述了D

语言的基本内容及其程序设计技术K并对结构化程序设计技术作了较深入

的讨论à

本书作为计算机等级考试的D语言的辅导教材K不仅适用于成人高

等教育K也适用于函授大学Ð夜大学Ð广播电视大学Ð职工大学等计算机

的D语言程序设计课程K也可供普通高校师生和广大学习D语言程序设

计的技术人员参考à

图书在版编目 IDJQJ数据

全国计算机等级考试D语言程序设计�二级L黄维通等编著�

�北京M机械工业出版社K������

JTCO�������������

��全�������黄�����D语言�程序设计�水平考试�自学参考资料��

��UQ���

中国版本图书馆DJQ数据核字 I����J第�����号

机械工业出版社 I北京市百万庄大街��号��邮政编码������J

策����划M胡毓坚

责任编辑M刁明光

责任印制M何全君

����������������ð新华书店北京发行所发行

����年�月第�版ð第�次印刷

���nn�����nnr��ð��印张ð���千字

���������册

定价M�����元

凡购本图书K如有缺页Ð倒页Ð脱页K由本社发行部调换

本社购书热线电话MI���J��������Ð�������������



出 版 说 明

全国计算机等级考试自从推出以来K已有上百万人次参加了考试K从而有力
地推动了计算机应用技术在中国的发展à
为了能够更好地普及计算机基础知识K全方位地为广大应试者服务K机械工

业出版社聘请了清华大学Ð北方交通大学Ð北京科技大学等院校长期从事全国计
算机等级考试教育Ð具有丰富教学经验的老师K编写了一套关于全国计算机等级
考试的系列教材à
本套教材思路严谨Ð立意深刻K是在这些老师长期积累的教学经验的基础上

编写而成的K因而紧扣考试大纲N此外K本套教材概念清晰Ð层次分明Ð深入浅出K
是一套比较完整Ð系统的应试教材N所附习题完全模拟全国计算机等级考试的考
试样题K每道习题均附有答案K实用性Ð参考性较强K因此对应试者在全国计算机
等级考试的学习中起到指导作用à本套教材最大的特点是既有理论讲解K又有实
践环节K应试者通过反复练习K使那些平时难以深入理解和灵活运用的理论得以
理解和运用K通过自己动手动脑解答习题K达到举一反三的效果K从而为顺利通过
全国计算机等级考试打下坚实的基础à
另外K为了使应试者能够尽快通过考试K机械工业出版社还配套出版了�全国

计算机等级考试试题详解及模拟试卷�系列教材K欢迎广大读者提出宝贵意见à

ð�ð此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



前����言

人类已经步入信息化的��世纪K信息时代的到来K使社会经济向知识型经济发展à为了
适应社会的发展K使我国计算机的开发和应用进一步向深度和广度发展K在我国的各类高等教
育领域中广泛地开设D语言课程是非常必要的à同时K学习D语言也为进一步学习面向对象
的D��程序设计语言和可视化编程打下良好基础à

D语言是目前国内外最广泛使用的程序设计语言之一à它处理功能丰富Ð表达能力强Ð使
用方便灵活Ð执行程序效率高Ð可移植性强N既具有高级语言的特点K又具有汇编语言的特点à
它具有较强的系统处理能力K可直接实现对系统硬件和外部接口的控制àD语言是一种结构
化程序设计语言K它支持自顶向下逐步求精的结构化程序设计技术à另外KD语言程序的函数
式结构也为实现程序的模块化设计提供了强有力的保障à因此K它被广泛地用于系统软件和
应用软件的开发à
由于D语言涉及的概念多Ð规则复杂Ð书写灵活Ð容易出错K初学者往往感到不易掌握à

为了满足各类人员熟练地掌握D语言K更为了使参加D语言国家计算机等级考试I二级J的人
员进一步全面掌握D语言的基本概念及其应用K本书的内容有如下特色M

I�J本书通俗易懂K对读者没有特殊要求K使初学者易于学习和掌握本书的基本内容à
I�J本书的内容是按照循序渐进K逐步深入的原则来安排的à把难点分散K使读者学习本

书不会感到有太多的困难à
I�J为了帮助读者更好掌握本书的基本内容K特提供了大量程序例题à而且这些例题不

要求读者必须具备其它更多的计算机硬件和软件知识就能理解和掌握à这就能使读者更快掌
握D语言及其程序设计技巧K以便更快地将它用于实际中à

I�J本书介绍的D语言及其程序例题具有通用性K基本上适合任何计算机系统和D语言
的版本à但是应注意K不同的D语言版本是有差别的à
因此K本书不仅适用于成人高等教育K也适用于函授大学Ð夜大学Ð广播电视大学Ð职工大

学等计算机的D语言程序设计课程K也可供普通高校师生和广大学习D语言程序设计的技术
人员参考à
本书是参照美国国家标准D语言I��BOTJDJ编写的K它全面地阐述了D语言的基本内

容及其程序设计技术K并对结构化程序设计技术作了较深入的讨论à对D语言的指针概念Ð
指针与数组的关系Ð函数间数据的传递以及结构和联合数据类型等较难理解的内容做了详细
和深入的描述K最后一章介绍了用D语言处理动态数据结构的编程技术K以提高读者的实际
编程能力à
本书由黄维通Ð关继来Ð戢彦泓Ð张一Ð武祯等同志编写K同时感谢杜建强Ð杨龙涛Ð张赫峰Ð

刘瑶斌Ð陈仲亮等同志协助调试程序à
由于作者水平有限K书中错误和缺点在所难免K恳请广大读者批评指正à
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第�章��D语言的基本概念

D语言是目前国际上广泛流行的一种结构化的程序设计语言K它不仅是开发系统软件的
理想工具K而且也是开发应用软件的理想程序设计语言à因此K它深受广大程序设计者的欢
迎à

�����D语言的发展与特点

�������D语言的发展

D语言是在��年代初由美国贝尔实验室的E�N�Sjudijf设计的K最初的D语言是为描
述和实现Vojy操作系统而提供的一种工作语言K到了����年KL�Uipntpoq 和E�N�Sju�
dijf两个人合作把Vojy的���以上内容用D语言进行了改写K即 Vojy第五版àD是为开
发Vojy操作系统而研制的K它随着Vojy的出名而闻名àD语言的广泛应用又不断推出新的

D语言版本K其性能也越来越强à到了����年Vojy第六版的推出和随着面向对象程序设计
技术的出现KD语言的突出优点引起了人们的普遍关注K��多年来又几经修改和完善K发展到
了目前可在微机上运行的 NjdsptpguDLD��ÐUvscpDÐRvjdlDÐCpsmboeDÐWjtvbmDLD��
等版本à

�������D语言的特点

D语言之所以能被推广并被广泛使用K概括地说主要有如下特点M
中级语言àD语言是介于高级语言和汇编语言之间的中级语言K利用D语言K既可以
实现高级语言的程序设计K也能通过对系统的内存地址进行操作而实现汇编语言的功
能K因此K它比其它高级语言更接近硬件系统à
结构化àD语言是一种结构化的程序设计语言K它具有顺序Ð选择和循环三种典型的
基本结构K使程序设计人员便于使用自顶向下逐步求精的结构化程序设计技术à使用

D语言来编写的程序易读Ð易维护à
模块化àD语言是便于进行模块化程序设计的语言KD语言程序是由一系列函数组
成K这种结构便于把一个大型程序划分为若干相对独立的模块K模块间通过函数调用
来实现相互连接à
高效性àD语言程序可以通过 O�efgjofÐO�jodmvef等预编译程序语句K来使用�宏定
义�和实现外部文件的读取和合并K还可使用 O�jgÐO�fmtf等来实现条件预编译等à总
之K可通过使用预编译功能来提高开发效率à
可移植性àD语言程序具有较高移植性K这是因为D语言不同于Gpsusbo等一类语言à

D语言不包含依赖硬件的输入L输出机制K其输入L输出功能是由独立于D语言的库函
数来实现à这样就使D语言程序本身不依赖于硬件系统K便于在不同的机器系统间移
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植à
运算灵活àD语言具有类型丰富和使用灵活的运算符K这些运算符不仅具有一般高级
语言所具有的算术运算和逻辑运算的功能K而且还具有位运算和复合运算等功能à

�����D语言程序的结构特点

任何一种计算机语言K都有特定的语法规则和表现形式KD语言也不例外à程序的构成规
则和书写格式则是其表现形式的重要方面à

�������构成D语言的基本字符和标识符

根据D语言的特点K规定了其所需的基本符号和标识符à

��字符集

满足D语言文法要求的字符集如下M
英文字母bY{KBY[N
阿拉伯数字�Y�N
特殊符号如表���所示à

表�����D语言编程中可以适用的特殊符号

� � H� L � 下划线 � _� `� '

Y I J P Q � R S M ？

N � ！ O� 空格 �单引号 b� °�

��标识符

D语言的标识符主要用来表示常量Ð变量Ð函数和类型等的名字K是只起标识作用的一类
符号à它包括如下三类M

I�J保留字
所谓保留字K就是这样一类标识符K其每一个都有特定的含义K不允许用户把它们当作变

量名使用KD语言的保留字都用英文小写字母表示K共有��个保留字K如表���所示à

表�����D语言的保留字

bvup csfbl dbtf dibs dpotu dpoujovf efgbvmu

ep epvcmf fmtf fovn fousz fyufso gmpbu

gps pup jg jou mpoh sfh hjtufs sfuvso

tipsu tjofe tj{fpg tubujd tusvdu txjudi uzqh fefg

vojpo votjhofe wpje wpmbujmf xijmf

I�J预定义标识符
除了上述保留字外K还有一类具有特殊含义的标识符K它们被用作库函数名和预编译命
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令K这类标识符在D语言中称为预定义标识符à一般来说不要把标识符再定义为其它标识符
I用户定义标识符J使用à预定义标识符包括预编译程序命令和D编译系统提供的库函数名à
其中预编译程序命令有MefgjofÐvoefgÐjodmvefÐjgefgÐjgoefgÐfoejgÐmjofà

I�J用户定义标识符
用户定义标识符是程序员根据自己的需要定义的一类标识符K用于标识变量Ð符号常量Ð

用户定义函数Ð类型名和文件指针等à这类标识符主要由英文字母Ð数字和下划线构成K但开
头字符一定是字母或下划线à下划线I J起到字母的作用K它还可用于一个长名字的描述K
如M

difdlejtltbdfbwbjmbcmfq Itfdjgjfeejtlesjwfq J
可写为M

difdl ejtl tqbdf bwbjmbcmfItqfdjgjfe ejtl esjwfJ
上面的写法中K用下划线把名词隔开K以增加可读性à
在D语言中K大小写英文字母的变量含义是不同的K如UPUBMÐUpubmÐ���Ðupubm等是完

全不同的名字à通常变量名用小写字母K常数名用大写字母à一个变量名字可由许多字符组
成K但其长度是有限的K对于BOTJD只有前��个字符有效à对旧标准是前�个字符有效K例
如tuvefou BBB和tuvefou CCC编译程序把它们视为同一个名字à为了使程序清晰Ð易
读K建议在定义标识符时K应注意如下几点M
名字要有明确的含义K应尽量选用具有一定含义的英文单词来命名K使读者�见其名而
知其意�à例如K代表总和的标识符用tvn要比用tu好K代表平均数的标识符用bwfs�
bhf而不用b等à如果所选用的英文单词太长K可采用公认的缩写方式à例如K圆周
率用QJ来命名à
标识符一般采用常用取简Ð专用取繁的原则à即常用的标识符应当定义为既简单又明
了的符号à
对于由多个单词描述的标识符K建议用下划线将各单词隔开K以增强可读性à例如K

bwfsbhf tbmbszà
对于标识变量的标识符K可用特定的字符作其前缀来表示变量的数据类型à例如K用
�j�表示整数Ð�m�表示长整数Ð�d�表示字符型Ð�t{�表示串类型等à

�������D语言程序的实例

为了说明D语言程序的结构特点K我们先看几个简单的D语言程序实例K以便使读者有
一个初步的感性认识à

 例���!��编写显示字符串�Ifmmp！DQspsbnh �的D语言程序à
具体程序代码如下M

����O�jodmvef_�tuejp�i`�
nbjoIJ
R

�� sjougq I�Ifmmp！DQspsbnh a�o�JN
S

这是一个最简单的D语言程序K它把字符串�Ifmmp！DQspsbnh �显示在屏幕上à该程序
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由一个函数nbjoIJI叫主函数J构成à任何一个程序都必须有此函数K花括号RS所括的内容
是nbjo的函数体K每个D语言程序的函数都至少有一对RSà

sjougq I���J是由系统提供的标准库函数K它完成输出功能KD语言的输出是由函数来完
成的K而与系统无关K这是它的特点之一à�Ifmmp！DQspsbnh �是要输出的内容à�a�o�表示
换行字符K它是由�a��和�o�二字符构成K属转义字符K有关转义字符K在后面将会具体介绍à

sjougq IJ后的分号是语句结束符KD的每一个语句都以�N�终止à

O�jodmvef是预编译程序命令K它把头文件�tuejp�i�的内容展开在O�jodmvef_�tuejp�i`�
所在的行位置处à其中KO�jodmvef_�tuejp�i`� 也可以写成O�jodmvef�tuejp�i�K�tuejp�i�文
件中定义了JLP库所用到的某些宏和变量à因此K在每一个引用标准库函数的程序中都必须
带有该O�jodmvef_�tuejp�i`�命令行à

 例���!计算五个数平均值的D语言程序
具体程序代码如下M

����O�jodmvef_�tuejp�i`� ����������LH� 计算两数之和的D语言程序 H�L
nbjoIJ

R

��gmpbubKcKdN LH�定义bÐcÐd的数据类型为实型 H�L

�� sjougq I�Qmfbtfjovuuifuisffebubtq a�oM�JN

��tdbogI��g�g�K'bK'cJNLH�输入bKc两个数 H�L

��d�b�cN LH�求和 H�L

�� sjougq I�a�otvn� �ga�o�KdJN

S

运行该程序时K首先提示你输入两个数b和cK然后计算出它们的和K并把结果以如下形
式显示在屏幕上M

tvn� �

在此程序中KLH��� H�L是一个注释语句K其中包含注释的内容K它在程序的编译过程中
不产生任何执行代码K只是在编程中起到备忘录的作用à�gmpbubKcKdN�是数据类型说明语
句K它把bÐc和d定义为实型数à值得注意的是K所有D语言程序中的变量K在使用之前都要
定义其数据类型à

�tdbogI�JN�是输入语句KtdbogIJ是格式化输入函数K它是一个由系统提供的标准库函
数K其后的圆括弧内为参数表K��g�g�为格式串K�g表示实型数格式K指明给bÐc等要求输
入实型数à执行该语句时K数据从键盘上输入à

�d�b�cN�是赋值语句I或表达式语句JK等号I�J是赋值运算符K表示把右边表达式的
运算结果赋给bwfsbhfà

�sjougq I�a�otvn � �ga�o�KdJN�为输出语句K它首先在新的一行上输出字符串�tvn
��K然后按实型数格式I�gJ输出变量d的值K并使光标移至下一行à

 例���!求b和两个数中的较大的值
具体代码如下M

����O�jodmvef_�tuejp�i`� ��������������������������LH� 计算较大值的D语言程序 H�L
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nbjoIJ LH� 主函数 H�L

R

��joubKcKjnbyN LH� 定义变量类型 H�L

�� sjougq I�mfbtfjoq vuuxpebubtbq KcMa�o�JN

��tdbogI��e�e�K'bK'cJN LH� 在此输入bKc的值 H�L

��jnby� nbyIbKcJN LH� 调用求最大值的函数 H�L

�� sjougq I�a�onbyjnvnjt�e�KjnbyJN LH� 输出结果 H�L

S

jounbyIyKzJN LH� 求最大值函数 H�L

jouyKzN

R

��jounN

��jgIy`�zJ

���� n�yN

��fmtf

���� n�zN

sfuvsoInJN LH� 向主程序返回最大值结果 H�L

S

此程序由两个函数组成K除了主函数 nbjoIJ之外K还有一个计算最小值的函数 nbyIJà
�jounbyIyKzJ�说明函数的返回值类型为jouI整型JK函数名字为 nbyK函数的参数为yKzà
�jouyKzN�说明各参数的类型à�sfuvsoInJ�将求解结果返回给主函数à
该程序的执行是从nbjoIJ函数开始K当主函数执行到jnby� nbyIbKcJ语句时K控制被传递

给njoIJ函数K当执行sfuvsoInJ语句时K则结束njoIJ函数K控制又被传递给nbjoIJ函数K并把

njoIJ的计算结果带给nbjoIJ函数à当主函数执行结束时K整个程序的执行也就结束了à

�������D语言程序的结构特点

由上面几个简单的D语言程序实例K我们可以看出D语言程序的结构有如下几个特点M
I�JD语言程序由一个或多个函数组成
其中必须有一个主函数K主函数名为nbjoà其余函数的名字由程序设计者自定à程序的

执行是从主函数开始K其它函数都是在开始执行nbjo函数以后K通过函数调用或嵌套调用而
得以执行的à主函数是整个程序的控制部分à主函数以外的其它函数可以是系统提供的库函
数K也可以是用户根据自己的需要而编制的函数à为了便于程序设计K各种D语言的版本都
提供了大量的库函数K供程序设计者引用à

I�J函数组成

D语言函数的定义包括函数说明和函数体两个部分à函数说明指明函数的类型Ð属性Ð函
数名Ð参数和参数说明等K如例���中的njo函数的说明部分为M

����jounbyIyKzJN
jouyKzN
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函数体是花括号所括的部分K它包括局部变量的说明语句和一组执行语句à每个语句都
由分号�N�结束à综上所述K一般函数的结构如下M

����数据类型标识符函数名I形参表J
形参说明N

R

���� 局部变量说明语句N

���� 执行语句N

�� S

I�J外部说明
在函数定义之外还可包含一个说明部分K该说明部分叫外部说明K它可包括预编译命令

I如例���中的O�jodmvefJÐ外部变量的说明等à

�����D语言程序的编译和执行

当把D语言程序编写好之后K就可以在机器上运行它了à我们知道D语言是一种高级程
序设计语言K它很容易被人们看懂和接受K但是K对于计算机来说K却不能接受这种语言K它只
能接受机器语言à为此K首先必须把D语言程序翻译成相应的机器语言程序K这个工作叫编
译à我们把编写好的D语言程序叫D源程序à

I�J源文件的编辑
为了编译D源程序K首先要用系统提供的编辑器建立一个D语言程序的源文件à一个D

源文件是一个编译单位K它以文本格式存放在计算机的文件系统中I硬盘上Jà源文件名自定K
文件的扩展名I或后缀名J为��d�à例如M

����ngjmf�d
gjmf�d
z

一个大的D语言程序往往可划分为若干模块K每个模块由不同的人或小组负责编写à对
每个模块可建立一个源文件à因此K一个大的D语言程序可包含多个源文件à

I�J编译
源文件建立好后K经检查无误后就可进行编译à编译是由系统提供的编译器完成K编译命

令随系统的不同而异K具体操作时可参考相应的系统手册à例如K对于 UvscpDK一般通过

UvscpD的编辑环境界面中的Dpnjmfq 菜单中的Dpnjmfq 命令进行编译K编译器在编译时对
源文件进行语法和语义检查K并给出所发现的错误à用户可根据错误情况K使用编辑器进行修
改K然后对修改后的源文件再度编译à用户也可以在Dpnjmfq 菜单中选 Nblf命令进行编译K
它能直接生成可执行的文件K此时如果系统发现用户的源程序有语法错误K就发出错误的参考
信息K提示用户进行错误代码的修改K然后用户再重新进行编译à

I�J连接编辑
在上述步骤中K若用户选择Dpnjmfq 命令进行编译时K编译所生成的目标文件IH��pckJ是

相对模块K还不能直接执行K必须用连接编辑器把它和其它目标文件以及系统所提供的库函数
进行连接装配K生成可执行文件存于文件系统中à可执行文件的名字可自由指定K扩展名为��
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fyf�à如图���所示K是D语言程序的操作过程à

图�����D语言程序的操作过程

I�J执行
执行文件生成后K就可执行它了à若执行的结果达到预想的结果K则说明程序编写正确à

否则K就需进一步检查修改源程序K重复上述步骤K直至得到正确的运行结果为止à

�����小结

I�JD语言的保留字是D语言中具有特定含义和用处的标识符à不能用保留字作变量名
或函数名等à保留字都用小写英文字母表示à

I�J预定义标识符是D语言中的另一类特殊标识符K它们被用作库函数名K预编译命令
等à这类标识符虽不是保留字K并准许程序设计者重新定义作用户定义标识符K但是K为了增
强程序的可读性K建议还是不要这样做à

I�J用户定义标识符是程序设计者根据需要定义的一类标识符K用于标识变量名Ð函数名Ð
类型名Ð符号常数名和文件名等à其构成规则是M
由英文字母和数字组成K但一定要以字母或下划线开头à
下划线���起字母作用K它还可用于分隔一个长的用户定义标识符à
大小写英文字母含义不同K习惯上是常数名用大写K变量名用小写à
不要用保留字作为用户定义的标识符K建议也不要用预定义标识符来定义用户定义标
识符à
用户定义标识符的有效长度为�个字符à
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