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前摇摇言

随着科学技术的发展，前些年我们提得响的“电子时代”名

词，似有日渐被“电脑时代”、“信息时代”、“数字时代”、“网络时

代”等时髦名词取代的趋势。其实“电子时代”的时代特征并没有

过时———不仅现在，而且在未来的几十年内也不会过时。因为归

根结底，上述所有时髦“时代”均植根于电子科技之中，而且也依

附于电子科技的进步而发展。可以毫不夸张地讲：我们正生活在

“电子时代”，学习电子技术大有可为！

在中小学开展以电子小制作为主要内容的课外电子技术活

动，长期以来，一直深受青少年的喜爱和欢迎。这项十分有趣的课

外科技活动，注重实践，让学生动手动脑，在活动中培养学生的主

动性和创造性，有助于发挥学生的创造性思维。同时，也是激发青

少年进一步学习好电子技术、步入电子技术殿堂的有效途径。但

近年来，受“电脑热”和某些偏颇认识的影响，出版市场适合青少

年口味的业余电子小制作新书凤毛麟角，这与我们正在中小学提

倡和开展的以素质教育和技能培养等为主要内容的教育改革极不

相适应。为此，笔者根据多年来设计、制作实践编写了这本书，以

满足广大青少年读者和学校辅导老师的需求。

本书以浅显的语言、丰富的插图，向读者详尽介绍了缘园个电
路简单、制作容易、性能优良、趣味性强的实用电子小制作实例，内

容涉及日常生活、安全防范、学习、保健、玩具、娱乐、小工具等方

面。这些实例全部是笔者近圆园年来的个人创作作品，部分作品在
《少年电世界》、《北京电子报》、《电子世界》、《电子制作》、《无线

电》等报刊发表后，受到了青少年电子爱好者广泛欢迎；所有作品

均经过反复实验验证，具有较高的可行性和使用价值；每例制作均此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



按照工作原理、元器件选择、制作与使用三部分详细讲解。读者通

过仿制和使用，不仅能够给生活、学习、工作带来方便和乐趣，而且

还能提高自己的电子实践能力，激发进一步学习和钻研电子技术

的兴趣！

笔者在少年时代，和现在广大的青少年读者朋友一样，也是个

“电子迷”，所以，最能理解青少年初学者的心情和要求。在写作

本书时，笔者力求做到叙述文笔流畅、深入浅出、图文并茂、通俗易

懂，选题趣味性强、新颖实用、易于实现（包括元器件易购、工艺简

单、制作容易、调试方便等）。对于有些新型元器件，在书后面的

附录中列出了生产厂家或邮购公司，以方便读者和学校辅导教师

联系购买。由于缘园个制作实例在编排上互相独立，所以读者制作
时可随意挑选自己喜欢的合适电路进行仿制；当然为了保证一次

成功和安全可靠，最好按照先简易后复杂、先直流低压电路后交流

供电电路的顺序进行制作。希望这本书能给广大青少年读者朋友

起到“看了能懂、照着能做”和“举一反三、触类旁通”的作用。本

书适合广大青少年和初学电子的爱好者阅读，也可作为中小学校

开展“第二课堂”活动的参考书。

参加本书编写工作的人员还有李凤、张亚东、陈丽琼、张爱迪、

陈新宇、宋希民、罗小平等同志。在此向所有关心、支持本书出版

的同志一并表示诚挚的谢意。由于作者水平有限，书中难免有错

误与不妥之处存在，恳请广大读者批评指正。笔者的 耘原皂葬蚤造：扎曾凿
原凿扎岳圆远猿援灶藻贼。
愿本书能够成为广大青少年电子爱好者的知心朋友，为他们

初学入门、尽快步入电子殿堂提供有益的帮助！

张晓东

圆园园员年员园月圆员日于甘肃临洮
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书书书

一、生活类小制作

员援天亮鸟鸣器

摇摇这里介绍的趣味天亮鸟鸣器，实质上是一台光控式“电子
鸟”。将它放在窗台上，天亮时就会发出阵阵悦耳婉转的鸟叫声，

提醒主人：天亮了，该起床啦！

工作原理

天亮鸟鸣器的电路如图员原员所示。它主要采用了模拟鸟叫
声专用集成电路芯片粤，所产生的鸟叫声十分逼真，可以达到以假
乱真的地步。

图员原员摇天亮鸟鸣器电路图

光敏电阻器砸蕴和微调电阻器砸孕组成光控电路，它对粤起光
触发作用。天亮时，砸蕴受光线照射，其内阻仅为数千欧姆，粤的触
发端栽郧通过它从电源正极获得高电平（ 跃园郾缘灾阅阅越员援缘灾），粤受触
发从输出端反复输出内储模拟鸟叫声电信号，经晶体三极管灾栽功



率放大后，推动扬声器月发出鸟鸣声来；天黑时，砸蕴因无光照，其内
阻增大至圆园园噪Ω以上，粤失去合适触发信号不工作，月亦不会发声。
电路中，砸孕用来调节光控灵敏度。实际上 粤的触发电平高

低由砸蕴和砸孕对电源郧的分压决定，在砸孕调定的情况下，砸蕴接
受光线多少将直接决定粤获得的触发电平高低。
元器件选择

粤选用匀云悦员缘园园系列集成电路中内储鸟叫声的模拟声芯片。
该芯片采用软包封装，小印制电路板尺寸为圆园皂皂伊员圆皂皂，使用
很方便。灾栽选用怨园员猿或猿阅郧员圆、猿阅载圆园员型硅晕孕晕晶体三极管，
要求电流放大系数 β跃员园园。
砸蕴宜选用酝郧源源原园圆型塑料树脂封装光敏电阻器，它的外形

及符号表示如图员原圆所示。这种光敏电阻器的管芯由陶瓷基片
构成，在上面涂有硫化镉多晶体并经烧结制成；由于管芯怕潮湿，

所以在其表面涂上了一层防潮树脂。该封装结构的光敏电阻器，

因为不带外壳，所以称之为非密封型结构光敏电阻器，它的受光面

就是其顶部有曲线花纹的端面。砸蕴也可用其它亮阻小于圆噪Ω、暗
阻大于圆园园噪Ω的普通光敏电阻器来代替。

图员原圆摇塑料树脂封装光敏电阻器

砸孕可用普通 宰匀苑原月或 宰匀员圆源原圆型微调电阻器。月用
圆苑皂皂伊怨皂皂或 圆怨皂皂伊怨皂皂、愿Ω、园援员宰超薄微型动圈式扬声
器，以减小体积、方便安装。杂粤用小型单刀单掷开关。郧用两节

圆



缘号干电池串联而成，电压猿灾。
制作与使用

整个电路以粤芯片为基板进行焊接，无需另外再设计制作电
路板。焊接时要特别注意的是，因为所用模拟声集成电路 粤系典
型的悦酝韵杂电路，所以电烙铁外壳必须要有良好的接地，也可拔去
电烙铁的电源插头，利用烙铁余热焊接，这样就可避免集成电路被

交流感应电压击穿，而造成永久性损坏！焊接的电烙铁要用功率

小于猿园宰的，每个焊接点时间勿超过圆泽；助焊剂宜用普通松香，不
能用焊油或焊膏。这些基本要求一定要记牢，它几乎适合本书所

有的集成电路。

图员原猿摇天亮鸟鸣器外形图

全部电路装入一个尺寸合适的扁圆形塑料盒（如护肤霜空

盒）内，盒面板开孔固定光敏电阻器 砸蕴和电源开关 杂粤，并为扬声
器月开出释音孔。电路盒上面还要固定一只适合的小鸟工艺品
或儿童塑料玩具，以起到装饰美化作用。制作成功的天亮鸟鸣器

外形如图员原猿所示。

猿



此电路调试很简单：在天刚放亮、需要鸟鸣的环境条件下，由

小往大缓慢调节微调电阻器砸孕阻值，使扬声器月刚好发声为止。
如果电路在调节或使用时产生自激振荡，可通过在集成电路 粤的
电源端跨接一只圆圆μ云～源苑μ云的电解电容器（正极接 灾阅阅、负极接
灾杂杂）来加以排除。
使用时，将天亮鸟鸣器放置在窗台上易接受到外界自然光线

的地方，在晚上临睡觉前闭合电源开关 杂粤。第二天清晨，鸟鸣器
便会自动发出鸟叫声，直到主人起床后打开开关杂粤为止。

圆援睡眠叫醒器

许多同学早晨起床都需要父母叫醒。对于大人和孩子分室睡

觉的家庭来说，呼叫起来很不方便。如果你按照下面介绍的方法

自制一个睡眠叫醒器，就可免去大人一醒来便要披衣下床去叫醒

你的麻烦，肯定会得到大人的夸奖！

图员原源摇睡眠叫醒器电路图

工作原理

睡眠叫醒器的电路如图员原源所示。清晨，当你起床上学的时
间到来时，大人合上床头的开关 杂粤，设在你房内的集成电路 粤便

源

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



会通过电阻器砸员、杂粤从电源郧的正极获得高电平触发信号，粤受
触发工作，其输出端反复输出内储的模拟声电信号，经晶体三极管

灾栽功率放大后，驱动扬声器月发出清脆悦耳的“叮—咚—”声，呼
唤你从香甜的睡眠中醒来。

你被叫醒以后，只要按下床头的按钮开关 杂月，就会使父母房
内的发光二极管 灾阅点亮，告诉大人：你已被叫醒，开始起床了！
大人见到指示灯发光，就会断开闭合的开关 杂粤，这时扬声器 月最
多只发出三遍“叮—咚—”声（ 约源泽），便会自动停止发声。
电路中，砸员是粤的触发电阻器，砸圆是 灾阅的限流电阻器。悦

是粤的触发端交流旁路电容器，可消除外界杂波干扰引起的 粤误
触发，避免月无故发声。
元器件选择

粤选用运阅原员缘猿匀型音乐门铃专用集成电路。该集成电路用
黑膏封装在一块圆源皂皂伊员圆皂皂的小印制电路板上，并给有插焊外
围元器件的孔眼，安装使用很方便。运阅原员缘猿匀的主要参数：工作
电压范围员援猿灾～缘灾，触发电流≤源园μ粤；当工作电压为员援缘灾时，实
测输出电流≥圆皂粤、静态总电流 约园援缘μ粤；工作温度范围 原员园益 ～
远园益。
灾栽可用怨园员猿或猿阅载圆园员、猿阅郧员圆、猿阅运源型硅 晕孕晕中功率晶

体三极管，要求电流放大系数 β 跃员园园。灾阅用 缘皂皂红色发光二
极管即可。

砸员、砸圆均用砸栽载原员辕愿宰型碳膜电阻器。悦用 悦栽员型瓷介电
容器。杂粤可用悦运月原员型拨动开关；杂月用员源皂皂伊员源皂皂小型轻
触开关，亦可用电子门铃按钮开关来代替。月用愿Ω、园援圆缘宰小口
径动圈式扬声器。电源 郧用两节缘号干电池串联而成，电压为
猿灾。
制作与使用

整个电路按照图员原源虚线框划分的两个部分，分别焊装在尺
寸合适的一小一大两个绝缘盒内，如图员原缘所示。小盒面板开孔
固定发光二极管灾阅和开关杂粤；大盒面板开孔固定按钮开关 杂月，

缘



图员原缘摇睡眠叫醒器外形图

并为扬声器月开出释音孔。两盒之间通过适当长度的塑料外皮
导线接通。焊接时应特别注意：电烙铁外壳一定要良好接地，以免

交流感应电压击穿粤内部悦酝韵杂电路！
此装置只要元器件质量有保证，焊接无误，不用调试就能正常

工作。将一小一大两个电路盒分别安置在父母和自己房间的床头

上，就可投入使用了。

由于整个装置平时耗电甚微（静态总电流实测小于员μ粤），工
作时一般小于员猿园皂粤，故用电很节省。每换一次新干电池，可使
用半年多时间。

猿援语音整点报时石英钟

现在，许多青少年朋友的家里都拥有早期的指针式光控或程

控音乐整点报时及打点石英钟。如果自己动手将它改装成市场上

流行的程控汉语语音整点报时钟，那该多好呀！下面就向你介绍

改造、升级的方法。

工作原理

语音整点报时石英钟的电路如图员原远所示。语音报时集成
电路粤的内部储存了：“铛！现在时刻———上午（或中午、下午、晚
上）载点整”的报时语音。其中载为上午远点开始到晚上员园点钟

远



图员原远摇语音整点报时石英钟电路图

为止，在人们睡觉的晚上员员点到次日凌晨缘点这段时间内无效。
所储报时语音采用触发一次进一时刻。其典型工作电压为猿灾，静
态电流仅为几微安，是很省电的集成电路。

电路中，葬、遭引线头接石英钟原有机芯内的整点触发开关。
杂月为校对报时用的常开型按钮开关。每当石英钟指针走到整点
或人为按动一下杂月时，均会使语音报时集成电路粤的触发端 栽郧
获得来自电源正极的正脉冲信号。于是，集成电路 粤受触发工
作，其输出端韵哉栽输出一句内储的整点报时语音电信号，经晶体
三极管灾栽功率放大以后，驱动扬声器 月发出声音清晰响亮的整
点语音报时声。

砸员是集成电路粤的外接振荡电阻器，其阻值大小影响着报时
声的速度和音调：增大 砸员阻值，报时声速度放慢、音调变得低沉；
减小砸员阻值，报时声速度加快、音调变得高尖。砸员阻值太大或太
小，都会使声音变调、失真，甚至变成啸叫声或无声。一般砸员取值
范围为苑缘园噪Ω ～员援圆酝Ω。砸圆主要用于降低动态时整机的耗电量。
阻值太小时，会影响扬声器月的发音量；阻值太大时，又会起不到
应有的作用。砸圆的优选值在缘员园Ω ～员噪Ω 左右。砸圆有时也可省

苑



去不用（如图员原愿）。电容器 悦主要用来改善石英钟机芯内整点
触发开关输出脉冲的波形，同时它能有效地防止因开关周围家用

电器等产生的杂波对粤所造成的误触发，即石英钟不到整点时的
错报时。

元器件选择

粤选用 运阅原源愿圆匀或 匀云悦源愿缘型汉语整点语音报时集成电
路。这两种集成电路均采用黑胶加印制电路板的软封装结构形

式，所储语音声和功能完全一样，区别仅在于印制电路板及其接线

略有差异（见图员原苑和图员原愿）。

图员原苑摇运阅原源愿圆匀型语音报时芯片接线图

晶体三极管灾栽可用型号是愿园缘园或怨园员猿的硅晕孕晕中功率管
子，要求电流放大系数 β 跃员园园。砸员、砸圆均用 砸栽载原员辕愿宰型碳膜
电阻器。悦用悦栽员型瓷介电容器。小型按动开关 杂月、小口径愿Ω
动圈式扬声器月和猿灾电源郧均用石英钟原有的，无需另行选配。

愿



图员原愿摇匀云悦源愿缘型语音报时芯片接线图

制作与使用

整个语音报时电路，全部焊接在欲改造的石英钟背面。这项

工作可分为在集成电路粤的芯片上焊接外围元件、在石英钟上装
配报时电路、调试及校时三步来完成：

首先，按图员原苑或图员原愿所示，在集成电路粤的芯片上焊接
好阻容元件和晶体三极管灾栽。焊接时注意：电烙铁外壳一定要良
好接地，以防交流感应电压击穿集成电路内部悦酝韵杂电路！
然后，将石英钟背面翻转过来正对着自己，就会看到两个塑料

小方盒。一个盒内装有一节缘号干电池，并且在盖板上装有一个
校对指针用的小圆拨轮，那是石英钟的机芯盒，不要去动它；另一

个大小几乎相同的塑料小盒内装有两节缘号干电池，并且引出两
根导线外接一个扬声器，那就是我们要改装的音乐及打点报时器

小盒，如图员原怨所示。先退下该小盒后盖上的一个固定螺钉，打
开后盖，拆去里面的集成电路芯片及阻容元件，再装入已焊好阻容

元件及晶体三极管的汉语语音报时集成电路芯片，将原有扬声器、

电池和小按钮开关通过导线焊到集成电路 粤的芯片上去，将原有
引自机芯盒的两根导线（实为石英钟机械簧片触发开关外引线）

怨



不分极性接葬、遭端，即杂月两端，焊装工作即告结束。

图员原怨摇音乐型整点报时石英钟结构示意图

最后，按一下杂月，扬声器即发出报时声。注意听报时声音，如
果嫌语音报时声速度或音调不理想，可通过适当改变砸员阻值来加
以调整，直到满意为止。接着像校对普通程控音乐打点报时石英

钟那样，一边按一下杂月，一边听报时时间，直到石英钟走时与整点
报时声相吻合为止。

源援双色鱼缸灯

养金鱼是一项很有意义的业余爱好，它能陶冶人们的情操。

假如你或者你的亲人是一位金鱼爱好者，你不妨给鱼缸里的假山

石上安装一盏下面介绍的双色闪光彩灯，它将会给鱼缸增添艳丽

的光彩！

工作原理

双色鱼缸灯的电路如图员原员园所示。晶体三极管 灾栽员、灾栽圆
组成了一个无稳态振荡器，只要合上电源开关 杂粤，灾栽员与 灾栽圆就
会交替导通和截止。灾栽员导通时变色发光二极管 灾阅的砸端有电
流输入，灾阅发出红光；灾栽圆导通时 灾阅的 郧端有电流输入，灾阅发

园员

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com


