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内
容
提
要

本书重点介绍了当前

工农业生产中应用的手工

气焊、气割技术，主要内容

包括气焊气割基础知识、手

工气焊、气割、火焰钎焊及

堆焊技术、气焊气割安全知

识，扼要地介绍了常用机械

气割操作方法和步骤。本

书图文并茂，直观明了，通

俗易懂，言简意赅，在众多

气焊书籍中独具特色。它

将成为广大气焊气割技术

爱好者的良师益友，还可作

为各类气焊培训学校的培

训教材。



前

言

随着工业技术的发展和改革开放的不断

深入，我国城乡建设急需大量的技能人才，

职业技能培训是提高劳动者素质、增强劳动

者就业能力的有效措施。为满足广大青年

学习技术、掌握操作技能的要求，以及社会

力量办学单位和农村举办短期职业培训班

的需求，特别是满足下岗职工转岗和农民工

进城务工的需求，我们组织编写了这套浅显

易懂、图文并茂的培训教材。

本套培训教材本着以职业活动为导向，

以职业技能为中心的指导思想，以国家劳动

和社会保障部颁布的职业资格鉴定标准中

的初级（国家资格缘级）内容为主，涉及少量
的中级（国家资格 源级）内容，以实用、够用
的原则，突出技能操作，以图解的形式，配以

简明的文字来说明具体的操作过程与操作

工艺，有很强的针对性和实用性，克服了传

统培训教材中理论内容偏深、偏多、抽象的

弊端，增添了“四新”知识，突出了理论与实

践的结合。让学员既学到真本事，又可应对
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技能鉴定考试，体现了科学性和实用性。

本套培训教材介绍的内容是从业者应掌握的基本知识

和基本操作技能，书中提供的典型实例都是成熟的操作工

艺，便于学习者模仿和借鉴，减少了学习的弯路，使其能更方

便、更好地运用到实际生产中去，是学习者从业和就业的良

师益友。

本套培训教材在编写过程中，参考了国内外有关著作和

研究成果，邀请了部分技术高超、技艺精湛的高技能人才进

行示范操作，在此谨向有关参考资料的作者、参与示范操作

的人员以及帮助出版的有关人员、单位表示最诚挚的谢意。

由于编者水平有限，编写时间仓促，疏漏不当之处在所

难免，敬请专家和读者朋友批评指正。

编 者
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第一章 气焊气割基础知识

【学习要求】

员郾了解焊接的概念、分类及特点。

圆郾了解气焊、气割所用气体的性质。

猿郾熟悉气焊、气割使用设备的外形及构造。

源郾了解气焊、气割工具的种类及其构造和用途。

缘郾熟悉焊接火焰的种类、特点及使用范围。

远郾了解气焊常用材料的牌号、成分和用途。

苑郾了解焊接接头和坡口的基本形式。

愿郾理解左向焊法、右向焊法的优缺点。

怨郾掌握气焊、气割设备工具的连接方法和注意事项。

员园郾掌握气焊、气割火焰的点燃方法。

第一节 焊接方法简介

一、焊接的概念

焊接技术是员怨世纪末和圆园世纪初发展起来的一种热加工

第第一一章章 员
气气焊焊气气割割基基础础知知识识



工艺，它取代了铆接。焊接比铆接具有显著的优越性，它有节省

材料、减轻结构重量、简化加工与装配工序、接头的致密性强、能

承受高压、容易实现机械化和自动化生产、提高生产率、改善劳

动条件等特点。被广泛地应用于机械、建筑、交通、冶金、化工、

造船、石油、电力等工业部门。

焊接就是通过加热或加压，或两者并用，用或不用填充材

料，使焊件达到原子结合的一种加工工艺方法（图员原员）。

图员原员

二、焊接方法的分类

怎样才能让两个分离的固态物体形成分子或原子间的结合

呢？目前所采用的方法就是对固态物体加热或加压。按照焊接

过程中金属所处的状态不同，把焊接方法分为熔焊、压焊、钎焊

三大类。

用加热的办法焊接时，物体被加热的部位是一个熔化过程，

这种方法称为熔焊。常见的气焊（图员原圆）、手工焊条电弧焊（图员
原猿）、气体保护焊（图员原源）、埋弧焊（图员原缘）等都属于熔焊。
用加压的办法焊接时，物体承受压力的部位有半熔化或有

塑性变形的现象，这种方法称为压焊。压焊分为以下两种形式。

气气焊焊工工圆
操操作作技技术术要要领领图图解解



图员原圆 图员原猿

图员原源 图员原缘

一种是将被焊物体的接触部位加热至塑性状态或局部熔化状

态，然后施加一定的压力，使两物体之间达到原子间结合而形成

接头。常见的有电阻焊（图员原远、图员原苑）。

图员原远 图员原苑

第第一一章章 猿
气气焊焊气气割割基基础础知知识识
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另一种是被焊物体不被加热，而是借助于压力作用使物体

接头部位形成塑性变形，达到原子间结合，获得牢固的接头。常

见的有冷压焊（图员原愿）、爆炸焊（图员原怨）等。

图员原愿
员、圆郾工件 猿郾钳口
源郾活动夹具 缘郾固定夹具

图员原怨
员郾雷管 圆郾炸药 猿郾复板
源郾基板 缘郾基础（地面）
α为安装角 澡为间隙

还有一种焊接方法，就是两个被焊接的物体被加热时不被加热

到熔化的温度，本身不熔化而另一种熔点较低的物体则被加热熔

化，利用这种熔化了的液体金属浸湿在被焊物体的连接处，液体凝

固后，两件物体就被连接在一起，这种方法称为钎焊（图员原员园）。

图员原员园

气气焊焊工工源
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钎焊的方法也很多，但钎焊中一般都不需要对工件施加压

力，而需要对工件加热，常见的有火焰钎焊（图 员原员员）、浸浴钎
焊（图员原员圆）、电阻钎焊（图员原员猿）等。

图员原员员

图员原员圆
员郾炉壁 圆郾盐浴槽 猿郾电极

源郾热电偶 缘郾变压器

图员原员猿
员郾电极 圆郾工件 猿郾钎料

随着科学技术的发展，目前人类所掌握的焊接方法有很多

种，焊接方法分类如图员原员源。

第第一一章章 缘
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图员原员源 焊接方法的分类

第二节 气焊气割基础知识

一、气焊、气割中用的气体

员郾氧气 气焊、气割工作中，氧气是一种助燃气体，它与可
燃性气体按一定比例混合燃烧后，其火焰的温度会明显提高，如

氧气与乙炔气混合后，火焰的温度可达 猿园园园～猿猿园园益，对快速
加热物体十分有利。

工业中用的氧气是从空气中制取的，按质量可分为两个等

级，一级品氧气纯度不低于 怨怨援圆豫，二级品氧气纯度不低于
怨愿援缘豫。纯度越高，对确保气焊、气割质量越有利。
圆郾可燃气体 目前气焊、气割中使用的可燃性气体很多，

如乙炔气、液化石油气、丙稀气、天燃气等。

（员）乙炔气：乙炔气在常温下为气态，有臭味，比空气轻，与

气气焊焊工工远
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氧气混合燃烧后其火焰温度要比氧气与其他几种气体混合燃烧

后的温度高，因此对物体加热的速度比较快。

（圆）液化石油气：液化石油气是裂化石油时的副产品，其成
分是各种碳氢化合物。由于液化石油气在园援愿～员援缘兆帕（酝孕葬）
压力下能成为液体，因此一般情况下液化石油气是以液体状态

被储存在钢瓶中使用的。

（猿）丙稀气：丙稀气的主要成分是丙稀，通过人工添加一些
化学物质，使其与氧气混合燃烧后的火焰温度比天燃气、液化石

油气的火焰温度高的多。又由于成本低，因此目前这种气体在

气焊、气割工作中使用的很广泛。

二、气焊、气割中使用的设备和工具

员郾设备
（员）氧气瓶：氧气瓶是一种储存和运输氧气用的高压压力容
器，外形如图员原员缘氧气瓶，结构如图员原员远。

图员原员缘 图员原员远
员郾瓶体 圆郾防震圈 猿郾瓶箍

源郾瓶阀 缘郾瓶帽

第第一一章章 苑
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氧气瓶的瓶体是用合金钢经热挤压制成的圆筒形无缝容

器，瓶的上部有瓶阀（图员原员苑）和手轮（图员原员愿），用来打开和
关闭瓶内氧气，以及与氧气减压器连接。氧气瓶的容积为源园升
（蕴），在员缘酝孕葬压力下，可储存远立方米（皂猿）的氧气。根据有关
规定，氧气瓶充装的氧气压力不超过员圆酝孕葬（图员原员怨）。氧气瓶
的外表为天蓝色，并标注有黑色“氧气”字样（图员原圆园）。

图员原员苑 图员原员愿

图员原员怨 图员原圆园

（圆）溶解乙炔瓶：溶解乙炔瓶是一种储存和运输乙炔用的压
力容器，外形如图员原圆员。由于乙炔的性质与其他气体不同，因
此钢瓶在结构上与其他钢瓶差别较大，其结构如图 员原圆圆。乙

气气焊焊工工愿
操操作作技技术术要要领领图图解解



炔瓶的瓶体是由优质碳素结构或低合金结构钢焊制而成，钢瓶

外表喷有白漆，并用红漆标注“乙炔，不可近火”字样（图 员原
圆员），瓶内最高压力为员援缘酝孕葬。

图员原圆员
图员原圆圆

员郾瓶口 圆郾瓶冒 猿郾瓶阀

源郾石棉 缘郾瓶体 远郾多孔性填料 苑郾瓶座

为了能使乙炔稳定而安全的储存在乙炔瓶内，瓶体内装满

了多孔性材料，如硅燥土等（图 员原圆圆）。还利用了乙炔能溶解
于丙酮的特性，瓶中多孔性材料浸满了丙酮液体，气态乙炔充分

溶解到了丙酮液体中，使用时溶解于丙酮内的乙炔就分解出来，

而丙酮仍留在瓶中。

（猿）液化石油气瓶和丙稀瓶：气瓶的外形如图 员原圆猿（丙稀
瓶）、图员原圆源（液化石油气瓶），瓶的上部都有瓶阀等结构，但内
部是空的，这是由于这两种气体的易燃易爆性比乙炔差一些，而

且在被施加较低的压力就能变成液体，因此很容易以液体形式

被储存在钢瓶中。

第第一一章章 怨
气气焊焊气气割割基基础础知知识识
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