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前!!言

!皮革制品机械原理及构造"是根据 #高等院校皮革工程专业教材编审委员会$制
定的编写大纲的要求%为满足高等院校 #服装设计与工程&&&皮革制品设计与制造专业
方向$教学需要而编写的一本教科书’本书以皮鞋工艺流程为编排顺序%共分&"章%
包括总论(液压传动技术(裁料机械(片削及压型类机械(缝纫机(绷帮机械(鞋帮底
粘合机械(鞋帮底缝合机械(注射机(模压硫化机械(其它机械设备(车间运输及生产
线等内容’编写中%充分考虑了专业教学的特点及需要%力求较系统地勾勒出皮革制品
)皮鞋*加工所使用的机器设备的全貌%又选取关键加工工序(重点机器设备%就其加
工的工艺原理及方法(机器的工作原理及构造(主要工作机构等%进行了较详细的分析
与讨论’本书主要作为普通高等院校专业教材%高等及中等职业学校选用教材%同时可
供机械类专业学生及有关工程技术人员参考’
本书第一(二(三(四(五(六(七章由李思益编写+第八(九(十(十一(十二

章由彭文利编写’刘俊生高级工程师(研究生陈淑如和张文君绘制了书中部分插图’
本书在编写过程中%得到了陕西科技大学程凤侠教授的大力支持’山东烟台华盛革

制品有限公司暨马玲女士(威海金猴鞋业公司暨林翰和谭旭光先生等提供了许多技术资
料与帮助’编写中参考了一些企业的机器样本图%一些学者的著作以及其它文献资料%
书后用参考文献一并列出%在此%谨表示衷心的感谢’
由于作者知识及能力水平有限%本书中错误以及欠妥之处在所难免%敬请读者批评

指正’

编者

"##-年.月



第一章!总!!论

皮革制品是以皮革!毛皮为主料"以纺织品!塑料!橡胶等为辅料制作成的产品的
总称#皮革制品的种类繁多"用途也十分广泛#按照使用部门以及用途"可把皮革制品
分为$# 服饰类皮革制品"例如皮鞋!皮衣!皮手套!皮帽!皮带!皮包等%$ 家具
类皮革制品"例如皮沙发!皮坐垫等%( 文体类皮革制品"例如皮质篮球!排球!足
球等%) 工业用皮革制品"例如各种垫圈!密封件!各种器械上的皮质包裹等%* 枪
套!军鞋等军需用品#服饰类皮革制品主要用于保护人体不受环境条件的影响"是人们
喜爱的生活用品之一"与人们的日常生活息息相关#
在各种各样的皮革制品中"以皮鞋的生产量以及销售量所占比例最大#皮鞋的种类

也是各式各样"例如单皮鞋!凉皮鞋!皮棉靴等#中国是皮鞋生产大国"消费大国"出
口大国#所以"皮鞋机械是最主要的皮革制品机械"而且大多数皮鞋机械设备可以通用
于其它类皮革制品的加工#
皮革制品暨皮鞋加工业是皮革工业的一部分"具有投资少!见效快等特点"是我国

轻工业的支柱产业之一#发展皮鞋加工业"对内既能繁荣市场"满足人民生活需要"提
高人民生活水平"又能积累建设资金%同时"皮鞋加工业与对外贸易有着密切关系"可
扩大出口"为国家创汇#因此"皮革制品工业在满足人们的需要和支援国家的经济建设
中"起着十分重要的作用#

第一节!皮鞋的构造及制作工艺

一!皮革制品的构造

就所有的皮革制品来讲"如果从其使用的材料种类的多少!构造的复杂程度以及制
作工艺的难易程度来看"可把皮革制品分为两类$例如皮衣"皮包"皮手套"皮帽"皮
带等"可称为简单皮革制品#其特点是使用的材料种类比较单一"一般以皮革及毛皮为
主#构成皮革制品的零件的形状相对比较简单"制作工序少"主要工序有裁料和缝制"
所使用的设备主要是缝纫机%靴鞋可称为复杂皮革制品"其构造复杂"使用的材料种类
多 &包括皮革!纺织品!塑料!橡胶!五金件等’"制作工序多"工艺流程长"使用的
机器设备也是各式各样#
一般来说"一只靴鞋由如图& &所示的一些部件或零件组成#

&
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图& &!皮鞋的构造

二$皮鞋制作工艺原理及方法

根据皮鞋鞋帮与鞋底的结合方法不同%一般将皮鞋分为胶粘皮鞋$线缝皮鞋$模压
皮鞋以及注塑皮鞋等四大类型&其中%以胶粘皮鞋为主导产品%生产量最高&不同种类
的皮鞋%其制作工艺原理及方法不完全相同&
对于鞋帮%四大类皮鞋的鞋帮的制作工艺及方法基本相同%主要工艺包括下料$鞋

零件 !或部件"制作和鞋帮缝制等&
对于鞋底%胶粘皮鞋$线缝皮鞋采用橡胶或橡塑成型外底%再通过胶粘 !胶粘皮

鞋"或线缝 !线缝皮鞋"与鞋帮结合成整鞋&模压皮鞋是通过一套金属模具%通过加热
及加压%使得片状橡胶熔化$硫化并与鞋帮结合在一起&注塑皮鞋是将橡胶或者塑料连
续加热及加压%使材料塑化后注射入模具型腔内%待冷却固化后%鞋帮与鞋底就结合成
整鞋&
如果采用外底与鞋跟组合式皮鞋%鞋帮与鞋底结合后%一般采用脱楦后钉鞋跟的方

法&对于棉皮鞋%在制帮时%要加装棉织品或毛毡内里衬&
运动鞋以及旅游鞋的鞋帮构造与皮鞋的构造差异较大%但鞋底一般采用塑料或者橡

胶材料%常采用注射成型法&
胶粘皮鞋制作工艺方法以及工艺流程大致如图& "所示&
在上述工艺流程中%主要工序包括’裁料$片削$压型$缝帮$绷帮$起毛$胶粘

压合等&

"
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图& "!胶粘皮鞋制作工艺方法及流程

第二节!皮鞋机械的种类及在皮鞋加工中的作用

一!皮鞋机械在皮鞋加工中的作用

皮鞋加工原理和工艺动作主要有切削!成型和组装等"是典型的劳动密集型的加工
业#由于生产批量大"花色品种繁多"结构式样变化快"所以"高质量!高生产率!低

1
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成本是企业追求的主要生产指标!据此"机器在保障产量和质量等方面起着相当重要的
作用!例如"正常人的两只脚是左右完全对称的"这就要求一双鞋左右完全相同"如果
是手工做鞋"几乎无法做到这一点!若采用机器制作"在机器调整到正常生产状态下"
则完全有可能做到!因此"皮鞋机械作为皮鞋加工业的主要组成部分之一"是完成生产
的重要手段"是衡量皮鞋工业技术水平的标志之一!随着科学技术的发展"各项技术措
施直接靠人的器官和体力是无法完成的"只有使用机器"才能突破人体功能的限制"降
低劳动强度及生产成本"提高劳动生产率"提高产品质量!实现皮鞋生产机械化#自动
化对于发展皮鞋加工业有着极其重要的作用!

二#皮鞋机械的种类及分类

综上所述可知"皮革制品的种类繁多"如果简单归类的话"一般可将皮鞋#皮衣#
皮帽#手套#皮带#皮箱包等划分为皮鞋#皮衣#皮件箱包三大类!由此"皮革制品机
械可分为皮鞋机械#皮衣机械#皮件机械三种类型!其中皮鞋不仅所占比重最大"而且
制作工艺复杂"若按照皮鞋制作工艺过程以及机器在工艺操作中的作用"可把皮鞋机械
分为$裁料机#片革机#绷帮机#压合机等不同种类!同类机器按照其工作原理#传动
方式#结构形式等不同"又可分为不同类型!
缝纫机是服装#皮革制品及其它用品加工通用的机器!皮革制品用的五金件加工机

械属五金件机械!
我国在"#世纪+#年代"曾将皮鞋机械分类并定名如下$

# 裁料类机械$摆臂裁料机 %2J)&#平面裁料机 %2J3&#龙门裁料机 %2JJ&’

$ 片革类机械$轻型圆刀片革机 %3KL&#重型圆刀片革机#平刀片革机 %3K3&#
带刀片革机 %3KM&’

( 成型类机械$主跟成型机 %2FK&#内底成型机’

) 刷胶机 %/E(&#折边机 %G)G&’

* 制底类机械$内底开槽机 %G*2&#外底开槽机#仿型铣边机

+ 绷帮类机械$绷前帮机 %))N&#绷中帮机 %钉钉#胶粘#辊式&%))G&#胶粘
绷后帮机 %))O&#胶粘绷中后帮机 %))J&’

, 拔钉机 %)M&#帮脚压平机 %L3)&#湿热定型机 %MF(&’

- 起毛类机械$帮脚起毛机 %NP)&#外底起毛机 %NPM&’

. 压合类机械$气垫式压合机 %LOM&#墙式压合机 %LON&’

/ 线缝鞋机械$外线机 %FQH&#内线机 %FQ*&’
烘干箱 %OKF&#活化机 %OO&#模压机 %PL&’
注射 %注塑&类机械$鞋底注射机 %G(M&#鞋注射机 %G(F&’
硫化罐 %JO&#烫蜡机 %/J&#刷光机 %(K&’
拔楦类机械$液压拔楦机 %)FL&#气动拔楦机 %)FN&’
传送类机械$帮工传送线 %2()&#底工传送线 %2(M&!
在"#世纪4#年代"又将皮鞋机械分类并定名如下$

# 配料类机械$裁断机 %单臂#龙门液压下料机&#片皮机 %圆刀#平刀#带刀片

0
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皮机!"片主跟"内包头机#

$ 制帮类机械$折边机"缝纫机 %单针"双针"曲线"包缝!#

( 制内底机械$内底压型机"内底开槽机#

) 制外底机械$外底开槽机"铣底边机#

* 绷帮类机械$绷前帮机"绷中帮机"绷后帮机"擂平机#

+ 线缝鞋用机械$外线机"内线机"程控钉跟机#

, 胶粘鞋用机械$帮脚起毛机"大底起毛机"快速压合机"烘干机#

- 模压鞋用机械$模压机#

. 硫化鞋用机械$硫化罐"平板硫化机#

/ 注射鞋用机械$圆盘注射机"鞋底注射机 %G(M!#
烘干箱 %OKF!"活化机 %OO!等#
注射 %注塑!类机械$鞋注射机 %G(F!#
根据中华人民共和国行业标准 &制鞋机械产品型号编制方法’%N)&-"-(&.."!)

我国皮鞋机械的分类和定名情况如表& &所示*

表$ $ 制鞋机械型号!分类及名称 "摘录#$$%

类!!号 种!!号 分!种!号

2J 裁料

) 摆 摆臂裁料机
& 摆臂裁料机

" 液压摆臂裁料机

3 平 平面裁料机 & 平面裁料机

J 龙 龙门裁料机 & 龙门裁料机

3K 片革

L 圆 圆刀片革机
& 轻型圆刀片革机

" 重型圆刀片革机

3 平 平刀片革机 & 平刀片革机

M 带 带刀片革机 & 带刀片革机

2F 成型
K 跟 主跟成型机 & 冷式主跟成型机

* 内 内底成型机

/E 涂胶
E 浸 浸胶机

( 刷 刷胶机 & 刷胶机

G) 折边 折边机

LO 压合
M 垫 气垫式压合机

N 墙 墙式压合机

MM 钉钉 K 跟 钉跟机
& 半自动外钉跟机

" 自动外钉跟机

G* 制内底
2 槽 内底开槽机

R 口 内底切口机

-
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续表

类!!号 种!!号 分!种!号

GH 制外底
Q 仿 仿型铣边机

2 槽 外底开槽机

)) 绷帮

N 前 绷前帮机

G 中 绷中帮机

& 钉钉绷中帮机

" 胶粘绷中帮机

1 辊式绷中帮机

O 后 绷后帮机 " 胶粘绷后帮机

J 联 联合绷帮机 " 胶粘绷中后帮机

)M 拔钉 拔钉机

L3 压平 ) 帮 帮脚压平机

MF 定型 ( 湿 湿热定型机
& 气袋式湿热定型机

" 箱式湿热定型机

FQ 线缝
H 外 外线机

* 内 内线机

NP 起毛
) 帮 帮脚起毛机 " 帮脚起毛机

M 底 外底起毛机 & 外底起毛机

OK 烘干 F 箱 烘干箱 & 立式烘干箱

OO 活化 活化机

PL 模压 模压机

G( 注射
M 底 鞋底注射机

F 鞋 鞋注射机

JO 硫化 硫化罐

/J 烫蜡 烫蜡机

(K 刷光 刷光机

)F 拔楦
L 液 液压拔楦机

N 气 气动拔楦机

2( 传送
) 帮 帮工传送线

M 底 底工传送线

*G 耐折 耐折试验机

)J 剥离 剥离试验机

GL 制样 Q 仿 仿样机

22 除尘
K 干 干式除尘器

( 湿 湿式除尘器

ME 刀具 3 片 片革机圆刀

$
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三!标准化与皮鞋机械型号编制

标准化在工农业生产中有着十分重要的作用"通常所说的标准化是指#产品设计标
准化$规格系列化$零部件通用化$简称 %三化&"产品型号编制是 %三化&的一项内
容$目的是为了便于机器的设计!制造!管理和使用"
我国先后实施的有关制鞋机械型号编制标准有#&.+1年轻工业部制订的 ’皮鞋机

械产品型号编制方法()&.40年轻工业部部颁标准 ’制鞋机械产品型号编制方法(
*(K1.1+&.40,)&.."年轻工业部制订的行业标准 ’制鞋机械产品型号编制方法(
*N)&-"-+&..",$见表& &所示"该标准规定-&.#

# 产品型号由制鞋机械产品代号!基本型号!辅助型号三部分组成"制鞋机械代
号和基本型号代表的符号直接连写$基本型号和辅助型号之间用短线 %+&隔开$辅助
型号可根据机械产品的实际需要而设置"

$ 制鞋机械代号$以 %鞋&字的汉语拼音 %F=S&的字头大写印刷体 %F&表示"

( 基本型号包括类号!种号!分种号三部分$由二至四个符号组成"

) 类号表示机械产品在制鞋工艺中的作用$采用工艺名称中具有代表意义的两个
汉字$并取其汉语拼音第一个字母的大写$由两个拼音字母组成$直接标在产品代号之
后$各类号不重复"
例如$2J表示裁料$LO表示压合$))表示绷帮"

* 种号表示某工艺作用中不同结构型式的特点或不同功能的机械产品$采用产品
名称中具有特征的一个汉字$并取其汉语拼音第一个字母的大写表示"种号直接标在类
号之后$同一类号中的种号不能重复"个别产品名称不具备特征汉字$种号允许空缺"
例如$)表示裁料机中的摆臂结构$J表示裁料机中的龙门结构"

+ 分种号表示相同主结构型式或相同功能中派生的产品$用数字&$"$1/顺序
表示"

, 辅助型号表示产品的技术规格!主要性能参数!设计顺序号"技术规格和主要
性能参数采用法定计量单位$以产品具体特征而定"

- 为方便型号使用单位更新本单位同一产品的需要而设立设计顺序号$用汉语拼
音大写印刷体顺序表示 *其中’!T!F字母不采用,"第一次设计的产品可不注U号"
型号表示方法#

F %% % %+%%% %

设计顺序号
规格参数

分种号
种号

类号
制鞋机械代号

例$F2J)"64#表示冲裁力为4#V*的液压摆臂裁料机)F3KM&60#)表示工作
宽度为0#;?的带刀片革机 *第二次设计,"

+
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需要指出的是!因有不同年代的标准且都是行业标准!所以!国产机型的型号编制
比较混杂!在学习"选用"使用相关机器设备时!应加以注意#

第三节!皮鞋机械发展概况

在远古时代!我们的祖先已经能用动物的筋"骨制成线和针缝合兽皮!作为抵御寒
冷的 $服装%和护脚行走的 $鞋%#青铜器时代!人类制作出铜针!&0世纪出现了钢
针!直到&4世纪末!缝衣"做鞋基本上是手工作业#工业革命使手工业作坊式生产发
生了革命性的变革#在&.世纪!缝纫机"缝鞋机"绷帮机等的相继问世!开创了皮鞋
加工业的新纪元#伴随着科学技术进步以及其它行业的发展!各种新方法新工艺开始应
用于皮鞋的生产!这也促进了皮鞋加工机械的发展#特别是以计算机"电子技术为代表
的信息工业的突飞猛进的发展!使皮鞋机械进入一个新的发展阶段#
目前!意大利"德国"英国以及我国台湾地区的皮鞋机械制造业都比较发达!处于

世界领先地位#由于这些国家或地区的经济以及工业基础好!科学技术先进!经营管理
水平高!企业经营管理理念先进!产品研发能力强!手段先进!在产品研发中具有超前
的策划意识!所以设计制造的皮鞋机械世界闻名!其突出特点有以下几个方面#

&&’采用先进的科学技术!机器设备的技术含量高#随着现代科学技术的发展!机
械设备集成了机"电"液"气"光"计算机等技术!从而大大提高了机器的整体性能及
自动化程度#例如!采用计算机控制的服装"皮鞋设计和样板扩缩2UM(2UP系统!
可自动完成服装"皮鞋的造型设计!结构设计!样板号型尺寸的分级放样并控制切割出
样板)采用高频电流"超声波"激光"高压水束作为切割工具的裁料机!不仅提高生产
效率!而且提高了材料利用率#数控缝纫机"边缘跟踪缝纫机等可实现快速缝纫!还可
缝制出各种复杂图案#绷帮机采用计算机自动控制以及显示屏显示操作!大大降低了工
人的劳动强度!实现了操作过程的可视化#

&"’机器功能全"工作速度高"适应性强#国外生产的机器一般工作速度都比较
高!机器的功能全!送料一次可完成几道工序的加工#例如!国外进口的高速缝纫机!
单工日缝鞋帮可达"##双!比国产的KU16&皮鞋缝纫机的效率高近0倍#制鞋用的绷
帮机也由原来的三步绷发展成二步绷!而且已出现了一步法绷帮机#

&1’品种齐全!加工精度高!可靠性强#
&0’采用人机工程学原理!设计的机器造型新颖美观!做工考究#
我国有悠久的鞣皮"做鞋"制衣历史!中国的手工艺品"靴鞋"服饰世界闻名#但我

国皮革制品机械工业的发展相对滞后#"#世纪-#年代!我国的皮革制品加工业迅速发
展!皮革制品机械制造业也随之兴起!但以引进"维修"仿造东欧一些国家的机械设备为
主#"#世纪$#0+#年代!仍以仿制为主!并着手自行设计制造!但发展缓慢!水平比较
低#4#年代以来!许多皮革制品厂大量引进国外先进设备!推动了全行业的技术进步!
也为机械产品的更新换代创造了条件!中国制鞋机械制造业得以崛起#.#年代特别是加
入H/T"进入"&世纪以来!随着中国成为世界鞋业加工基地"生产和出口大国!中国制
鞋机械工业得以迅猛发展#据有关部门统计!目前仅在我国温州"盐城"东莞"南海"深

4
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圳!晋江!青岛等地"就分布着1##多家鞋机企业"生产着从鞋样设计!制帮!制底!鞋
帮底组合!鞋整饰"到实验检测等全套的机器及仪器"例如裁料机!片革机!缝纫机!绷
帮机!起毛机!压合机!缝内外线机!模压机!钉跟机!注射机!硫化机!冷热定型机!
流水线等#产品质量稳定"品种配套齐全"某些机器设备甚至达世界先进水平"除满足国
内需要外"还出口德国!西班牙!韩国!南非等国家"有些机器还被国际著名的鞋业公司
选用#这些企业发展兴盛的动因在于$和世界接轨"采纳’(T!2A等国际标准"融合意
大利!德国!韩国!我国台湾地区等制鞋机械设计制造理念"注意引进!消化!吸收先进
技术"重视技术开发及创新以及先进的经营管理模式#
随着全球经济一体化"中国制造的靴鞋将会有更大的发展空间"鞋机行业将面临新

的发展机遇#进一步完善产品设计生产体系"提升企业技术水准"提高新产品开发及创
新能力"提高机器的质量!精度!加工适应能力以及连续化!自动化程度"创造出国际
声誉的鞋机品牌"这将是中国制鞋机械制造工业今后发展的大方向#

第四节!本课程以及本书的有关说明

一!本课程教学目的及性质

在我国高等教育专业设置中"皮革制品设计及制造属于服装设计与工程专业的一个
专门方向#根据培养目标以及教学大纲要求"本专门方向以皮革制品设计与制作工艺及
方法为主#考虑机器设备在生产中的作用"所以开设了皮革制品机械设备这门课程"其
目的主要是向学生教授一些皮革制品加工机器的加工原理!机器的工作原理及构造!机
器的基本使用方法等方面的知识"是一门专业课程#

二!本书的内容及使用说明

本书是根据专业培养目标!要求及特点而编写的一本专业教材#内容包括$总论!
液压传动技术!裁料机械!片削及压型机械!缝纫机!绷帮类机械!起毛及压合机械!
鞋帮底缝合机械!注射机!模压及硫化机械!其它机械设备!车间运输及生产线等章
节#在编写中"力求较系统地勾勒出皮革制品 %皮鞋&加工所使用的机器设备的全貌"
但因机器设备种类太多"所以书中只是选取重点加工工序!重点机器设备进行比较详细
的讨论"而对其它一些机器设备采取提引!泛泛介绍#在各章节内容中"突出机器加工
的工艺原理及方法"通过学习"使得学习者既尽可能掌握现有机器设备的原理与构造"
又能从中得到一些启示$例如"根据机器加工要求"正确进行皮革制品造型设计及结构
设计’对机器进行改造!改装"提出工装夹具!甚至新型机器的设计构想#就涉及机器
设备工作原理及构造方面的内容"本书不针对具体的某种型号的机器"而是将同功能而
不同构造的机器的典型机构!结构"进行对比分析与讨论"以帮助学习者理解机器的构
造及原理"尽可能获得规律性知识"从而指导学习者正确及合理地使用机器#
鉴于皮革制品加工机器设备构造相当复杂"各类机器操作方法!操作机构 %手柄!

开关!按钮等&布置方式等不尽相同"所以使用本书时"学习者应具有机械!电气!液

.
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压!气动等方面的基本知识"应采取课堂理论讲授!实验室实践以及工厂现场观摩相结
合的教学方式"课堂理论讲授中#结合本书#可制作一些教具!教学挂图!机器样本
等#重点讲清楚机器的加工原理!机器的基本工作原理及基本构造#而将有关机器详细
结构及使用操作方法等内容#通过实验来完成#以期获得良好的教学效果"

习!!题

&!简述皮革制品的种类及其用途!
"!简述皮鞋的构造及其制作工艺过程!
1!简述皮鞋机械的种类及其分类方法!
0!制鞋机械的型号是如何编制的？

#&
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第二章!液压传动技术

第一节!概!!述

一!液压传动技术的特点

液压传动是利用液体 "矿物油等#作为工作介质$通过液压油压力和流量的变换来
传递能量并进行控制的一门技术%
与机械及电气传动相比$液压传动的主要优点是&# 液压传动系统体积小!重量

轻$结构布置方便灵活’$ 系统的运动惯性小$反应速度快$很容易实现直线运动’

( 操纵控制 "启动!制动!换向等等#方便$可实现大范围的无级调速以及自动过载
保护’) 当采用电液联动后$容易实现机器的自动化以及远程控制直至遥控’* 一般
采用矿物油为工作介质$相对运动部位可自行润滑$使用寿命长’+ 传递的力量比较
大$而且传递的力有 (柔性)%
液压传动的缺点是&# 液体流动中的阻力损失和泄漏较大$所以传动工作效率比较

低’$ 工作过程及性能受温度变化的影响较大$不宜在过高或过低的温度条件下工作’

( 如果发生液压油的泄漏$容易造成环境污染$甚至引起火灾和爆炸事故’) 液体有一
定的可压缩性$加之油液的泄漏$所以传动平稳性受到一定影响$不能得到严格的定比传
动’* 液压元件制造精度要求较高$所以造价较贵$使用以及维修技术要求较高%
液压传动技术在工业生产各个部门应用十分广泛$在现代制鞋机器中也得到普遍使

用%本章概要性介绍液压传动的基本知识!常用液压元件构造!工作原理以及常用的基
本液压回路等$为后续各章的学习做准备%

二!液体压力的产生

图" &!液体压力的产生
&*容器!"*盖子!1*重物

如图" &所示$先在容器&中注入液体 "如矿物
油#$然后扣上盖子 "活塞#"$当在盖子上面加重物1
时$则会在液体内部产生反作用力$称为液体的静压力%
液体在单位面积上所承受的作用力称为压力强度$简称
为压强 "工程上一般也称为压力#$压强的大小可按照下
式计算&

!W"#
式中!!***压力强度即压强’

"***重物的重量’
#***活塞的截面积%

&&



保持静止状态的液体!其静压力具有两个特性"其一!静止液体中任何一点的静压
力在各个方向上均相等#其二!静压力作用方向与作用面的法线方向重合$

三%静压力的传递&&&帕斯卡定律

根据帕斯卡定律!若相互连通并充满液体的若干容器中!当某处受到外力作用而产
生静压力后!静压力将通过液体向各个连通器中传递!静压力的大小处处相等$如图
" "所示!当小容器"的活塞&受到驱动力$的作用后!在小容器中的液体内部产生静
压力!此压力大小不变经管道1而传递到大容器0内$据此!可得到如下计算式"

图" "!静压力在连通器内的传递

&!-&活塞!"&容器!1&管道!0&容器

!W$#&W
"
#"

"
$W

#"
#&W%

式中!#&%#"&&&活塞&%活塞-的截面积#

$&&&外驱动力#
"&&&重物的重量#
%&&&力变换系数$

若%&&时!则只需较小的驱动力$!就可驱动很大的负载"!因而是一种力的放
大器$当活塞截面积#"一定时!则静压力的大小取决于负载的大小并成正比关系$

第二节!液压系统 ’装置(工作原理及组成

一%液压工作原理

在连通器的基础上!实用的液压系统还需要控制液体的流动方向%压力的大小等$
下面通过两个实例进一步说明液压系统的工作原理$
如图" 1所示的油压千斤顶!操纵杆&%小活塞"%油缸1组成驱动机构 ’手动油

泵(#小油缸&#%活塞&&组成执行机构$工作时!用手提起操纵杆&!活塞"%油缸1
之间的密闭容积增大!而压力下降!从而形成真空$此时!单向阀4在弹簧力的作用下
关闭!而单向阀$在油箱0中油压以及作用在油液表面的大气压力的作用下!克服弹簧
力的作用而打开!油箱中的油液就流入油缸1中!操纵杆上升到最高位置!完成吸油过

"&

皮革制品机械原理及构造
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