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提高全民族的科学素质

— 序《院士科普书系》

    人类走到了又一个千年之交。

    人类的文明进程至少已有6000余年。地球上各个民族

共同创造了人类文明的灿烂之花。中华文明同古埃及文明、

古巴比伦文明、古印度文明、古希腊文明等一起，是人类文明

的发源地。

    15世纪之前，以中华文明为代表的东方文明曾遥遥领

先于当时的西方文明。从汉代到明代初期，中国的科学技术

在世界上一直领先长达14个世纪以上。在那个时期，影响

世界文明进程的重要发明中，相当部分是中华民族的贡献。

    后来，中国逐渐落后了。中国为什么落后?近代从林则

徐以来许多志士仁人就不断提出和思索这个历史课题。但

都没有找到正确的答案。以毛泽东同志、邓小平同志为代表

的中国共产党人作出了唯一正确的回答:中国落后，是由于

生产力的落后和社会政治的腐朽。西方列强对中国的欺凌，

更加剧了中国经济的落后和国家的衰败。而落后就要挨打。

所以要进行革命，通过革命从根本上改变旧的生产关系和政

磷飞、耳 袋黔寥擎撇井誓一万一澎决橇嘴 一纂藻



治上层建筑，为解放和发展生产力开辟道路 f是，就有了

#i 0多年前孙中山先生领导的辛亥革命，就有了5。年前我们

党领导的新民主主义革命的胜利，以及随后进行的社会主义

革命的成功。无论是革命还是我们正在进行的社会主义改

革，都是为了解放和发展生产力。

    邓小平同志提出的“科学技术是第一生产力”的著名论

断，使我们对科学技术在经济和社会发展中的地位与作用的

认识，有了新的飞跃 我们应该运用这一真理性的认识，深

刻总结以往科学技术发展的历史经验，把我国科技事业更好

地推向前进。中国古代科技有过辉煌的成果，但也有不足，

主要是没有形成实验科学传统和完整的学科体系，科学技术

没有取得应有的社会地位，更缺乏通过科技促进社会生产力

发展的动力和机制。为什么近代科学技术首先在文艺复兴

后的欧洲出现，而未能在中国出现，这可能是原因之一吧

而且，我国历史上虽然有着伟大而丰富的文明成果和优良的

文化传统，但相对说来，全社会的科学精神不足也是一个缺

陷、鉴往开来，继承以往的优秀义化，弥补历史的不足，是当

代中国人的社会责任。、

    在新的世纪中，中华民族将实现伟大的复兴。在一个占

世界人日五分之一的发展中大国里，再用:> 0年的时间基本

实现现代化，这又是一项惊天动地的伟业。为实现这个光辉



的目标，我们应该充分发挥社会主义制度的优越性，坚持不

懈地实施科教兴国战略。

    科教兴国，全社会都要参与，科学家和教育家更应奋勇

当先，在全社会带头弘扬科学精神，传播科学思想，倡导科学

方法，普及科学知识。科教兴国也要抓好基本建设。编辑出

版高质量的科普图书，就是一项基本建设，对于提高全民族

的科学素质，是很有意义的。在《院士科普书系》出版之际，

写了上面这些话，是为序。



人民交给的课题

— 写在《院士科普书系》出版之际

    世界正在发生深刻的变化。这一变化是20世纪以来科

学技术革命不断深入的必然结果。从马克思主义的观点看

来，生产力的发展是人类社会发展与文明进步的根本动力;

而“科学技术是第一生产力”，因此，科学技术是推动社会发

展与文明进步的革命性力量。从生产力发展的阶段看，人类

走过了农业经济时代、工业经济时代，正在进入知识经

济时代。

    知识经济时代，知识取代土地或资本成为生产力构成的

第一要素。知识不同于土地或资本，不仅仅是一种物质的形

态，知识同时还是一种精神的形态。知识，首先是科学技术

知识，将不仅渗透到生产过程、流通过程等经济领域，同时还

将渗透到政治、法律、外交、军事、教育、文化和社会生活等一

切领域。可以说，在新的历史时期，一个国家、一个民族能否

掌握当代最先进的科技知识以及这些科技知识在国民中普

及的程度将决定其国力的强弱与社会文明程度的高低。科

技创新与科普工作是关系到一个国家、一个’民族兴衰
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的大事。

    对于我们科技工作者来说，我们的工作应当包含两个方

面:发展科一技与普及科技;或者说应当贯穿于知识的生产、传

播及应用的全过程。我们所说的科普工作，不仅是普及科学

知识，更应包括普及科学精神和科学方法。

    我们的党和政府历来都十分重视科普工作。党的十五

夫更是把树立科学精神、掌握科学方法、普及科技知识作为

实施科教兴国战略和社会主义文化建设的一项重要任务提

到了全党、全国人民和全体科学工作者的面前。

    正是在这样的背景下，1998年春由科学时报社(当时叫

“中国科学报社”)提出创意，暨南大学出版社和清华大学出

版社积极筹划，会同中国科学院学部联合办公室和中国工程

院学部工作部，共同发起《院士科普书系》这一重大科

普工程。

    1998年6月，中国科学院与中国工程院“两院”院士大会

改选各学部领导班子，《院士科普书系》编委会正式成立，各

学部主任均为编委会委员。编委会办公室在广泛征求意见

的基础上拟出150个“提议书目”，在“两院”院士大会上向

1000多名院士发出题为《请科学家为21世纪写科普书》的

“约稿信”，得到了院士们的热烈响应。在此后的半年多时间

里，有lib名院士同编委会办公室和出版社签订了175本书

的写作出版协议 ，开始了《院士科普书 系》艰辛的创作过程。



    《院士科普书系》的定位是结合当代学科前沿和我国经

济建设与社会发展的热点问题，普及科技知识、科学方法。

科学性、知识性、实用性和趣味性是编写的总要求。

    编写科普书对我国大多数院士来说是一个新课题。他

们惯于撰写学术论文。如何把专业的知识和方法写成生动、

有趣、有文采的科普读物，于科技知识中融入人文教育，不是

一件容易的事。不少院士反映:写科普书比写学术专著还

难。但院士们还是以感人的精神完成自己的书稿。在此过

程中，科学时报社和中国科学院学部联合办公室、中国工程

院学部工作部以及清华大学出版社、暨南大学出版社也付出

了辛勤的劳动。

    《院士科普书系》首辑终于出版了。这是人民交给科学

家课题，科学家向人民交出答卷。江泽民总书记专门为《院

士科普书系》撰写了序言，指出科普是科教兴国的基础工程，

勉励科学家、教育家“在全社会带头弘扬科学精神，传播科学

思想，倡导科学方法，普及科学知识”，充分表达了党的第三

代领导集体对科普的重视，对提高全民族科技素质的殷

殷期望。

    《院士科普书系》将采取滚动出版的模式。一方面随着

院士们的创作进程，成熟一批出版一批;另一方面随着科学

技术的进步和创新，不断有新的题材由新的院士作者撰写。

因此，《院士科普书系》将是一个长期的、系统的科普工程。

翼臀郭塔等磷黔摹鄂臀竭黔



这一庞大的工程，不但需要院}-仁积极投入，还需要各界人

士和广大读者的支持一一对我们的选题和内容提出修订、完

善的建议，帮助我们不断提高《院士科普书系》的水平与质

量，使之成为国民科技素质教育的系统而经典的读本。在科

学家群体撰写科普书方面，我们也要以此为起点为开端，参

与国际竞争与合作，勇攀世界科普创作的高峰。

            中国科学院院长

《院士科普书系》编委会主任

路 角祥

2000年 1月8日
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1绪
              ， ‘

      口

    农药是指那些具有杀灭农作物病、虫、

草害和鼠害以及其它有毒生物或能调节植

物或昆虫生长，从而使农业生产达到增产、

保产作用的化学物质。它们可来源于人工

合成的化合物，也可来源于自然界的天然

产物，它们可以是单一的一种物质，也可以

是几种物质的混合物及其制剂。

1. 1 农药在国民经济发展中

      的地位

    农业是国民经济的基础，农药在农业

现代化进程中具有十分重要的地位。据



院士科普书 系

有备}}}}}r$}}}}}}长，从}}}业生产}}4}}}
保产作块的}}学}溃a

联合国粮农组织(FA()统计，zo0o年世界人口已超过

6。亿。今后的趋势是2010年达72亿，2025年达76亿，而

2050年将达到 98亿。也就是说，在今后的}} 0年内，世界

人口将增长。.6倍，如何才能生产出足够的粮食，以满足世

界人[LX不断增长的需要，这是全球Cpl临的 一个严峻问题。

据估计，粮食的生产必须以每年1. 5%的速度增长，才能满

足人口增长对粮食的需求。对我国来说，形势也很紧迫，

目前我国人}}已超过 13亿，并且每年以 1700万的速度增

长，但耕地面积却}}益缩小，我国现有人口占世界总人「1

的22% ,而耕地面积只占世界耕地面积的l%。人均耕地

仅1. 4亩((1亩=1/15公顷)，居世界人均占有耕地面积的

倒数第三位。如何在有限的耕地 L满足对粮食不断增长的

要求，将是我国现代化进程中一个极为重要的问题。

    经过科学家的有关统计和计算，由于人口增长所需的粮

食，有 1;' 3是靠耕地获取.而有 2/3是靠提高农作物的单位

面积产量来解决。农业的增产主要依赖于肥料、机械化、杂

交品种、灌溉等农业技术的革新。近年来虽发展了生物技术

即利用生物工程使农作物具备抵抗病虫害的基因.然而，防

治病虫草害对农业生产的危害，挽回它们所造成的损失，化

学农药仍是植物保护的中心环节，它在农业生产中的作用不

容低估，到目前仍具有不可替代的作用。据报导目前世界农

药年销售量已接近320亿美元，而其中化学农药约占99% ,

这是由于:化学防治作用快，可以迅速控制病虫害灾情的蔓

延和发展;农药的品种多，可以根据防治的对象选用不同的

对口农药;可以采用高效率的喷洒机械等。所以说，农药是

色一乞谁::一几}s



农药 化学

植物保护中的一个极强有力的手段。

    据有关资料统计，世界谷物生产量每年因虫害的损失约

为1400，病害约为1000，草害约为1000 ̂'200a，总计竟可达

35 0 o ̂-40%之多;而受到理想病虫害防治同不进行防治相比

较，两者产量几近相差一倍，这是何等可观的数字!使用农

药使我国每年可挽回粮食损失近300。万吨。美国每年所用

农药约占世界农药年销售额的3000，可见农药在其农业现代

化过程中所起的作用。此外，农药在林业、畜牧业、控制卫生

害虫及严重危害人类传染病(如疟疾、血吸虫病、鼠疫等)方

面也做出了重要的贡献。

    即使在培育高产优质品种及改良栽培方法的实施过程

中，如果缺少农药的辅助，其目的也是无法实现的。例如，目

前我国农村广泛使用的地膜培育技术，对增产有明显的效

果，但若没有农药的配合，就很难发挥这一技术的优势。同

时，我国幅员广阔，气候条件差异很大，病虫害种类繁多，对

农药的需要就更为迫切了。

    历史证明，农药的使用对农作物的增产起着至关重要的

作用。自古以来，人类就开始使用农药 ，在古代中国(公元

前1500-100。年)人们就用燃烧植物的方法来阻止害虫的

蔓延，如用艾菊、烟草等作驱避剂和杀虫剂。19世纪80年

代，波尔多液出现后才开始科学地使用农药。第二次世界大

战后是现代植物保护的起点，当时由于粮食缺乏，许多国家

致力于农药的研究，摆脱了过去只会使用简单的无机毒物

(如砷化物、硫化概)的状况，开拓了使用有机农药的新篇章。

在当时所使用的DDT、六六六等有机氯杀虫剂及以后所发



院士科 普书 系

迫 切
我‘气磷条分补私朴誉私一杯

展起来的有机磷杀虫剂(该类化合物起源于二次大战中战争

毒剂的研究)成为与虫害争夺粮食的有利武器。它们具有效

果好、用量少、对人畜毒性较低等特点，使最早采用的无机农

药以及某些天然的粗提物的农药相形见细而被逐渐淘汰。

许多有机磷杀虫剂具有内吸作用，它们可以为植物吸收，但

对植物无害，而昆虫食用这种带毒性的植物后会很快中毒而

死亡。因而表现了其极大的杀伤力。这些杀虫剂的广泛应

用，使得战后许多国家的粮食生产率有了较大幅度的增长。

所以许多科学家认为，DDT是一种了不起的杀虫剂，它对病

虫害防治的进展起过极重要的作用。而除草剂的作用不仅

可以大大减少防除杂草的时间和成本，还可以使广大农民从

拔草这一繁重的体力劳动中解放出来。从日本最有代表性

的作物水稻田的杂草防除效果来看，使用除草剂后取得了明

显的经济效益:1949年末不用除草剂时防除稻田杂草所需

时间为505. 6小时/公顷，使用除草剂后，1970年为130小

时/公顷，1985年则降低到43小时/公顷;另外，在财力上也

大为节省，与人工除草相比，1983年每公顷水稻田可节省开

支37万日元，水稻产量因用除草剂后迅速增加，其生产水平

1940年为3000千克/公顷，1960年为X000千克/公顷，而八

十年代已达到500。千克/公顷以上。

    当时日本水稻种植面积只占世界水稻种植面积的

1, 4写，而水稻的产量却占了2, 9 ，超出了平均产量的一倍

以上，单位面积产量是世界第一。从世界农业生产率的变化

来看，20世纪下半叶以来，其增长速度比工业生产率快三倍

多，也就是说，当今农民在单位面积土地上生产的产品要比
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