
第一章　　做好农村建筑防火

工作的重要意义

建国以来，随着农业生产的恢复和发展，我国广大农村

陆续建造了许多新房，也改造了一批旧房，不少农民的居住

条件有了一定改善。有些生产发展比较快、经济实力比较雄

厚的社队，还先后建起一批新村。例如，江苏省已建成新村

七百多个，其中江阴县的华西大队，经过统一规划、逐年建

设，社员已全部住进了新房；山东省胶南县，全县住进新房

的农户，已占总农户的

的房屋达七万多间，占全县房屋总数的

以上；陕西省户县已新建和改建

以上；上海市嘉

以上的农户住进了新房；湖南省洞口县的广大社

定县一九七四年至一九七九年，共建新房二百九十多万平方

米，有

年，就增建住

员在发展农业生产的基础上，生活水平不断改善和提高，修

建住宅的越来越多，仅一九七九年和一九八

以上的社员住进了新房。当然，象这样

房二百一十多万平方米，比过去二十年修建的房屋还要多；

四川省彭县贤德大队已建成新村建筑面积一万五千多平方

米，全大队已有

的县和社队，各地农村为数还不太多。但是，可以预料，随

着农业现代化的发展和党在农村各项政策的全面贯彻落实，

广大社员的积极性进一步调动起来，农业生产迅速发展，社

员生活水平不断提高，建设新房和改造旧房将会日益增多



据不完全统计， 年至 年，全国农村新建和改造农房

亿多平方米。因此，农村房屋建设将面临新的大好形势，

从而给做好农村建筑防火工作提出了新的更繁重的任务。

损失

当前，由于农村建筑防火安全工作跟不上形势发展的需

要，农村火灾比较突出，次数多，损失大。据统计，近几年

来，农村火灾次数一般占全国火灾总次数的

一般占全国火灾总损失的

以上，损失占

左右。有的县农村火灾次

以上。更为严数占全县火灾总次数的

因

重的是，有的村寨、集镇一场大火，损失数十万元、上百万

元，烧毁房屋一、二百间，最多达千余间，使数十户、几百

户受灾，不仅在经济上造成严重损失，直接影响社员群众的

生产和生活，而且在政治上造成了不良影响，在某些地区和

某些环节上妨碍了农业现代化的建设。由此可见，搞好农村

房屋建设，是实现农业现代化、改变农村面貌、缩小城乡差

别，巩固工农联盟的一件大事。同样，保护农村房屋免受火

灾危害也是保障广大农民的生命财产安全的一件大事。

此，切实做好农村建筑防火工作，是保卫农业现代化建设的

需要，是保卫广大社员群众生命财产安全的需要，也是建设

具有高度精神文明和高度物质文明的新农村的需要，有着十

分重要的意义。



第二章　　农村建筑的耐火性

随着我国社会主义建设事业的迅速发展，建筑材料工业

也有较大的发展，建筑材料种类不断增多，质量逐步提高。

特别是近年来，在国家和有关部门的大力支持下，由于建筑

材料战线上的广大工程技术人员和工人的积极努力，已经研

制成了许多新型轻质建筑材料、结构构件和与之配套的材

料，为发展轻质、高强、耐火、多功能的新型建筑材料提供

了许多有益的经验。

第一节　　建筑材料和建筑构件的耐火性

我国地域辽阔，幅员广大，东、西、南、北、中，各地

气候、地理、资源条件以及生活习惯等，差异都较大，经济

发展也不平衡。因此，农村建筑采用的材料，种类繁多，不

胜枚举，有很强的地方特点。下面仅就农村建筑使用较广泛

的几种主要建筑材料情况及其耐火性简要介绍如下。

一 、 木 材

木材有许多种，常用的有杉木（如沙木、鱼鳞云杉、红

皮云杉、细叶云杉、铁杉等）、松木（如红松、马尾松、华山

松、油松、长白落叶松等）、柏木、山杨、白杨、槐木、柞

木、麻栎以及其它各种杂木。这些木材，由于它们的纹理

均匀程度、结构粗细、质的软硬、木节多少、可加工性等差
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时，则分解速度加快，

别较大，其用途有所不同。有的用于房屋建筑的柱、梁、屋

架等构件；有的用于制作家具，有的用于制作船、车以及桥

梁等。

以内，试验表明，木材由常温开始逐步加热，在

只有少量水分蒸发，当温度超过

时，即挥发出大量可燃气体和析出焦油当达到

时，木材开始发黄，同时等。从表面颜色看，在

时，木材表面即呈

时，木材放出的分解生成物

开始挥发出有气味的物质，在

褐色而生成炭，在

微呈红

色，到 时，呈鲜明的樱红色，

一接触明火即刻燃烧起来，其表面为黑色，到

时，呈暗红色，到

时，即呈白色。到 时，呈橙黄色，当达到

左右即能自燃起火。

试验还证明，如果长时间对木材进行低温加热，由于它

能生成自燃点低的炭质，一般在

有些农村建筑的木构件靠烟囱内壁很近，虽然烟气温度不很

高，但在长时间烘烤下即起火，其原因就在此。

木材的燃烧速度，与其单位重量、含水率、表面积与体

积之比以及环境温度和气流有密切关系。在通常条件下，木

材的单位重量和密度越大，含水率越高，则燃烧速度就愈

慢；表面积与体积的比例越大，则燃烧速度就愈快。

木材在火烧或高温作用下的炭化速度（平均）一般为

毫米／分钟左右，但不同种类的木材，其炭化速度也不尽

）。

相同。下面介绍不同直径的西南云杉，在不同时间的火灾温

度作用下的炭化速度情况（见表



表西南云杉炭化速度



时，

二 、 竹 材

竹材同样有许多种，常用的有毛竹、楠竹、江南竹、川

竹、台竹、石竹、淡竹、柄竹、黄枯竹等。这些竹子，有的

用来作屋架、檩条、竹片屋面板、竹片挂瓦条，有的用来作

整竹清水墙、竹笆灰墁墙，有的用来制作各种家具、用具

等。

从某种意义上讲，竹材的火灾危害性比木材还大。因为

同样直径的圆竹和圆木，在含水率等其他条件相同的情况

下，发生火灾时，竹材比木材燃烧快。这是因为竹材皮薄腹

中空，受火烧时很容易爆裂，燃烧表面积增大，加快了燃烧速

度。但是，竹材燃烧速度的快慢，仍与竹材的单位重量、含

水率、表面积与体积的比例等因素有关。火灾实例说明，竹

构件在不考虑风力影响的条件下，火从下向上烧蔓延最快，

比其向水平方向或由上向下烧快得多。

三 、 钢 材

目前有些城市郊区和郊区县的农村，在修建房屋时，采用

钢屋架代替木屋架，采用钢檩条代替木檩条等。因此，在农

村建筑中也需要了解钢构件在火灾温度作用下的耐火性能。

钢构件与钢筋混凝土构件相比，具有质轻、高强、施工

方便等优点，在常温下受拉性能很好，受压性能也较好。但在

火灾温度作用下，钢构件的耐火性能比钢筋混凝土构件就相

差悬殊，甚至比不上截面积较粗的木构件。许多火灾实例和

试验都证明，钢屋架等金属构件，在火灾温度作用下，

钟左右即落架而成为“面条”状。

试验表明，钢构件在高温作用下的极限强度开始略有下

降，继而随着温度升高而变化。从常温开始加温到



屈服点； 比例极限

弹性模数； 一极限强度； 断面积增减；

图 钢在高温作用下的机械性能变化图

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



。因此，我们在火场中看到钢

其强度逐步上升到最大值，约比常温下的强度增加 左

右，但继续升温时，则强度开始下降，当温度达到

之间时，

时，其强度下降 ，当温度升到 时，其强度下

降 左右；与此同时，钢的弹性模数、屈服点和比例极限

也发生变化，如图

分钟左右）就塌落，其原屋架常常在很短时间内（一般在

因就在此。

四、砖、混凝土

砖是建筑中应用最广泛的材料。农村建筑比城市、工矿

区建筑应用更为广泛。有些城市郊区和郊区县的农村建筑，

利用工业废料，发展砌块建筑，有的农村，结合本地出产

沙、石等材料的情况，发展各种轻质或小型圆孔混凝土空心

砌块等。

试验和火灾实例证明，普通粘土砖墙，混凝土砌块墙，

耐火性都很好。在火灾温度作用下，在短时间内影响不大。

以厚度为 小厘米（一砖墙）为例，可抵抗火烧时间

时。砖墙在较长时间的高温作用下，其受火面砖块会熔化、

流淌、灰缝砂浆酥松而失去粘结力。特别是在扑救火灾射水

时，墙表面冷却，则受火表面层即呈片状疏松脱落，减少了

墙体的横截面积，也相应地降低了墙的承载能力。

影响混凝土强度的因素较多，如水泥标号、水灰比、沙

石种类和骨料硬度以及相互之间配合比等。下面介绍采用花

岗石作骨料和石灰石作骨料的试验情况。

，其强度约增加

以花岗石作骨料的混凝土块，经试验表明，从常温开始

加温升到 左右，达到最大值，当

时，强度开始下降，在温度超过



时，则强度却比常温下的强度减少热到

图

小时

强度下降比较缓慢，超过这个温度以后，强度急剧下降。但

小时和分别在 小时加热的两种试验情况表明，加热达到

时，混凝土的极限强度仍不低于常温下的强度，而加

，加热到

混凝土块几乎丧失强度而破坏，如图

以花岗岩做骨料的混凝土块强度变化图

加热加热 小时；

以石灰石作骨料的混凝土块，经试验表明，它与以花岗

石作骨料的混凝土块的情况有较大差异。这种混凝土，从常

温到开始升温一直到

小时加热试验时，强

℃时，其强度都是逐步增加的。即

小时加温试验，其强度增加



，加热到

小时

当加热到度增加

时，其强度与常温下强度基本相同，

时，其强度尚为常温下强度的

当加热到

当加热到

时，其强度下降

℃时，强度比常温下的强度下降

左右，如图

图

加热 加热

以石灰岩作骨料的混凝土块强度变化图

小时；

五、钢筋混凝土构件

钢筋混凝土构件（现浇的或预制的构件），可以代替木

材，而且这种构件价格便宜。据计算，混凝土构件比木构件

便宜 。因此，不少地区的新建农村建筑，其柱、屋

架、梁、楼板、楼梯、檩条、过梁等都采用预制钢筋混凝土



板，其保护层厚度为

小时。等等。

建筑材料和建筑构件的燃烧性能可分为非燃、难燃和燃

烧三类。所谓非燃烧材料，系指在空气中受到火烧或高温作用

时不起火、不微燃、不炭化的材料，用此种材料做成的砌块和

构件叫做非燃烧构体，如粘土砖、土坯、石块、混凝土砌块、钢

筋混凝土的屋架、梁、楼板、檩条以及钢屋架、钢檩条等。所

谓难燃烧材料，系指在空气中受到火烧或高温作用时难起

火、难微燃、难炭化，当火源移走后，燃烧或微燃立即停止

的材料。用此种材料做成的构件，叫做难燃烧构件，如两面

为木板条抹灰墙、两面荆条抹灰墙、两面竹笆灰墁墙、两面

竹搁栅苇箔灰墁墙、经过防火处理的木材、水泥刨花板等。

所谓燃烧材料，系指在空气中受到火烧或高温作用时，立即

起火或微燃，并且火源移走后仍继续燃烧或微燃的材料。用

此种材料做成的构件叫做燃烧构件，如木材、竹材、木屋

架、木檩条、木板壁、清水竹片墙等。

建筑构件的耐火极限，是指按规定的火灾升温曲线，如

关。例如，截面积为

构件。可以预料，随着国家的四个现代化建设步伐的加快，

特别是农业现代化建设的发展，农村建筑采用这种构件会日

益增多。从防火安全角度看，采用这种构件对防火是十分有

利的，应当大力推广使用。

钢筋混凝土构件属非燃烧体构件，抗火烧性好。而抵抗

火烧时间的长短，受压构件（如柱、墙）与其厚度或截面尺寸有

厘米

的钢筋混凝土柱，其耐火极限（抵抗火烧的时间），分别为

小时；又如预应力钢筋混凝土楼

厘米时，耐火极限分别

为
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失去支持能力或发生穿透裂缝或背火面温度升高到

图 ，对它进行耐火试验，从受到火作用时起，到

时

止，这一段对火烧的抵扰时间，叫做耐火极限（用小时表

示）。这三个条件只要达到任何一个条件，就算该构件到

达了耐火极限。

火灾升温标准曲线图



第二节　　农村建筑物的耐火性分级

根据目前农村建筑采用的建筑材料情况看，农村建筑的

耐火性大体上可划分为三级。

一级。系指建筑物的主要构件（墙、柱、梁、楼板、楼梯、

屋架、檩条、屋面板等）均为非燃体的建筑。

这里举两座有代表性的例子：一座是四川省彭县贤德大

队综合楼。该楼全部为四层，局部为五层（水箱间），墙体用

号砌块，钢筋混凝土空心楼号连砂石混凝土砌块，柱用

板，钢筋混凝土楼梯和钢筋混凝土槽形板屋面（平屋面）；

另一座是安徽省合肥市郊的实验鸡场。该鸡场建筑为砖墙，

轻钢屋架，钢筋混凝土的檩条和屋面板，铺泥座瓦。

二级。系指墙、柱、梁、楼板、楼梯、屋面为非燃烧体

和屋架、檩条、屋面板为燃烧体的建筑。这类建筑在农村居

多数，做法也有很多种，最有代表性的为砖木结构建筑。

多平方米，

这里举两座有代表性的例子：一座是四川省温江县某大

队的俱乐部（兼晾房）。该俱乐部建筑面积为

个座位，其墙采用 厘米），号连砂混凝土砌块（厚

多平方米，采用砖墙、木

钢木屋架，小青瓦屋面；另一座是甘肃省武山县大柳树大队

供销社。该供销社建筑面积为

屋架、木檩条、瓦屋面。

另外，农村还有一种建筑是采用土石墙或者是土石包砌

木柱承重墙和木屋架、瓦屋面。这种建筑也可算做二级耐火

性建筑。

三级。系指墙为非燃烧体或难燃烧体，柱、楼板、楼梯、



级以下的耐火性建筑。但鉴于我国农村地域辽阔，

屋架、檩条为燃烧体，屋面为非燃烧体的建筑，或者墙、

柱、楼板、楼梯为非燃烧体，屋架、檩条、屋面为燃烧体或

难燃烧体的建筑。

现分别举例如下：

木柱、木屋架、木檩条、木椽子、瓦屋面，但以砖、土

坯、石块为墙的建筑；

内外墙为砖石、土坯、混凝土砌块、硬山搁檩（木、

竹）、草泥、树皮屋面的建筑；

木柱、木屋架、木檩条、木椽子、双面板条抹灰墙或竹

笆灰墁墙、竹片灰墁墙、荆条灰墁墙、竹搁栅苇箔灰墁墙，

瓦屋面的建筑。

中。

为了帮助读者更好地掌握、运用上述三级农村建筑的耐

火性建筑材料及其燃烧性能，以利在农村房屋建设中就地取

材，现举例于表

从防火安全要求来说，农村新建和改造旧房屋，在有条

件的地方，宜采用一、二级耐火性建筑，尽量少建三级及三

自然条

件、经济水平、施工能力和生活习惯等有所不同，考虑耐火

性要求时，应切实注意以下三个问题：

土洋结合，因地制宜，就地取材。在建设新农村和改

造旧村寨、集镇时，要充分发挥地方材料优势，想方设法建

造耐火性较高的建筑。比方说，平原地区可采用土坯、半砖

半土坯墙、瓦屋面或草泥屋面；在城市郊区，有条件的，利

用工业废料，发展砌块建筑；在经济条件较好的农村地区，

采用钢筋混凝土预应力构件，代替木柱、木梁、木屋架、木

檩条，这是解决木材缺乏的好作法，也是改善农村防火条件的



表

农村各级耐火性建筑物的建筑

材料和建筑构件举例

一项重要措施，应当大力推广；在黄土高原地区，因雨量

少，气候干燥，可以建造以土为主的土拱结构建筑，既经济，

又耐火；在木材缺少的地区，可以修建砖拱结构建筑；在山



（

区，可就地取材，开山采石，修建房屋等等。

生产建筑的耐火性应高于民用建筑的耐火性。粮棉加

工厂、仓库、可燃物多的社办企业、小电站、烘烤房等生产

建筑与民用建筑相比，物资财富比较集中，火灾危险较大，

起火因素多，一旦发生火灾，往往损失大，影响大，是农村

消防保卫的重点。所以，生产建筑的耐火性应比民用建筑的

耐火性要高一些。一般应采用一、二级耐火性的建筑。如果

有困难，面积较小、火灾危险性不大的生产建筑，在采取一

定防火安全措施时，方可采用三级耐火性的建筑。

逐步提高现有农村建筑的耐火能力。目前，我国农村

的居住条件有不少地方虽有较大改善，防火条件也得到了相

应的改善，但还有许多依然是古村旧貌，建筑易燃，无必要

的防火分隔，相互毗连或间距很小，缺乏水源和道路，一旦起

火，火势迅速蔓延扩大，致使整村、整寨被烧毁或大部被烧

毁，造成严重损失。因此，逐步改造那些建筑易燃、毗连成

片的村寨、集镇，是保障国家、集体和广大社员生命财产免

受或减少火灾危害的一项重要措施。对此，要认真做好以下

几点

）利用易燃建筑作为生产建筑的，要尽快改善防火条

件，如将易燃材料墙壁换成砖、石、土坯等非燃烧体墙壁，

可燃屋面换成非燃烧或难燃烧体屋面。

（ ）对现有的易燃建筑，如改成砖瓦房有困难，应在其

墙壁、屋面上涂泥抹灰，增强耐火能力。

积极推广采用预制混凝土构件。许多地方的经验证

明，农村建筑采用预应力混凝土构件，农民花钱少，国家省

木材，耐火又耐用。如辽宁省昌图县一些社队建房，采用预
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根檩条，应力混凝土檩条代替檩木。经计算，建造三间房用

每根为 元，合计

左右。目前，广东、江苏、浙

元，加上把内隔墙由采用土坯砌筑

改为用砖砌筑，也比用木房架便宜一半以上；又如湖南省洞

庭湖区一些社队建造房屋，采用混凝土预制构件，与砖木结

构建筑比较，造价可节省

江、四川等地农村，采用钢筋混凝土预制构件建造房屋，均

已收到了良好的效果。

防火

防火分隔物是用来阻止火势蔓延扩大或控制火势由一幢

建筑向另一幢建筑延烧的防火分隔设施。常用的防火分隔物

有防火墙、防火带、防火幕、防火卷帘（较大型卷帘设有水

幕保护）和防火墙（包括阻火墙）上门洞的保护物

防火门

门等。这种防火分隔物常常根据建筑物内部空间或建筑物

之间的防火间距过小等不同部位，火势可能蔓延的途径来设

置。而目前农村建筑常用的防火分隔物主要是防火墙、阻火

墙、防火带和防火墙、阻火墙上门洞的保护物

等，现分别介绍如下。

一、防火墙

火灾实例证明，防火墙是阻止火势蔓延的有效措施。如

有个集镇的供销社与文化站建筑中间有一道防火墙分隔，当

供销社发生火灾时，因可燃物多，燃烧非常猛烈，供销社建

筑及其货物全被烧毁，由于防火墙发挥了阻止火势蔓延的作

用，文化站建筑却依然完好。相反，有些村寨、集镇，因为

建筑易燃，无防火分隔措施，当发生火灾时，往往火烧连
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