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      出 版 说 明

    近年来，我国农村电气化事业飞速发展，用电普

及面及用电水平都有了机大提高，各类家用电器大

量进入寻常农民家庭，这些都对安全用电这个永恒

的课题提出了各种各样的客观要求，其中重要的一

项是安全教育、安全用电常识的普及，要求提高农民

对安全用电的意识，使他们具备基本的安全用电常

识。本书就是为了向广大农民和中小学生介绍安全

用电’节识而编写的

    本书由江苏省扬州供电局吴金乾工程师执笔，

由江都供电局季鸣飞同志绘制插图。在编写过程中，

江苏省扬州供电局局长、高级工程师俞育良同志对

书稿给予了相当的重视和关怀，并对书稿的编写进

行了悉心指导，很多参与该工作的同志提出了很好

的修改意见，电力部农电司黄迈元高级工程师对书

稿进行了认真细致的"IV定〕

    在书稿编写过程中，参考了《农村安全用电常识

课本》等资料，由于水平所限，本书肯定还有很多不

足之处，敬请广大读者批评指正。

                      本 书 编 写 丢民

                                1997年 11月
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  第u课
          电 的 用 途

    电是一种能源，它有其他能源所无法替代的优点，输送电

比输送其他能源（如煤、石油等）容易且经济得多。它通过各种

电器后，能够很容易地转换成其他形式的能，如：电灯通上电，

电能转换成了光能（和一部分热能），灯泡就能够发光；电熨斗

通上电，电能转换成了热能，电熨斗就能够发热；电动机通上

电，电能转换成了机械能，电动机就能够转动，等等。电的用途

很广，在整个国民经济中起着很重要的作用，工农业生产、交

通运输、国防建设、科学研究、文教卫生以及人民生活的各个

方面，都离不开电。

    电在农村中有哪些用途呢？

    在生产方面，可以用电力抽水排灌、加工粮食和其他农作

物、制造或修理农业机械等。

    在生活方面，照明、听广播、放电影和各种家用电器（如电

视、空调、洗衣机、电冰箱、电炒锅、电饭煲等）也都需要电。

    随着农村经济的发展，用电的地方越来越广；农民生活富

裕了，家用电器也会日益增多，农村的用电量会越来越大。

    说到用电量，我们常听说，电灯或电动机用了多少度电。

“度”是俗称，它的法定名称叫“千瓦·时”，千瓦·时就是用电

量的单位。

    一只100瓦的灯泡亮10个小时所消耗的电量大约就是
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2

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



                                  ．农村安全用电索识．

1千瓦·时（<1度电），一只25瓦的灯泡亮40小时所消耗的

电，大约也是1千瓦·时。由此可知，一台消耗功率4千瓦的

电动机，开动8小时，所消耗的电量就是32千瓦·时。

‘黔夸粉秘嚎
                          图z 电能的作用

    在一般情况下，1千瓦·时可以造纸浆2. 53公斤，磨面

12. 7公斤，生产合成氨0.62公斤，生产钢材10.2公斤。

    电是很宝贵的能源，不能浪费，大家一定要自觉地节约用

电。电动机不用时，要拉开开关，不要让它空转；不需照明时，

要随手关灯，做到人走灯灭，避免造成浪费。节约用电很重要，

安全用电也很重要，要防止人身触电伤亡和其他电气事故的

发生。

    复习题

    1．电在农村中有哪些用途？

    2．举几个例子说说1千瓦．时电童有多大作用。

    3．你是怎样做到节约用电的？

                                                                            3
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  第习一课‘
          头全用电很玄要

    由第一课知道，电在国民经济和人民生活中起着很大的

作用。可是，如果用电的时候不注意安全，就可能造成触电、烧

坏电气设备，甚至引起电气火灾等事故。人触了电，轻的受伤，

重的残废甚至死亡，给触电者本人和家庭造成很大的不幸。若

是电动机被烧坏，就要影响生产。如果引起火灾，还会给人民

生活造成很大损失。

舞
                        图3 安全用电讲课
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    在用电过程中造成的事故，特别是碰线事故，有可能影响

到电力系统的安全，引起高压断路器跳闸，造成更大范围的停

电等，因此安全用电非常重要。

    要搞好安全用电，首先要树立“安全第一，预防为主”的思

想，学习好安全用电常识，懂得安全用电的科学道理。第二，安

装电气设备要找电工，使用的安装材料要合格，安装的技术、

工艺要符合电力部颁发的《农村安全用电规程》和其他有关规

程的要求。第三，要接受管电组织的安全监察，不符合安全用

电要求的装置要整改，不安全的设备不使用。第四，使用电气

设备时，要经常检查，破损的电气设备不要凑合用，发现问题

要及时找电工帮助解决，不要自己乱捅乱拆，不要乱拉乱接，

特别要防止小孩乱摸电器，教育刚懂事的孩子不要玩弄电器。

第五，管电组织要做好安全用电的宣传工作，利用广播、录像

等多种宣传工具，经常宣传安全用电常识和触电急救知识，并

制订必要的安全用电乡规民约来规范大家的用电。只要我们

重视了安全用电工作，加强管理和宣传，使大家都能严格执行

《农村安全用电规程》等有关规章制度，各种事故都是可以避

免的。

    复习题

    1．为什么说安全用电很重要？

    2．怎样才能搞好安全用电？

                                                                            5
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  第孕课
        电足从哪里来的

    把电动机的开关一合，电动机就转起来了；把电灯的开关

合上，灯泡就亮了。大家都知道，这是因为电动机和电灯通上

了电，电在为我们工作。

    那么，电是从哪里来的呢？

    电动机和电灯用的电，都是发电厂的发电机发出来的 。

    发电厂发电的方法很多，例如有太阳能发电、风力发电、

潮汐发电等等，但主要还是火力发电（火力发电厂）和水力发

电（水力电厂）两种，近几年来，原子能发电（核电站）也越来越

多。

    火力发电厂的发电方法，是用煤或油把锅炉里的水烧成

高温高压的蒸汽，利用高温高压蒸汽的力量，推动汽轮机的叶

片，使汽轮机转动，并带动发电机转动，发出电来。

    水力发电厂的发电方法，是用拦河坝把水蓄起来，造成水

位差，利用水流的冲击力量，推动水轮发电机转动，发出电来。

农村建立的小水电站，就是用这种方法发电的。

    电又是怎样送到农村来的呢？

    大家知道，火车走的路叫铁路，汽车走的路叫公路。同样

道理，电走的路叫电路。发电厂发出来的电是通过电力线路

（通常叫电线）送出来的。

    大型发电厂发出的电，电压比较高，一般为6千伏，为了

    6
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把大量电能输送到距发电厂很远的城市和农村，就要用更高

的电压，目前国内最高电压等级为500千伏，另外还有220千

伏、110千伏、35千伏、10千伏等。输送高压电的线路叫高压

线路，升高或降低电压等级的电气设备叫变压器。一般民用电

器的电压为380伏和220伏，这种电压的线路叫低压线路。低

压用电设备不能直接接到高电压上使用，而必须经过变压器，

把高电压降到合适的电压等级后才能使用。

    复习题

    1．电是怎样发出来的？

    2．电是怎样从发电厂送到农村的？

    3．一般民用电器的电压是多少伏？

  第4课
      什么叫电流、电巷和电位

    为了学好安全用电常识，需要了解电流、电压和电阻等名

称的含义。

    什么叫电流？

    导体中电子有规则地移动，就形成电流。这和水在水管或

水渠里流动相似。但是，水流和电流又是不同的。水的流动，

人能看见；电的流动，人是看不见的。电流的速度比水流的速

度快得多，电流每秒钟跑30万公里（可绕地球七圈半）。

    什么叫电压？

    8
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    我们用水灌田的时候，看到渠道里的水总是从高处流向

低处，这是因为高处水的水位高，低处水的水位低。水位高、低

的差别叫水位差。水因为有水位差才能在渠道里流动。同样

道理，电也有高电位和低电位的差别，我们把这种差别叫电位

差，也叫电压。发电厂输电的电线之间就有电压，因为有电压，

电流才能由一根电线上通过用电设备流到另一根电线上。电

压的高低，决定了输送电能能力的大小，同样粗细的电线，电

压等级越高，输送电能的能力越大。所以向远距离输送大量的

电能，就要用很高的电压等级，向近距离输送较少的电能，就

可以用较低的电压等级。民用电压一般为380伏或220伏，称

为低压。有特殊要求的地方，还要求采用安全电压。国家标准

规定的安全电压为50伏，一般安全电压的电压等级为48伏、

36伏、24伏、12伏几种。就对人的安全而言，电压越高，触电
的危害越大。

    什么叫电阻？

    我们还是拿水做比方。水在渠道里流动是受到阻力的，如

果渠道窄长，表面不平整，有杂草、乱石等，水流动时受到的阻

力就大。电流顺着电线流动，也是有阻力的，阻力大小和电线

的材料有关。同时，同一材料的电线，越细，越长，对电流的阻

力也就越大。我们把这种阻力叫做电阻。

    电流、电压和电阻的单位是什么？

    我们量长度，用米、厘米作单位，称质量用干克 （公

斤）、克作单位。测量电流的大小，用“安”、“毫安”作单位，

用符号 ‘̀A"、  "mA”表示。测量电压的高低，用 “伏”作单

位，用符号 “V”表示。测量电阻的大小，用 “欧”作单位，

用符号 “fl '，表示。
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    复习题

    1．什么叫电流、电压和电队？举例说说，你是怎样理解电

        流、电压和电阻的？

    2．安全电压的国家标准是多少伏？它有哪几个电压等

        级？

    3．电流、电压和电阻的单位是什么？各用什么符号表示？

  第攀课
      什么叫导体和绝像体

    凡是容易传电的物体，都叫作导体，导体又分良导体和不

良导体。电流通过时受到阻力很小的一类材料，我们叫它良导

体；电流通过时受到阻力比较大的一类材料，我们叫它不良导

体。电气设备上用于导电的材料，都是良导体，如银、铜、铝及

液体的汞（水银）等。一般来说，金属材料都是导体。输送电能

的电线，连接电灯和电动机用的电线，就是用铜丝或铝丝做

的，目的是为了很好地导电。

    自然界的水也是导体，不过它不是良导体。一般讲，含有

水分的物体如潮湿的木头、竹杆、衣服、毛巾、手套和鞋子等也

能传电。

    人的身体也能传电；大地也能传电；各种动物，如家畜、家

禽、野兽都能传电；各种植物，如树木、庄稼和各种藤蔓、草类

等，因为它们都含有水分，所以也都能传电。

    10
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    凡是不容易传电的物体，都叫绝缘体，如橡胶、陶瓷、玻

璃、塑料、胶木、干燥的木头、干燥的棉布等。电动机用的开关

底座、外壳和操作把手，电灯开关和灯头的外壳，灯线的外皮，

就是用陶瓷、胶木、橡胶、塑料等材料制成的，目的是为了起绝

缘（隔电）作用。绝缘体能否绝缘，是针对一定电压来说的，对

较低电压来说是绝缘的，对较高电压就可能起不到绝缘作用，

因此不同电压对绝缘体的要求是不相同的。

    绝缘体在正常情况下，能起到绝缘的作用，如果绝缘体破

损，就起不到绝缘的作用了。比如，一根完好的绝缘导线（带橡

皮或塑料外皮的电线），它的外皮是不传电的。如果这根电线

使用多年，绝缘外皮已经老化或者破损，就起不到绝缘作用

了，使用这样的电线是很危险的。所以，发现绝缘导线的外皮

严重老化或破损，发现灯头、开关、插座的胶壳有裂纹或破损

时，要及时找电工换新的。

    另外，有些绝缘体，干燥时是绝缘的，受潮了，就会传电，

如木头、棉布干燥时是绝缘的，受潮了，就不能起绝缘作用了。

用手拿受潮的木棍去碰触带电的物体，电就会从带电的物体

经受潮的木棍传到人身上，人就可能有触电的危险，这是千万

不能麻痹大意的。

    复习题

    1．什么叫导体？什么叫绝缘体？

    2．为什么木头和带绝缘外皮的电线外皮有时也会传电？
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  ．农村安全用电索识．

  节4课
        人苟什么套触电

    我们已经知道，人的身体能传电，大地也能传电。如果人

的身体碰到带电物体，电流就可能通过人体经大地构成通路，

或通过人体传入电位不同的其他带电物体，这时人体内就有

电流通过，电流如达到一定数值，就会使人发生触电。

    发生触电的原因很多，主要的有以下三种：

    1．缺乏安全用电常识。由于不知道哪些地方带电，什么东

西会传电，就可能误用潮湿的抹布去擦有电的电器或灯泡，万

一碰到带电的部分就会造成触电。有的人随意摆弄灯头、开

关，或私拉乱接电线，或用铁器、潮湿的木棒等导电的物体去

碰带电的物体，都可能造成触电。有人说：“触电没什么，不就

是麻一下吗”。这种说法不正确，也很片面。因为触电所造成

的后果，同电流的大小、电压的高低和触电时间的长短都有关

系。只有当电压较低，流过人体的电流较小时，才会是只感到

“麻一下”。如果电压较高，流过人体的电流较大，就会使人抽

筋、昏迷、灼伤，严重时甚至死亡。触电时间的长短对触电所造

成的伤害程度影响也很大，只要流过人体的电流达到一定的

数值，时间越长，伤害就越严重；如果流过人体的电流在一定

数值内，并在很短时间内脱离电源，则对触电人的伤害可能不

很大，但若延长了脱离电源的时间，就可能死亡。国家规定的

安全电压标准是50伏，特别潮湿的地方规定为12伏，而目前
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