
我国制造高质量高炉砖成功

潘尚心

中央重工业部所属鞍山、唐山、本溪、太原、阳泉等地耐火材料

厂，在苏联专家的具体帮助下，将高质量高炉砖制造成功。

年

耐火材料具有抵抗高温的性能，是钢铁冶金工业中所必需的

材料。高炉砖是高质量耐火材料制品之一。随着国家钢铁工业的

迅速发展，需要建设起很多现代化的高炉。所以，制造高质量高炉

砖，就成为迫切的要求。在解放前，连炼铁炉所用的衬砖，都要向国

外订购，新中国成立后，国内虽然也曾试制过，但是砖的质量差，废

品率极高，达不到技术要求，所以，高炉的寿命短，一般在

多种复杂的形状，每块重量

后就要被迫停炉大修，在使用过程中，常发生炉缸被烧穿等严重事

故，严重地影响了生产和安全。去年中央重工业部曾指示几家耐火

材料厂试制高质量高炉砖。各厂在试制时，吸取了苏联先进经验，

简化了砖的规格；过去高炉砖共有

种小型的砖。苏联最大的达 ，制造困难，简化后，统一成为

专家斯米尔诺夫根据苏联最新的技术成就，结合我国具体情况，拟

订了一种先进的操作规程，并亲自指导了鞍山、本溪等厂的试制工

作，向各厂技术人员和工人讲解了操作方法，并指出了用多熟料、

多细颗粒、泥浆调配、高压机械成型等技术方向。

在试制高炉砖的过程中，各厂职工发挥了高度的积极性和创

造性。鞍钢耐火材料厂机修工人马庆吉和叶忠全等，在废料堆中挑

出废钢板和废轴，制成了 台压砖机，保证了成型质量，改善了劳

动条件；工人李振峰创造了“三节筛”，保证了泥料粒度的配合比

例；选料工乔素兰改善劳动组织，提高效率 倍。本溪耐火厂的压

砖机，原来也闲置着，在劳动模范王成义的努力下，很快修复运转



月

起来。太原耐火材料厂新工人李国华创造了“三翻四打”成型法，显

著地提高了砖的质量。对于这一工作，中央重工业部和中央钢铁工

业管理局曾大力组织领导；中国科学院和钢铁工业试验所等研究

机关也派人到各耐火材料厂协助。现在各厂制造成功的高质量高

炉砖，已经符合国家规定的标准，并开始在各地高炉的大修和建设

中使用。

各耐火材料厂在制造高质量高炉砖成功后，准备进一步贯彻

苏联专家建议，利用我国丰富的高铝粘土资源，试制高铝砖。这种

砖制成后，可以代替制造工艺复杂、成本很高的碳砖，并可用在其

他高温场所。现在唐山钢厂已初步试制成功。高炉上用这种砖，炉

体寿命可以再延长，可以降低检修时间，为国家增产更多生铁。

为继续巩固与提高高炉砖的质量，中央重工业部在

日到 日召开了全国高炉砖会议，总结经验，并奖励了先进单位

和先进人物。会议期间，还举办了耐火材料展览会。

日。工人日报》本文选自 月年



苏联专家对我国耐火材料

工业的帮助

钟　　　　汉　　　　潘尚心

倍，并制造出年上涨了

耐火材料是抵抗高温作用的制品，在钢铁冶炼过程中，需要大

量的粘土砖、硅砖、镁砖和其他耐火材料。在有色金属冶炼、水泥、

玻璃、发电、化学、造纸等工业，以及铁路、航运中，都缺少不了耐火

材料。 年

的产量为基础， 倍，

年来，我国的耐火材料工业有了迅速的发展：如以

年上涨了

多种新产品；一般耐火材料的质量，也有了显著

了高炉砖、焦炉硅砖、平炉用高质量硅砖、烧成镁砖、铬镁砖等，试

制了高铝砖等

地提高。在生产管理上，初步建立了系统的科学管理方法。同时，

一些大规模的耐火材料工厂，也将在最新的技术基础上，改建与建

设起来。

我国耐火材料工业所以能取得这些成就，是和苏联专家的帮

助分不开的。苏联耐火材料专家斯米尔诺夫同志来到我国后，首先

指出：耐火材料是钢铁工业的后方，苏联过去在国民经济迅速发展

时，因为耐火材料支援不上需要，不得不向国外订货；中国必须很

好地接受这一教训，保证满足蓬勃发展的国家经济建设的需要，迅

速改变落后面貌。以前，我们在耐火材料工作中，单纯考虑满足钢

铁工业的需要，其他方面很少考虑到；苏联专家则要我们把有色金

属、水泥、化工、电力工业以及运输专业等各方面的发展情况，都作

为考虑我们的计划的前提。因为国家经济的发展，是环环相连、互

相配合、缺一不可的。由于专家的启示，使我们在工作上，逐步地建

立起长远观点和全面观点。

斯米尔诺夫同志不仅给我们指出了耐火材料的发展方向，同
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过去高炉砖共有 ，简

时，也给我们许多具体的帮助。如在新产品的试制上，专家具体指

导和帮助了鞍山、唐山和本溪等地的耐火材料厂，把高质量高炉砖

制造成功。高炉砖是耐火材料中主要产品之一，具有较高的技术要

求；在敌伪统治时期，都是向国外订货，以后，国内虽开始制造，但

是砖的质量低劣，砌到高炉上不能耐用，高炉使用二三年后就要大

修，并常发生炉缸烧穿等事故，严重影响了生铁的生产。由于高炉

建设的迫切需要，去年中央重工业部曾布置各厂按新规格试制高

炉砖。各厂在试制时首先学习了苏联先进经验，简化了砖的规格；

多多种形状；单位重量最大的达

化后，成为 种小型砖，制造方便。斯米尔诺夫同志还亲手为我们

制订了第一个高质量高炉砖的操作规程，向各厂工人、技术人员进

行了详细的讲解，并深入车间亲自教工人压砖，有时直忙到深夜。

在苏联专家这种崇高的国际主义精神鼓舞下，我们现在已把

高质量高炉砖制造成功，并在高炉大修和建设中使用，这样就可以

大大提高高炉砖寿命，为国家增产更多的生铁。此外，我们的耐火

厂在进行焦炉硅砖的制造工作时，遵循着专家拟订的先进操作规

程和其具体的指导，获得了成功。现在，在炼焦厂新建的焦炉上，已

能用到我们自制的、形状复杂、种类繁多、合乎标准的焦炉硅砖。由

于专家的帮助，使得我们减少了错误，少走了弯路；在别的国家，曾

需要用几年反复研究和试制的时间，才能把这种砖制造出来，但是

我们只用了短短 年的时间，就获得了成功。

斯米尔诺夫同志在考虑帮助我们制造高级耐火材料时，是从

我国的实际情况和具体条件出发的。如建议利用我国丰富的高铝

矾土资源制造高铝砖，以代替欧洲等资本主义国家所采用的、制造

困难、成本极高的碳砖。唐山钢厂古冶耐火材料部根据专家建议，

进行了试制，收到了初步成效。专家的正确意见，不仅使我们祖国

程技术丰富的宝贵资源得到了利用，同时，也启发教育了我国的工

人员。

在生产管理工作上，专家也提供了很多宝贵的帮助。他曾向各

厂抽调优秀职工所组成的中心工作组，进行了详细地介绍，讲解苏



分，由生产主任主持召开调度会议，会上，时

联生产管理上的先进经验，并结合各厂的具体情况，指出了工作方

向。在专家的指导下，各厂建立了工厂的生产工作制度，编制了各

工段的生产报表和指示图表，使各个生产环节更加紧密地联系起

来，进入了有领导、有组织、有计划地生产。例如，各厂接受了专家

建议，每日上午

由各工段班长汇报本日任务完成情况和生产上的重要情况，最后

由生产主任总结指示。通过这种简短的会议，领导上既能即时掌握

情况和决定改进措施，减少了事务主义，各工段也能互相了解、心

中有数。

苏联专家们在生产中，给了我们很多极重要的指导：在基本建

设方面，他们也同样给了我们全面的帮助。例如：在新厂的建设上，

苏联专家们亲自参加了原始资料的搜集和具体的技术设计工作，

使得我们的新厂能很快地建设起来。专家们考虑到目前的迫切需

要和现实的可能性，选择了中型的耐火材料工厂，准备进行改建，

以充分发挥现有设备的潜在能力。他们指出：“必须用人来控制机

器，不再用人去代替机器”。并指导和帮助我们，在改建旧有工厂

中，克服生产过程中的薄弱环节，彻底解决粉尘的飞扬问题，防止

了职业性矽肺病的继续蔓延，并用机械成型代替了强度体力劳动

的手工操作。由于专家们给我们带来了最新的技术成就和先进经

验，不但使我国耐火材料工业得到了迅速地发展，而且配合国家经

济建设的需要，培养了大批的生产和基本建设中的干部。

平常，专家总是不辞劳苦的整日紧张地工作着。在工厂里，斯

米尔诺夫同志常到各处了解情况，进行指导，有时直到深夜，还给

我们找资料、写报告。有次因天气酷热，他病倒了，在病中，他还关

心着工作，当大家去看望他时，他就问：“工作进行得怎样？有哪些

问题？”病刚刚好，专家又坚持工作了。专家们的国际主义精神，时

常使我们受到很大的感动，当我们向他们致谢时，他们总是回答：

“为了加强世界和平的力量，为了使中国人民能很快地建设起自己

的工业，我们应该帮助你们。”专家对待我们，总是热情洋溢，有一

次我们在工作完成后，临行时向斯米尔诺夫同志致谢，他紧紧握着



潘尚心的手，亲切地说：“我们以后要回国去，希望你们学会更好地

工作，掌握知识，来建设国家。”

我们工作上的成就，与苏联专家斯米尔诺夫、道玛拉斯基、沙

罗诺夫等名字密切地联系着。

日。本文选自《工人日报》 月年



用高铝矾土试制高级耐火砖成功

钢铁厂的耐

火材料车间，根据苏联耐火材料专家斯米尔诺夫同志的建议，并在

苏联专家的具体帮助下，相继利用我国高铝矾土试制高铝砖，现在

都已试制成功。各厂试制品质量经重工业部钢铁工业管理局钢铁

工业试验所等单位鉴定，氧化铝含量达到 ，耐火度、耐

压强度、温度急变抵抗性和对钢渣铁渣抵抗性，都比普通粘土砖和

硅砖优越。在炼钢平炉、电炉炉体和浇钢操作上，试用结果良好。如

试用在炼钢平炉燃烧口的水套部分和钢坯加热炉的炉壁，使用寿

钢铁厂浇命比普通耐火砖延长 倍以上。过去，鞍钢炼钢厂和

钢时，因耐火砖质量不好，盛钢桶经常漏钢，造成事故，使用高铝砖

后，就减少和避免了漏钢事故。

我国高铝矾土蕴藏量丰富，品位极高，矿产分布地区也广。但

这种宝贵资源过去一直没有很好利用，在开采粘土矿时，甚至将它

从粘土原料中拣出来，抛弃在矿坑旁。仅古冶粘土矾土矿一处，这

种高铝矾土就堆积了数千吨。苏联专家了解这种情况后，研究了高

铝矾土的性能，认为应该是很好的宝贵原料，就建议和指导唐山钢

厂耐火材料车间和鞍钢耐火材料厂试制高铝砖，并指出采用高温

度煅烧矾土熟料、细颗粒度配料法和高压机械成型等技术方向。唐

山钢厂在去年

到

月首次试制成功。今年上半年，斯米尔诺夫同志

钢铁厂后，建议用西南矾土试制浇钢用塞头砖等，也都试制

成功了。

职工群众在试制工作中发挥了高度的积极性。如唐山钢厂原

来都是用手工打砖坯的，为了压高铝砖，机修工人和耐火车间工人

潘尚心

鞍山钢铁公司耐火材料厂、唐山钢厂和重庆
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台压砖机。克服了困难，快速安装起来

在试制和试用高铝砖时，中国科学院金属研究所和钢铁工业

管理局钢铁工业试验所也作了一系列的试验研究工作，促使了试

制工作顺利进行。

重工业部正在进一步组织试制高铝砖，并准备组织大量生产，

以供冶金工业需要。

日。月本文选自《工人日报》 年



量将比

增长了

加速发展耐火材料工业

潘尚心

在整个冶金工业中，耐火材料工业占着重要的地位。仅仅以高

级耐火材料制品来代替目前所使用的耐火材料制品，就可以在相

同的设备上增产很多的钢铁产品，并可改进钢铁的质量。实践与试

验证明，在

至

平炉上使用硅砖炉顶，只能使用

铬镁砖砌筑炉顶，炉顶寿命就可以延长到

炼钢厂平炉炉顶甚至可用到 次以上，为快速炼钢创造了非常

有利的条件，而且还可以保证进一步采用氧气炼钢的新技术，以提

高冶炼温度、缩短炼钢时间、提高利用系数。苏联某炼钢厂试验使

用热稳定性镁砖砌筑炉顶，炉顶寿命甚至可以延长到

炉，比使用铬镁砖的寿命还要提高

采用炭砖，耐火度可以达到

倍。在砌筑高炉炉底时，如果

；采用高质量的高铝砖，炉底寿

命就可延长到

年。使用高密度的焦炉硅

年以上。轧钢厂的加热炉如果采用炭化硅砖，不

仅导热性能好，而且可以延长炉体寿命

年以上。由此可见，加速耐火材料工业的砖，则焦炉寿命可达到

发展是有重要意义的。

年预计产

那么，我国耐火材料工业的生产技术水平与发展的情况又如

何呢？几年来，我国耐火材料工业是有很大发展的，

倍多，今年上半年的实际产量就比去年同期年提高

，产品质量也有显著提高。同时，在苏联专家的指导帮

助下，还试制成功了高炉砖、焦炉异型硅砖、高铝砖、铬镁砖和轻质

砖等新的耐火材料制品，在一定程度上满足了钢铁工业与其他工

业生产和建设的需要。

但耐火材料工业的发展速度还是比较缓慢的。几年来，我们修

次，如果采用

多次，苏联的



，而苏联耐火材料企业硅砖为

复和新建了很多高炉、平炉、焦炉等设备，对耐火材料的需要量逐

年增长，而耐火材料厂的窑炉等设备却基本上没有增加，产量的提

高都是在推广先进经验、发挥潜在能力的基础上实现的。今年国家

建设事业加速前进，钢铁产量迅速提高，耐火材料的产需平衡便显

得很紧张，如鞍钢需要的高炉砖和焦炉硅砖，因不能及时供应，将

拖后基本建设时间。我们现在能生产的品种只占所有品种的三分

之二，其中高级耐火材料只占极少比例。例如平炉推行快速炼钢和

氧气炼钢、高炉推行富氧鼓风和高风温高风压操作后，冶炼进程强

化了，对耐火材料的性能，特别是热机械性能的要求就更高，我们

现有的耐火材料就不能满足这种要求。有些企业就因为缺乏异型

粘土砖、高铝砖、铬镁砖，使电炉炉顶和平炉水套不能全部使用高

铝砖，平炉炉顶不能广泛采用铬镁砖，不能进一步提高炉体寿命，

还限制了对新技术的采用。至于特殊的高级耐火材料如电铸耐火

材料和金属陶瓷等，我们还不会生产。

耐火材料工业的这种落后状况是与目前各耐火材料工业的严

重缺点分不开的。现在除鞍钢和太原两个耐火材料厂已进行改建

外，其他各厂的生产操作和生产设备都非常落后，仍采用手工业的

生产方式，如砖坯成型，半数以上还是手工操作；干燥都是用地坑；

烧成窑也都是破旧落后的倒焰窑，劳动条件很差，很多工厂的粉碎

车间灰尘弥漫，工人患职业病的情况很严重。企业内部各生产环节

也不平衡。很多工厂生产能力没有充分发挥，如窑炉周转期长，利

用系数低，上半年各厂平均每日每立方公尺产量，粘土砖为

，硅砖年粘土砖为

为 。劳动生产率也十分低下，仅及苏联工厂的十分之一。耐火

材料产品质量也不能令人满意，上半年各厂平均成品率粘土砖为

，硅砖为 ；成品率中的一级品率也很低，如鞍钢的粘土

砖，一级品率只

是　

。产品质量波动也大，鞍钢浇铸砖成品率有时

，有时又全部报废。

耐火材料的原料矿山则更加落后，原料资源没有很好地进行

勘查，矿山管理混乱，盲目开采，事故频繁，因此，原料的供应经常



彻执行今年

中断，质量波动剧烈，严重地影响了耐火材料的生产。

耐火材料工业长期落后和造成目前供不应求的紧张局势的原

因，是由于过去对耐火材料工业不够重视，认为耐火材料是辅助材

料，耐火材料工厂是辅助工厂，因此对钢铁产品抓得较紧，而研究

解决耐火材料的问题较少，有的企业的领导人员，很少到耐火材料

厂去，很多老问题长期得不到解决。耐火材料厂的建设速度也较迟

缓。

为了满足冶金工业不断发展的需要，必须加速发展耐火材料

工业，扭转落后状况。首先，我们应当重视耐火材料工业。耐火材

料工业是钢铁工业的后方，没有巩固的后方，钢铁工业的发展就

不能得到保证。发展耐火材料工业，主要应做好以下几方面工

作：

）加紧建设新厂，改建旧厂。现在的耐火材料工厂，分散落

后，能力较小。今后增加产量，增加高级和特殊耐火材料品种，改进

质量，改变落后面貌，赶上先进水平的根本办法，是要加紧建设新

厂，改建旧厂。已经确定建设和改建的工厂，要加快设计和建设，

争取提前投入生产。耐火材料厂的建设速度，应更早于钢铁厂的建

设，才能保证供应大量的高质量的基本建设所需的耐火材

料。

增加产量和提高质量。在最近一、两年内，很多新建和改建

厂还不能都投入生产，主要仍需依靠现有企业，因此各单位应该贯

月召开的耐火材料技术会议上通过的技术措施和

月份召开的重点耐火材料厂增产会议的决定。部属工厂及地方工

厂必须完成并超额完成今年的国家计划和增产任务，保证今年的

年需要。 年耐火材料的需要量预计将比今年提高

将提高得更多，所以也应作好增产的准备工作。

在增加产量的同时，必须提高质量。这就要遵守操作规程、防

止粗制滥造或放宽检查制度，在严格贯彻部颁标准的条件下，不断

提高成品率和一级品率。

增加产量、提高质量的重要办法是推广先进经验。从目前来
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看，主要应该广泛地采用机械成型，并逐步地采用高压机械成型，

因为机械成型不但可以提高劳动生产率、改善劳动条件，而且能使

制品质量获得很大的改进，使外形准确、耐压强度和荷重软化点提

高、气孔率降低、断面裂纹可以消减。在保证质量的条件下还应该

进一步推广快速烧成的先进经验，建立烧成制度，制订合理的烧成

曲线，加强热工控制。

扩大高级耐火材料的品种和产量。采用高级耐火材料，有

助于强化冶炼操作和提高钢铁的产量和质量，所以，可根据我国资

源情况，在现有厂及新建厂大力发展高级耐火材料。首先是迅速扩

大高铝砖的生产，广泛地使用于电炉顶、平炉水套、高炉及水泥窑

等处。其次是根据铬矿资源，尽力生产铬镁砖，并试制结合铬镁砖。

但我国目前缺乏铬矿，所以应该大力组织试验研究力量，利用我国

丰富的高铝矾土及镁砂资源，试制铝镁砖和高密度的镁砖，并大量

生产，以代替铬镁砖，使用于平炉顶、水套及电炉顶等地方。再次是

扩大轻质砖的生产，积极研究试制超轻质砖、高硅砖、高密度硅砖、

结合硅砖、镁橄榄石砖、石墨粘土砖、炭砖、碳化硅砖，并研究其他

特殊耐火材料。在试制高级耐火材料，推广先进经验工作中，必须

切实贯彻苏联专家建议，认真学习苏联先进经验，加强试验研究工

作。各单位要密切与科学、研究试验单位的联系，取得他们的协

助。

在扩大高级耐火材料产量，提高产品质量和节省耐火材

年每吨钢消耗耐火材料应在

请地质单位加紧勘探新厂和现有

以料消耗的基础上，

下。

改进原料基地的工作：

石矿及镁橄榄石矿

厂用的耐火材料原料基地，特别要勘探高铝矾土、勘察铬铁矿、锆

作为原料基地的矿山必须迅速建设起来，加

原强管理工作和改善开采方法，保证满足耐火材料生产的需要。

料需经试验研究，并按照技术条件组织合理利用。

此外，还必须加强耐火材料的管理工作，经常组织交流经验，

加强部属工厂和地方工厂的联系，培养耐火材料技术干部，有计划



年 月本文选自《冶金报》

地组织对技工的培训工作，提高工程技术人员的技术水平，改善劳

动条件，防止职业病，使我国的耐火材料工业迅速得到发展。



耐火材料技术措施方案

的高

潘尚心

为了适应冶金工业强化冶炼操作的要求，冶金工业部在第二

季度拟定了耐火材料 年的技术措施方案。措施方案中

规定了在提高产品质量、扩大高级耐火材料的品种及产量、推广先

进经验改进生产工艺过程、加强试验研究工作、改进原料工作等几

个方面的具体措施。

、气孔率小于

措施方案中决定要扩大高铝砖、铬镁砖、轻质粘土砖、硅砖的

生产，并要利用我国丰富的高铝矾土及镁砂资源，试制铝镁砖。此

外还要试制氧化硅含量大于

、在压力每平方硅砖，高密度的焦炉硅砖、气孔率小于

荷重软化点为厘米 的高炉砖，高密度镁砖、镁橄榄石

砖、石墨粘土质盛钢桶砖、碳砖、碳化硅砖等。这些新产品试制成功

后，将可进一步挖掘高炉、炼钢炉、焦炉、加热炉等设备的潜力，提

高产量。

日。月年本文选自《冶金报》



英国耐火材料工业的情况

潘尚心

万年，英国生产了

万 。而在第二次世界大战以前，碱性耐火材料每年仅生产

。现将碱性耐火材料的生产情况分述如下：

耐火材料，其中碱性耐火材料占

白云石砖。英国生产的是稳定性和半稳定性两种白云石

砖。

料，其中掺入的蛇纹石占

生产稳定性制品时，先将湿粉碎的白云石和蛇纹石混合成原

，这是为了加入氧化硅，以作为稳定

剂，使其与石灰质结合成硅酸三钙；然后将此原料放在回转窑中煅

烧成稳定性白云石烧块。煅烧成的烧块经过磨碎、过筛、按各种颗

粒配合，加水混合并压成砖坯，砖坯干燥时由于生成含水硅酸钙，

因此强度良好。在烧成时含水硅酸钙分解，形成硅酸三钙，这是稳

定性白云石砖的主要组成成分。

稳定性白云石砖是英国的主要碱性耐火材料。现使用于炼钢

平炉和电炉炉底以代替镁砖。此外，还使用于砌脱硫的铁水包的内

衬及浇注高铁渣低炭钢时用的铸管砖。

半稳定性白云石砖是用烧结白云石加特殊胶结剂制成。起

初是用于炼钢电炉的侧墙和炉拱，现在还用于砌碱性转炉炉

墙。

次而粘土衬

砖只能用

半稳定性白云石砖在脱硫铁水包使用期限达

次。

半稳定性白云石烧块用于电炉炉底，烧结良好，结渣很少。

最近由于采用氧气炼钢，拟恢复使用镁砂炉底。

年英国生产的白云石耐火材料达



座碱性平炉炉顶，其中只有一炉用了 多次。在战后

万年需要的铬矿石达 主要是进口的）。镁砂是

从两个海水镁砂工厂中取得，作烧结镁砂用。

英国现在生产加入铁片的烧成和不烧的铬镁砖和镁铬砖。

但应指出，在英国的平炉上，碱性炉顶未被广泛采用，战前英

国只有

的

顶，使用寿命有

个炉顶的平均寿命是

次，这是由于在整个使用过程中没有遭到冷

铬镁砖。在第二次世界大战末期，英国的铬镁砖产量迅速

地增加着。

年重新进行碱性炉顶的试验，现在有 座平炉使用碱性炉

次以炉是 次。另一炉

炉。他们发现烧成的镁铬砖炉顶最

次，其他在

上。

高使用寿命

却。

英国碱性耐火材料的化学成分见表

表 英国碱性耐火材料的化学成分

硅砖。英国目前生产的是普通硅砖和低氧化铝的硅砖（高

质量硅砖）。最近用从南非进口的及本地所产较纯的氧化铝含量低

的硅石制成了一种硅岩砖。高质量硅砖的气孔率通常是低于

，见表



的高岭土制造某些高炉砖。

个月。

粘土砖和高铝砖。英国有氧化铝含量

的硅

的耐火

粘土，含量最高的高铝质耐火粘土主要是在苏格兰开采。在苏特考

特城附近产的爱尔兰铁矾土中采用氧化铝含量

酸铝质耐火材料。

（灼烧英国煤田中耐火粘土的氧化铝含量一般是

以后）。

不大于

为了满足冶金工厂的需要，耐火材料厂正在研究生产气孔率

的盛钢桶砖。

英国利用氧化铝含量

年

的高铝砖时，英国均用进口

使用这种砖的第一个高炉寿命是

制造氧化铝含量大于

的硅线石、蓝晶石和红柱石的精矿，或用铁矾土、刚玉和耐火粘土

英国目前的硅砖质量表
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