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前摇摇言

纳米技术是在圆园世纪的最后十几年中产生并发展

起来的一门高新技术，它是以纳米尺度为前提的新的材

料科学技术，是以基础研究与应用研究同时兼容的技

术。纳米技术是各学科、各产业的发展和产品更新换代

的共同基础与起跳板。纳米技术推进了信息技术和生

命科学更上一层楼，被公认为圆员世纪三大科技中最有

可能产生突破的领域。它产生在信息技术和网络技术

高度发展的鼎盛时期，有其必然性与必要性。

纳米技术以其纳米材料的超微细结构所显示出的

物质固有的特异性能：小尺寸效应、表面效应、量子尺寸

效应和量子隧道效应等而引人入胜，这是在宏观尺度上

物质很难或不曾显现的。纳米技术的初期回报已经表

明其威力巨大，奇迹层出不尽，实属划时代产物。
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纳米技术是多学科交融的典范，是将量子力学效应

工程化和技术化的最佳场合之一。科学家们正在努力

利用一系列的从生物工程、化学工程、分子工程、微电子

与半导体工程等借鉴而来的众多学科技术，拓展纳米技

术。包括模仿人体 阅晕粤的工作原理：不仅为细胞提供

生物编码指令序列，以便自我复制，而且还指导它们如

何将单个分子组装成材料，比如头发和乳汁等。换句话

说，许多纳米技术结构会自我组装来建造自我。在现代

医学领域：纳米技术将使药物在人体内的传输更便捷，

直接攻击病灶，歼灭癌细胞，做到“有的放矢”。环保领

域：纳米技术能够高效治理工业三废，消除其对空气、水

和海洋的污染，消除农药和化肥对土壤造成的破坏。工

业领域：纳米技术可以促进化学反应效率提高；可使金

属及合金材料增强力学性能；使橡胶、塑料等耐磨损、抗

老化及其使用寿命提高；可使陶瓷制品富有韧性，打不

烂、摔不碎。在生活领域：纳米技术将给人们带来舒适、

安逸、健康长寿以及丰富多彩的物质享受等。

为配合当前社会各阶层人士对纳米技术知识的需

要与了解，作者汇集国内外有关纳米技术和纳米材料大

量文献与科技信息资料，经加工整理编撰成册，取名
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《纳米技术新进展》。内容主要包括有纳米技术的基本

概念；纳米材料目前有关的制备方法；纳米材料的结构

体系与性能分析；纳米结构的检测及表征手段；应用事

例介绍以及其发展前景；并着重分析了纳米技术与人们

生活的联系，特别是有关纳米产业发展现阶段的商机与

生财之道，这是直接影响纳米技术及其产业能否顺利拓

展的关键。例如，本书怨援圆援员节中，作者以自己的知识

和实践经验，倡导建立纳米粉体材料专业化“中试和工

程放大”厂商机制，并提出了创建这种“中间服务厂商”

行业的具体方案与措施。

纳米材料工程从研究—开发—产业（砸驭阅驭孕）化过

程中至关重要的环节就在“中试和工程放大”上。此两

个环节由专业厂商统盘经营，与该工程的周期、资金、目

标质量三大要素皆大有裨益。有识之士抓住时机，切莫

失之交臂。

本书采取的笔法主要是考虑到以下社会群体的阅

读需求与参考：①作为纳米技术的知识交流，面向一般

科研、工程技术人员的新知识补充，以触发其创新思维

活动。②作为纳米技术的信息传播，面向公务人员，文、

教、医、卫知识阶层。③作为纳米技术产业的商机启示，
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对工商实业界有识之士提供经营选择知识储备。④纳

米技术的普及，面向社会宣传，目的在于理性地维护和

参与发展纳米技术，造福人类。

作者长期从事大型机械、光学仪器和粉体机器的开

发、设计和制造以及科技信息研究工作，曾参与济南倍

力粉体技术工程有限公司贝利粉体加工中心的微粉机

器研发及生产工艺。在粉体工程、微粉及超微粉方面颇

有深入的探索。

本书出版过程承蒙九三学社李佐成、方震诸位的帮

助得以顺利完成，特此致谢。

此书成稿仓促，水平有限，错误在所难免，敬请广大

读者提出批评指正，诚表谢意。

张全勤

圆园园源年员园月
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1.1 纳 米 技 术

1.1.1 纳米技术产生的背景

纳米技术诞生在 20世纪 80年代末期。它是一门多

学科交叉性前沿领域的新兴学科。由于它被人们发现和

认识的晚，而且又显示出十分神奇的性能，所以，它是

不被一般人认知的高科技。 

纳米早已有之，并且自然界不乏存在，生物体也同

样内涵纳米科学。例如，远在 1000多年前古人就曾用燃

烧蜡烛来收集其炭黑作墨或作染料，这种挥发的烟尘（炭

黑）即纳米级粒子；手指无法再捏细的黏土粒子；人和

动物牙齿表面的微晶层；考古人员发现埋藏几千年的古

青铜器完好无损的光整表面，正是由一层氧化锡纳米晶

结构组成的耐蚀防锈膜层等。澳大利亚昆士兰大学地质

学家菲列帕·尤温斯[1]，她在用扫描电镜观察一块从几

千米海底深处采得的岩石，发现很像生长在三叠纪和侏

罗纪沙岩上的细菌或真菌群落的微丝。这位地质学家并

没有急于下结论，这并非由于没听说过海底深处还有细
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