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内
容
提
要

模型 (样 )工是使用工

具、设备等把木材及其他非

金属材料加工成形。模型

(样 )技术人员是以图样为

原始资料 ,为毛坯铸造制作

出铸造所用的模型 (样 ) ,因

此对模型 (样 )工人而言除

了要熟练木工操作技术外 ,

还要对机械加工工艺、铸造

工艺、机械制图和机械传动

等有极高的要求。

本书从最基础的机械

制图基本知识开始 ,并介绍

了机械传动和简单量具的

使用等 ,适用于无机械基础

的各类人员 ;然后简明介绍

了铸造技术的相关知识及



机械加工知识 ;主要讲解了模型 (样 )加工的设备和工艺、方

法 ,以及典型模型 (样 )的加工实例 ;为适应现代技术的发展 ,

简单介绍了先进铸造及模型 (样 )情况 ;最后以附表形式提供

了木模加工偏差值。本书图文并茂 ,形象逼真 ,通俗易懂 ,言

简意赅 ,在众多同类书籍中独具特色 ,适合机械工人上岗培

训或作为在职技工的技能培训教材 ,也可作为广大青年自学

用书。
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前

言

随着工业技术的发展和改革开放的不断

深入 ,我国城乡建设急需大量的技能人才 ,

职业技能培训是提高劳动者素质、增强劳动

者就业能力的有效措施。为满足广大青年

学习技术、掌握操作技能的要求 , 以及社会

力量办学单位和农村举办短期职业培训班

的需求 ,特别是满足下岗职工转岗和农民工

进城务工的需求 ,我们组织编写了这套浅显

易懂、图文并茂的培训教材。

本套培训教材本着以职业活动为导向 ,

以职业技能为中心的指导思想 ,以国家劳动

和社会保障部颁布的职业资格鉴定标准中

的初级 (国家资格 5 级 )内容为主 ,涉及少量

的中级 (国家资格 4 级 )内容 , 以实用、够用

的原则 ,突出技能操作 ,以图解的形式 ,配以

简明的文字来说明具体的操作过程与操作

工艺 ,有很强的针对性和实用性 , 克服了传

统培训教材中理论内容偏深、偏多、抽象的

弊端 ,增添了“四新”知识 , 突出了理论与实

践的结合。让学员既学到真本事 ,又可应对
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技能鉴定考试 ,体现了科学性和实用性。

本套培训教材介绍的内容是从业者应掌握的基本知识

和基本操作技能 , 书中提供的典型实例都是成熟的操作工

艺 ,便于学习者模仿和借鉴 ,减少了学习的弯路 ,使其能更方

便、更好地运用到实际生产中去 ,是学习者从业和就业的良

师益友。

本套培训教材在编写过程中 ,参考了国内外有关著作和

研究成果 ,邀请了部分技术高超、技艺精湛的高技能人才进

行示范操作 ,在此谨向有关参考资料的作者、参与示范操作

的人员以及帮助出版的有关人员、单位表示最诚挚的谢意。

由于编者水平有限 , 编写时间仓促 ,疏漏不当之处在所

难免 ,敬请专家和读者朋友批评指正。

编  者
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第一章  识图基础与数学计算

【学习要求】

1 . �掌握机械识图基本知识和识读零件图的方法及步骤 ;了

解运用投影规律绘制和分析视图的基本步骤和方法。

2 .初步掌握机械传动知识 ,并能读懂简单装配图。

3 . �掌握常用量具名称、用途、使用和维护保养方法 ;会表

达零件的公差要求 (尺寸公差、形位公差 )。

4 .掌握本工种专业数学计算方法与技能。

第一节  机械零件图

 一、正投影及三视图

  1 . 投影的概念  日光照射物体 ,在地上或墙上产生影子 ,

这种现象叫做投影。一组互相平行的投影线垂直通过投影面得

到的投影称为正投影。正投影的投影图能表达物体的真实形

状 ,如图 1 - 1。

2 . 三视图的形成和投影规律
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图 1 - 1  正投影

(1) 三视图的形成 :如图 1 - 2 ( a) ,将物体放在三个互相垂

直的投影面中 ,然后分别向三个投影面做正投影 ,得到的三个图

图 1 - 2  三视图的形成
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形称为三视图。其名称分别为 :主视图 ,向正前方投影 ,在正面

( V)上所得到的视图 ;俯视图 ,由上向下投影 ,在水平面 ( H )上所

得到的视图 ;左视图 ,由左向右投影 ,在侧面 ( W)上所得到的视

图。在三个投影面得到的物体的三视图后 ,应将空间互相垂直

的三个投影展开摊平在一个平面上。展开投影面规定 :正面保

持不动 ,将水平面和侧面按图 1 - 2 ( b )方向旋转 90°,如图 1 - 2

(c)。为使图形清晰 ,再去掉投影轴和投影面线框 ,就成为常用

的三视图 ,如图 1 - 2( d)。

(2)投影规律 :①视图间对应关系 :主视图反映了物体的长

图 1 - 3  三视图关系

图 1 - 4  物体与视图的方位关系

度和高度 ; 俯视图反

映了物体的长度和宽

度 ;左视图反映了物

体的高度和宽度。由

此可得出投影规律 :

主视图、俯视图中相

应投影的长度相等 ,

并且对正 ;主视图、左

视图中相应投影的高

度相等 , 并且平齐 ;俯

视图、左视图中相应投影

的宽度相等。归纳为 :

“长对正 , 高平齐 , 宽相

等”,如图 1 - 3。

②物体与视图的方

位关系 : 物体各结构之

间 ,都具有六个方向的相

互位置关系 ,如图 1 - 4。

三视图所表达方位关系
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如下 :主视图反映物体的上、下、左、右位置关系 ;俯视图反映物

体的前、后、左、右位置关系 ;左视图反映物体的前、后、上、下位

置关系。俯视图与左视图中 ,远离主视图的一方为物体的前方 ;

靠近主视图的一方为物体后方。即以主视图为准 ,在左视图和

俯视图中存在“近后远前”的方位关系。

 二、基本视图与其他视图

  1 . 基本视图  零件向基本投影面投影所得的视图称为基本

视图。国家标准在机械制图中规定 ,采用正六面体的六个面为基

本投影面。如图 1 - 5( a) ,将零件放在正六面体中 ,由前、后、左、

右、上、下六个方向 ,分别向六个基本投影面投影 ,再按图 1 - 5( b)

规定方法展开 ,正面投影不动其余各面按箭头所指方向旋转展

开 ,与正投影成一个平面 ,即得六个基本视图 ,如图 1 - 5(c)。

图 1 - 5  六个基本视图
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  六个基本视图的配置按基本视图位置配置如图 1 - 5 ( c) ,

一律不标注视图名称。如不能按此位置配置视图 ,则应在该视

图上方标出视图名称“×向”,并在相应视图附近用箭头标明投

影方向并注上同样字母 ,如图 1 - 6。

图 1 - 6  基本视图标注示例

六个视图仍保持着与三视图相同的投影规律 ,即主、俯、仰、

后长对正 ,主、左、右、后高平齐 ,俯、左、仰、右宽相等。六个基本

视图中最常用的是主、俯、左三视图。各视图的采用应根据零件

形状特征而定。

2 . 局部视图  零件的某一部分向基本投影面投影而得到

的视图称为局部视图。如图 1 - 7 零件 ,主、俯两视图已将形状

表达清楚 ,只有两侧凸台和左侧筋板的厚度未表达清楚 ,因此采

用 A向、B向两个局部视图加以补充 ,可较简明表达零件全部

形状。局部视图边界应用波浪线表示 ,如图 1 - 7 中 A向视图。

视图的局部结构是完整的 ,外轮廓又封闭时可省略波浪线 ,如图

1 - 7中 B向视图。局部视图标注时 ,局部视图上方应标出视图

的名称“×向”,并在相应视图附近用箭头指明投影方向和注上

相同的字母。当局部视图按投影关系配置 ,中间无其他视图隔

开时 ,允许省略标注。
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图 1 - 7  局部视图

3 . 斜视图  零件向不平行任何基本投影面的平面投影所

得到的视图。如图 1 - 8 弯板形零件 ,其倾斜部分在俯视图和左

图 1 - 8  斜视图

视图上均不能得到实形投影 , 可另加一个平行于该倾斜部分的

模型 (样 )工6    
操作技术要领图解



投影面 ,在该投影面上画出倾斜部分的实际形状的投影即为斜

视图。斜视图的画法与标法基本与局部视图相同。在不引起误

解的情况下 ,可不按投影关系配置视图 ,可将图形旋转摆正 ,此

时图形上方应标注“×向旋转”。

4 . 旋转视图  假想将零件的倾斜部分旋转到与某一选定

基本投影面平行后 ,再向该投影面投影所得到的视图称为旋转

视图。如图 1 - 9 连杆 ,右端对水平面倾斜 ,为表达其结构形状 ,

可假想该部分绕零件回转轴线转到与水平面平行的位置 ,然后

投影而得的俯视图即为旋转视图。

图 1 - 9  旋转视图

 三、简单零件剖视图和剖面图的表达方法

  1 . 剖视图  为表达零件内部结构 , 用一假想平面剖开零

件 ,移开观察者和剖切面之间的部分 ,将其余部分向投影面投影

所得到的图形称为剖视图 (简称剖视 )。

(1)全剖 :用一个剖切平面将零件完全切开所得到的剖视图

称为全剖视图 (简称全剖 )。如图 1 - 10 ( a) ,一外形为长方体的

模具零件 ,中间有一 T形槽 ,为表达其内部形状用两个全剖视图

画出 ,如图 1 - 10 ( b)。全剖视图的标注 , 一般在剖视图上方用

字母标出剖视图的名称“×—×”,在相应视图上用剖切符号表
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示剖切位置 ,用箭头表示投影方向 (可省略 ) ,并注上同样的字

母 ,如图 1 - 10中的俯视图。当剖切平面通过零件对称平面 ,且

剖视图按投影关系配置而中间无其他视图隔开时 ,可省略标注 ,

如图 1 - 10 左视图。

图 1 - 10  全剖视图

(2)半剖视图 :以对称中心线为界 ,一半画成剖视图 ,一半画

成视图 ,称为半剖视图。如图 1 - 11的俯视图为半剖视图 , 其剖

图 1 - 11  半剖视图
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切方法如立体图所示。半剖视图既充分表达了零件内部形状 ,

又保留了零件的外部形状 ,因此适用于内外形状都比较复杂的

对称零件。半剖视的标注与全剖视图相同。

(3)局部剖视图 :用剖切平面剖开零件某一局部所得到的剖

视图。图 1 - 12 零件的主视图采用了局部剖视图画法 ,局部剖

视既能把零件局部内部形状表达清楚 ,又能保留零件的某些外

形 ,剖切范围根据需要而定 ,是一种方便灵活的表达方法。局部

剖视以波浪线为界 ,波浪线不与轮廓线重合 (或用轮廓线代替 ) ,

也不能超出轮廓线。

图 1 - 12  局部剖视

(4)阶梯剖视图 :用几个互相平行的剖切平面剖开零件的方

法。图 1 - 13 零件的内部结构不能用单一剖切面剖开 ,而是采

用两个平行平面将其剖开 , 画得的主视图为阶梯剖视图。剖视

图上方标出字母“×—×”,在相应视图上用剖切符号表示剖切

位置 ,在剖切平面的起止和转折处标出相同字母 ,剖切符号两头

用箭头表示投影方向 (箭头可省略 )。

2 . 剖面图  假想剖切平面将零件的某处切断 , 仅对断面投

影得到的图形称为剖面图。

(1)移出剖面 :画在视图轮廓之外的剖面称为移出剖面 ,如

图 1 - 14。移出剖面的轮廓线用粗实线画出 ,断面上画出剖面
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